fokussiert

Liebe Leserinnen, liebe Leser,
interstellarum geht an den Kiosk!

Fast genau zehn Jahre nach dem Griindungsbeschluss unserer Zeitschrift am
25.6.1994 vollzieht interstellarum den letzten grofen Schritt auf dem Weg zum pro-
fessionellen Magazin fiir praktische Astronomie. Ab dem 28.5.2004 ist interstellarum
in Deutschland, Osterreich und der Schweiz auch an Zeitschriftenstinden, Kiosken
und Bahnhofsbuchhandlungen im freien Verkauf erhéltlich. Damit einher geht mehr
als eine Verdoppelung der Auflage.

Mit der vergroBerten Reichweite und der Positionierung als alleinige »Zeitschrift fiir
praktische Astronomie« am Markt erhoffen wir uns einen abermaligen Schub, was Ver-
breitung, Popularitdt und Abonnentenzahlen betrifft.

Damit tritt das Blatt aus der Amateurszene — deren ureigenstes Kind es ja ist — an
die Offentlichkeit. Neben Astrofreaks und passionierten Sternguckern méchten wir
verstdrkt Naturfreunde und Neugierige ansprechen, die sich fiir die praktische Beob-
achtung des gestirnten Himmels interessieren. Der Inhalt dieses Heftes beweist, dass
wir beiden Lesergruppen mehr zu bieten haben als jede andere deutschsprachige as-
tronomische Zeitschrift.

Fiir unsere neuen Leser konzipiert sind die Grundlagen-Késten im Heft, die sub-
stantielle Information zum Verstdndnis bestimmter Inhalte bieten, die vielen Stern-
freunden schon bekannt sein dirften. Dennoch kann keiner der Begleitkdsten
der Aufgabe génzlich gerecht werden, ein gutes Buch fiir Einsteiger zu ersetzen. Was
die praktische Astronomie betrifft, sei diesbeziiglich auf die Biicher des Oculum-
Verlags verwiesen.

Hefte 1-15 wieder erhiltlich

Wieviel wiirden Sie zahlen, um die langst vergriffenen Ausgaben 1 bis 15 von
interstellarum zu erhalten? 63 Euro?

Tatsdchlich wurde dieser Preis unldngst bei Ebay erzielt — der K&ufer bezahlte damit
knapp 15 Euro mehr als den Nominalwert der entsprechenden Hefte. Dies beweist die
ungebrochene Beliebtheit der alten Folge der Zeitschrift, als interstellarum noch das
»Magazin fiir Deep-Sky-Beobachter« war und binnen kurzer Zeit Kultstatus erreichte.

Fiir alle, die trotz Nachdrucks die ersten Hefte nie erwerben konnten, haben wir die
Ausgaben 1-15 im PDF-Format als »interstellarum CD-Archiv 1994-1999« auf CD verdf-
fentlicht (Seite 71). Mit einem Kauf schonen Sie auch lhren Geldbeutel (oder Ihre alten
interstellarum-Hefte), denn statt 63 Euro kostet die CD bei uns nur 19,90 Euro - und
damit weniger als die Hélfte der damals zum Selbstkostenpreis hergestellten Hefte.

Wie hell wird der Komet Q4 (NEAT)?

Ab Mitte Mai taucht er am mitteleuropdischen Himmel auf: C/2001 Q4 (NEAT)
kdnnte der hellste Komet seit Hale-Bopp 1997 und Hyakutake 1996 sein. Das Titelbild
zeigt Hyakutake am 4.4.1996, aufgenommen von Gerald Rhemann und Michael Jager.
Als Aufnahmeinstrument diente eine Schmidtkamera mit 225mm Offnung, 255mm
Spiegeldurchmesser und 435mm Brennweite. Das Bild ist ein Komposit aus zwei Be-
lichtungen von je 7 Minuten Dauer mit Kodak ProGold 160/120.

clear skies,

winse looatl Bgo

WOLFGANG DzIERAN
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‘ Beobachterforum

Supernova bei M 13

NGC 6207 ist die hellste Galaxie in der Umgebung
von M 13, nur gut 30' norddstlich des groRartigen Ku-
gelsternhaufens im Herkules. Am 1.9.2003 entdeckte
der japanische Beobachter Koichi Itagaki 22" westlich
und 17" nordlich des Galaxienzentrums eine Supernova
von 1478 Helligkeit. Das Bild zeigt die Supernova am
18.3.2004, aufgenommen mit einem 8"-Newton und
einer Mintron-Videokamera.

Bernd Gdéhrken

BERND Ginrken

Objekte der Saison: Auswertung einer Erfolgsgeschichte

Die Objekte der Saison sind ein Kernelement der Zeitschrift in-
terstellarum seit ihrer Griindung 1994. Mich hat diese Rubrik von
Anfang an fasziniert: Direkt vergleichen zu konnen, wie sich ver-
schiedene Instrumente und unterschiedliche atmosphérische Be-
dingungen auf das visuelle Erlebnis auswirken. Es hat mich deshalb
auch interessiert, wie sich diese Rubrik im Lauf der Jahre entwickelt
hat. An einem verregneten Wochenende habe ich mich mit einem
Stof} interstellarum-Hefte umgeben und eine kleine Auswertung
angefertigt.

Ab dem Heft 20 hat sich interstellarum von einem reinen Deep-
Sky-Magazin zu einer Zeitschrift entwickelt, welche alle Gebiete
der Astronomie beleuchtet. Ich habe die Anzahl der eingesandten
Zuschriften von Heft 20 an in Abb. 1 dargestellt. Man sieht deutlich,
dass es ein Jahr nach der Umstellung einen kleinen Einbruch gab.
Das betrifft also gerade die Objekte, die in interstellarum 20 und den
folgenden Heften neu vorgeschlagen wurden. Inzwischen wurde das
alte Niveau aber wieder erreicht.

Zusitzlich habe ich mir angesehen, mit welchen Geriten die Be-
obachtungen gemacht wurden. Dazu habe ich die letzten zwei Jahr-
ginge untersucht. Gerade die Zeitschrift interstellarum hat ja immer
vermittelt, dass sich auch mit kleinen Optiken erstaunliche Beobach-
tungsergebnisse erzielen lassen — und nicht allein die Methode der
gewaltigen Offnung zihlt. Abb. 2 zeigt die Verteilung der Beobach-
tungen in den Geriteklassen. Auch mit kleinen und mittleren Gera-
ten werden beachtliche Mengen an Beobachtungen geliefert. Auffal-
lig, aber nicht verwunderlich ist der »Uberhang« von grofien Geriten
iiber 10" Offnung. Die kleinsten Instrumente waren iibrigens 50mm-
Fernglaser und Sucher, das grofite Stathis Kafalis’ Newton. Es fallt
auf, dass es keine einzige Beobachtung mit dem freien Auge gab.
Dem Spruch »Deep Sky beginnt mit dem bloflen Auge« wurden die
Objekte der Saison in den letzten beiden Jahren jedenfalls nicht ge-
recht. Sicherlich liegt das vor allem an der Objektauswahl.

Zum Schluss habe ich mir noch die Beobachter angesehen, die re-
gelmaBig mitwirken. In den letzten beiden Jahren gingen insgesamt
166 Einsendungen von 37 Beobachtern ein (nur textliche Beschrei-
bungen, Bildbeitridge nicht mitgerechnet). Lediglich 12 Beobachter
waren nur mit einem Resultat vertreten, eine kontinuierliche Teil-
nahme ist also die Regel. Abb. 3 zeigt die eifrigsten Beobachter. Sie
liegen alle deutlich tiber dem Durchschnitt von 4,5 Einsendungen
je Beobachter.

Uwe Pilz
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Beobachterforum ‘

S5 0716+71 - Historisches Maximum

Die diesjahrige Beobachtungsperiode des BL-Lacertae-Ob-
jektes S5 0716+71 in der Giraffe verlief sehr spektakuldr. Es
konnten zwei absolute Helligkeitsmaxima beobachtet werden.
Nachdem sich S5 0716+71 zunidchst im Herbst 2003 mit ge-
wohnten Schwankungen zwischen 1375 und 14™ bewegte, konn-
te um den 18. Januar 2004 ein Ausbruch beobachtet werden,
der deutlich tiber der 13. Grofle lag. Ein weiterer Helligkeits-
ausbruch erfolgte dann um den 14. Mirz, als das BL-Lac Ob-
jekt abermals die 13. Grof3e tiberschritt. Nach Dr. Wagner von
der Landessternwarte Heidelberg handelte es sich hierbei um
die stirksten Helligkeitsausbriiche seit der Identifizierung des
Objektes 1981. Wihrend dieser Helligkeitsmaxima riickte S5
0716+71 (z=0,3) in die Helligkeitsregionen von 3C 273 vor und
war demnach einer der visuell hellsten Quasare des Himmels.

Klaus Wenzel

WOLFGANG DiskAu

Nachgefragt: Was bedeutet
»fst« und »Bortle«?

In interstellarum Nr. 32, Seite 23, heifit es unter ande-
rem: »150/1500-Maksutov: fst 475 bzw. 200/1200-Newton:
Bortle 3-4.« Ich hdtte nun gerne gewusst, was mit fst 475
und Bortle 3-4 gemeint ist. Kénnen Sie mir helfen?

Jiirgen Zimmer

fst bedeutet »faintest star« und bezeichnet die Grenzgri-
fe mit dem bloffen Auge, also die Helligkeit des schwichs-
ten sichtbaren Sterns. Somit kann eingeschdtzt werden, wie
klar der Himmel zum Zeitpunkt der Beobachtung war und
wie stark der Beobachtungsort von Lichtverschmutzung
betroffen ist.

Ein zweites Hilfsmittel zu dieser Einschdtzung ist die so
genannte Bortle-Skala. Hier gibt man auf einer Stufenskala
von 1 bis 9 die Himmelsqualitit an, wobei 1 fiir einen exzel-
lenten und 9 fiir einen stark aufgehellten Himmel vergeben
wird. Ein Muster dazu ist unter mitglied.lycos.de/tricky38/
bortle.html im Internet zu finden.

Weitere Informationen zu diesen Themen, z.B. eine Karte
zur eigenen Schitzung der GrenzgrofSe, finden Sie im Buch
»Fernrohr-Fiihrerschein« aus dem Oculum-Verlag, das
zahlreiche Grundlagen fiir Fernrohrbeobachter anschau-
lich erkldrt.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.
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Deep- Sky-Treffen 200
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Alle Jahre wieder: Uber 70 Deep-Sky-Beobachter trafen sich vom 2.-4. April
2004 zum fiinften Mal auf dem Eisenberg zu Vortrdagen und Erfahrungsaus-
tausch. Wie jedes Jahr hatte Petrus auch diesmal fiir die Teilnehmer nur Wolken
parat. [Thomas Jager]

Eine neue Generation aktiver Beobachter: Matthias Juchert, Martin Schoenball »
und Uwe Glahn. Austausch aktueller Beobachtungen und kontroverse Diskus-
sion ist eines der Markenzeichen der DST. [Josef Miiller]

Fiihrungswechsel: Wolfgang Steinicke (links) iibergab die Leitung der Fach- Hans-Giinter Diederich versteht es gekonnt, seinen Zuhérern auch
gruppe Deep-Sky an Jens Bohle (rechts), der schon jahrelang im Hintergrund  schwierigere Zusammenhénge kurzweilig zu erldutern. Auf der DST
maRgeblich fiir die Fachgruppe aktiv war. Ganz links sitzend: Peter Riepe, Leiter 2004 wurde in seinem Workshop iiber elliptische Galaxien diskutiert.
der Fachgruppe Astrofotografie. [Josef Miiller] [Josef Miiller]

J
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itte Februar trafen sich tiber 20
Teilnehmer in der vielen Beob-
achtern bekannten Sternwarte

in Kirchheim zur ersten Tagung der VdS-
Fachgruppe Kometen seit 10 Jahren.

Das Treffen begann am Freitagabend
mit einem gemiitlichen Beisammensein in
der Kirchheimer Sternwarte. Erst vorsich-
tig, dann zunehmend vehement wurde in
lockerer Runde iiber Bildbearbeitungs-
technik, die Kometenhighlights 2002 T7
und 2001 Q4, die im Mai 2004 mit bloflem
Auge sichtbar werden sollen (siehe Seite
40) und vorangegangene Kometenbeob-
achtungen diskutiert. Fiir die Teilnehmer,
die sich bis dahin noch nicht begegnet
waren, fiel so das Kennenlernen tiberaus
leicht, was sicher auch an der noch iiber-
sichtlichen Teilnehmerzahl lag; unter ih-
nen auch drei Beobachter, die einen oder
mehrere Kometen ihr »Eigen« nennen diir-
fen — Friedrich Wilhelm Gerber (1964 L1
Tomita-Gerber-Honda und 1967 M1 Mit-
chel-Jones-Gerber), Michael Jager (P/1998
U3 Jager) sowie Sebastian Honig (C/2002
04 Honig).

Selten haben wir eine so hochkaritige
Astrotagung wie diese erlebt — und das
spiegelte sich auch im Niveau des Vor-
tragprogramms am darauf folgenden Tag
wider.

Maik Meyer eroffnete die Tagung mit
einer kurzen Diskussion tiber die Zukun(ft
der Fachgruppe. Danach gab Werner Ha-
subik eine Ubersicht iiber die Astrometrie
von Kometen und stellte sein Beobach-
tungsprogramm vor. Bernd Brinkmann
griff dann ein brandaktuelles Thema auf,
ndmlich die Verwendung der Digitalspie-
gelreflexkameras Canon EOS 10D und
EOS 300D in der Kometenfotografie. Die-
se erlauben das einfache Anfertigen sehr
guter und dabei farbiger Astrofotos. Bernd
Brinkmann zeigte allerdings, dass die Ka-
mera, im Gegensatz zu modernen Astro-

CCD-Kameras, nicht linear auf das Licht
reagiert und sogar eine Art Schwarzschild-
Effekt aufweist. Passend dazu zeigte Hart-
wig Liithen nach der Mittagspause einige
Kometenaufnahmen mit der Mintron-Ka-
mera, die eigentlich zu Uberwachungs-
zwecken entwickelt wurde.

Von der digitalen Fotografie ging es
dann zuriick zur Klassik. Stefan Beck hat
mit seiner Celestron 5,5"-  Schmidt-
kamera den Kometen Hale-

Bopp von 1995-1998 stin-
dig dokumentiert und
eine eindrucksvolle Bil-
derserie geschaffen, die
es gestattet, die Schweif-
entwicklung nachzuvoll-
ziehen.

Michael Jager, der un-
angefochtene Kometen-
foto-Guru,  demonst-
rierte anschliefSend, wie
der Weg dahin aussieht.

Da er den Umgang mit
Grafikprogrammen

virtuos  beherrscht,

hat er Farbbilder der

hellen Kometen seit

1976, die er zum Teil

selbst aufgenommen

und zum Teil von

Sternfreunden  er-

halten hat, neu eingescannt und digi-

tal nachbearbeitet. In vielen Fillen gelang
es ihm nachtraglich, per LRGB-Bilder die
Kometen »einzufarben«. Nach dieser Far-
benschau wurde es dann technisch. Jager
zeigte, wie man mit kleinpixeligen CCD-
Kameras und kurzbrennweitigen Objek-
tiven hochauflosende, schmidtkameraar-
tige Ergebnisse erzielen kann. Mit einer
SXVH9-Kamera von Starlight und einem
180mm-Objektiv erreicht Jager ein Feld
von ca. 3°. Wenn der Schweif linger wird,
kombiniert er die Bilder zu einem Mosa-

Astroszene ‘

ik. Derzeitiges Meisterstiick: Michael Ja-
ger und Gerald Rhemann haben bereits
CCD-Kameras in ihre Schmidtkameras
eingebaut. Die Chips sind so klein, dass
die Kriimmung der Bildebene dabei nicht
ins Gewicht fillt. Die Auflosung ist nach
M. Jagers Erfahrung besser als auf Film,
das Gesichtsfeld aber leider zur Zeit noch
viel kleiner als bei Verwendung von Klein-
bildfilm.

Friedrich-Wilhelm Gerber war als Pfar-
rer in den 60er Jahren in Lateinamerika
tatig. Damals konnte man am Stidhimmel
mit kleinsten Amateurgeriten noch echte
Pionierarbeit leisten. Er entdeckte seine
Kometen mit einem kleinen 8x30-Feldste-
cher. Seit damals beschiftigt sich Gerber
auch mit der Kometenspektroskopie. Sein
Detektor ist weder ein Film noch ein CCD,
sondern das Auge.

Die Tagung entwickelte sich nun zu ei-
ner Veranstaltung a la »Kometenentdecker
am laufenden Band«. Sebastian Honig ist
ein langjdhriger Kometenbeobachter und
-sucher. Dennoch war es mehr ein Zufalls-
fund, als er 2002 seinen Kometen beim
Testen seines Fernrohrs entdeckte und

das Sternfeld auf das

Die drei »echten« Kometenentdecker in reger
Diskussion vertieft: Von rechts nach links: Fried-
rich-Wilhelm Gerber, Sebastian Honig und Mi-
chael Jager.

Etikett einer Wasserflasche skizzierte. S.
Honig stellte sein neues, sehr ambitionier-
tes Projekt vor - eine »Remote Sensing
Sternwarte« in Chile. Seine Idee war nichts
weniger als die Errichtung einer Sternwar-
te mit einem via Internet fernsteuerbaren
Teleskop. Er organisierte also ein 14"-LX-

interstellarum 34
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200, welches nun am Rande der Atacama-Wiiste installiert wird
und bald ferngesteuert betrieben werden kann. Zur Finanzierung
planen er und ein beteiligter chilenischer Sternfreund, Beobach-
tungszeit zu vermieten und Auftragsbeobachtungen anzubieten.

Maik Meyers Vortrag behandelte ein sehr aktuelles Thema
amateurastronomischer Tétigkeit, das man mit der Bezeich-
nung »data mining« zusammenfassen kann. Eine Reihe inter-
essanter Datensdtze ist im Internet direkt verfiigbar - und so-
mit auch Amateurastronomen zuginglich. Hier kann man auf
Entdeckungsreise gehen! Der Digital Sky Survey (Palomar und
ESO-Sky Survey digitalisiert) enthalt noch unentdeckte Kometen,
obwohl der DSS1 aus Platten aus den 1950ern erstellt wurden. In
den Bildern der SOHO-Sonde wurden bereits viele Kometen ge-
funden - die meisten durch Amateure. Die meisten gehoren der
Kreutz-Gruppe an - daneben wurden inzwischen weitere Kome-
tengruppen identifiziert: Die Marsdengruppe, die Krachtgruppe
und die Meyergruppe. Das Archiv des NEAT-Surveys ist eine
schone Quelle fiir unentdeckte Kleinplaneten und Kometen. Al-
lein Sebastian Honig fand darin 478 neue Kleinplaneten.

Das Fazit der Tagung: Man hitte sie auch mit Fug und Recht
als CCD-Tagung, Astrofotografentreff, Bildverarbeitungs-Semi-
nar oder Orbit-Dynamik-Workshop bezeichnen konnen, ohne
dass das Thema vo6llig verfehlt worden wire. In zwei Jahren soll es
eine weitere Kometentagung geben - man darf gespannt sein.

Lichtkunstpreis fiir »Switch Off«

Ein Preis fir das Ausschalten von offentlicher Be-
leuchtung - ein Traum wird wahr fiir Amateurastrono-
men. Lidenscheid, die selbst ernannte »Stadt des Lichts«,
hat ihren Lichtkunstpreis an Tim Otto Roth verliehen
- fur eine auflergewohnliche Installation: In der Nacht
vom 17. auf den 18.7. werden in Liidenscheid von 23 bis
24 Uhr die Lichter ausgehen - passend in einer Neu-
mondnacht am Wochenende. Auch die 80000 Einwoh-
ner sind aufgerufen, das Licht kollektiv zu lschen.

Roth sah sich durch die Stromausfille in Italien
und den USA letztes Jahr inspiriert. Ausdriicklich ist
sein Entwurf auch als Anklage gegen die zunehmen-
de Lichtverschmutzung gedacht, um fiir »den nachtli-
chen Himmel als natiirliche Quelle des Lichts und als
unendlichen Raum sensibilisieren«. Dies tiberzeugte
sogar Liidenscheids Stadtviter, sonst eher als Freunde
tippiger Lichtinstallationen bekannt. »Natiirlich klingt
es im ersten Moment widerspriichlich, dass in der Stadt
des Lichts die Lichter ausgehen sollen. Und doch kann
genau diese Dunkelheit fiir Licht sensibilisierenc, sagt
Biirgermeister Friedrich Karl Schmidt. »Natiirlich ist es
nur ein Experiments, betont Schmidt, hoftt aber, dass
wirklich alle Lidenscheider mitmachen und die Lampen
16schen. »Sonst kann es schlicht nicht funktionierenx.
Mit viel Freude und einem Klof3 im Hals sieht Hartwig
Sander, technischer Leiter der Stadtwerke, dem Kunst-
ereignis entgegen. »Das ist ein Mordsaufwand, weif3
er. Es gilt viel zu klaren: Was ist mit Ampeln, mit Stra-
Benbeleuchtung, mit dem Straflenverkehr? »Wir kon-
nen Autoverkehr nicht verbieten, aber natiirlich wiirden
Scheinwerfer das Erlebnis immens storen«, so Sander. Er
weifd aber auch: »Wenn alles funktioniert, wird das ein
enormes Wir-Gefiihl in Liidenscheid erzeugen.«

interstellarum 34

Planetarium Nirnberg in Gefahr

Nur knapp ist das Niirnberger Nicolaus-Copernicus-Pla-
netarium, eines von zehn Grof3planetarien Deutschlands,
seiner SchliefSung entgangen. 50 Millionen Euro fehlten im
Stadtséickel, die auf einer Stadtratssitzung durch eine gemein-
same Streichliste von SPD und CSU eingespart werden soll-
ten. Als einer der Einsparungsposten war das Planetarium
aufgefithrt. Doch der Stadtrat hatten nicht mit der Reaktion
der Niirnberger Biirger gerechnet, die sich in Protestaktionen
tiber die Presse fiir den Erhalt der Einrichtung einsetzten.
Das Planetarium wird nun vorerst weitergefithrt — so lange
der 30 Jahre alte Projektor noch lduft. Fiir eine Neuanschaf-
fung (3-4 Millionen Euro) konne der stadtische Tréager nicht
mehr einstehen, so Oberbiirgermeister Dr. Maly.

Vor genau 70 Jahren war in Niirnberg bereits einmal ein
Planetarium geschlossen worden, aber aus anderem Hinter-
grund. Nazi-Gauleiter und »Frankenfiihrer« Julius Streicher
erinnerte die Kuppel an eine Synagoge. Nur sechs Jahre nach
der Einweihung wurde das erste Niirnberger Planetarium
1934 darauf hin abgerissen und konnte erst 27 Jahre spater
durch seinen heutigen Nachfolgebau ersetzt werden.

Licht aus in Liidenscheid. So stellt sich Tim Otto Roth die Realisation seines
Lichtkonzeptes »Switch Off« vor. Ob es am 17.7. tatsdchlich dunkel in der 80000-
Einwohner-Stadt wird, ist aber auch eine technische Frage.
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zusammengestellt von Peter und Susanne Friedrich

Sedna - der
zehnte Planet?

Erstmals wurde weit jenseits der Plutobahn
ein Kleinplanet gefunden: Das Objekt mit der
Bezeichnung 2003 VBI12 - auch »Sedna« ge-
nannt - wurde auf Aufnahmen vom 14. No-
vember 2003 an einem 2,5-Meter-Teleskop auf
dem Mount Palomar in Kalifornien gefunden
und anschliefflend durch Beobachtungen an
anderen Observatorien bestétigt. Aus der be-
obachteten Bewegung am Himmel konnte auf
eine stark elliptische Umlaufbahn geschlossen
werden, auf der sich »Sedna« zur Zeit in etwa
13 Milliarden Kilometern Entfernung von
der Sonne bewegt, aber im Sonnenfernpunkt
(Aphel) die zehnfache Distanz erreicht. Damit
liegt die um etwa 12° gegen die Erdbahnebene
geneigte Bahn deutlich auflerhalb des Kuiper-
Giirtels, so dass der Himmelskorper schon
der sich in noch weit groflere Entfernungen
erstreckenden Oort-Wolke zuzurechnen sein
konnte. Die Umlaufzeit um die Sonne betragt
iibrigens gut 10000 Jahre!

Weil iiber das Reflexionsvermdgen des Ob-
jekts nichts genaues bekannt ist, lasst sich aus
der beobachteten Helligkeit die Grofie des
Himmelskorpers kaum bestimmen. Deshalb
wandten sich die amerikanischen Astrono-
men an ihre deutschen Kollegen aus Bonn,
die am 30-Meter-Radioteleskop auf dem Pico
Veleta in Stidspanien eine hochempfindliche
Bolometerkamera betreiben. Das fiir die Mes-
sung kurzwelliger Radiostrahlung ausgelegte
Instrument konnte die Warmestrahlung der
Oberfliche mit einer berechneten Tempe-
ratur von -238°C messen — damit konnte
auf die Grofle der abstrahlenden Fliche ge-
schlossen werden: »Sedna« ist demnach etwa
1300km grofi, wobei der Wert auf Grund des
nur schwachen Messsignals ziemlich unge-
nau ist; die obere Grenze wird mit 2000km
angegeben. Damit ist der Kleinplanet zwar
nicht grofler als Pluto, aber auch nicht sehr
viel kleiner.

Ob nun »Sedna« als zehnter Planet anzuse-
hen ist oder der erste entdeckte Vertreter einer
bislang unbekannten Kleinplaneten-Familie
ist, bleibt abzuwarten. Sollten weitere derarti-
ge Objekte gefunden werden, wire allerdings
auch der Planetenstatus von Pluto zu tber-
denken. [Quellen: IAU-Zirkular 8304; NASA/
JPL-Caltech Press Release vom 15. Marz 2004;
Pressemitteilung des Max-Planck-Instituts fiir
Radioastronomie vom 16. Mérz 2004]
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Abb. 1: Entdeckungsbild von 2003 VBI12.

Abb. 2: Die GroRe von »Sedna« im Vergleich zu Erde, Mond, Pluto und Quaoar.

Abb. 3: Bahn von Sedna im Vergleich zu den Bahnen der bekannten neun Planeten. Die vier
Titelbilder zeigen das Planetensystem in vier verschiedenen MaBstében.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.



Schlagzeilen .

~

Gamma-Ray Bursts: Erster Spiegel des Large
Fontainen im Weltall Binocular Telescope installiert

Erst Anfang 2003 gelang der Nachweis, dass Gammastrahlen- Am 16. Midrz wurde der erste der zwei 8,4m-Spiegel des
ausbriiche (GRBs) in Verbindung mit gewaltigen Supernova-Aus- Large Binocular Telescopes (LBT) in der Teleskop-Struktur
briichen, so genannten Hypernovae, auftreten. Allerdings konnte installiert. Bereits im Oktober 2003 war der 18-Tonnen-Spie-
die Menge an freigesetzter Energie nicht erklart werden, wenn gel von Tucson, wo er gegossen, geformt und poliert worden
man annahm, dass sich die Explosion sphidrisch in alle »Him-  war, auf dem Mount Graham in der Nihe von Safford, Arizo-
melsrichtungen« ausdehnt. Man vermutete deshalb, dass sich na, eingetroffen. »First Light« wird noch dieses Jahr erwartet.

die Explosionswolke der Supernova gebiindelt in zwei Strahlen [Quelle: The LBT Corp. 7.4.2004]
(Jets) ausdehnt. Diese Jets konnen wegen der groen Entfernung
der GRBs nicht direkt nachgewiesen werden, verraten sich aber
dadurch, dass das im visuellen Spektralbereich sichtbare Nach-
glithen (»Afterglow«) des Gammastrahlenausbruchs polarisiert
ist. Der Nachweis dieser Polarisation ist selbst mit Teleskopen der
8m-Klasse wegen der schnellen Helligkeitsabnahme des After-
glows schwierig und gelang jetzt erstmals bei dem relativ nahen
und dadurch hellen GRB 030329. Die Polarisation konnte iiber
mehrere Tage verfolgt werden und variierte sowohl ihre Starke
als auch den Polarisationswinkel stindig. Diese Variationen kon-
nen nicht mit dem bisherigen Modell von zwei entgegen gesetzten
Jets erkliart werden, sondern die Jets konnten aus einem schnellen
sehr eng gebiindelten Jet, der den GRB erzeugt, und einem brei-
teren, langsameren Jet bestanden haben, der fiir das Nachglithen
verantwortlich ist.

Hitte sich solch ein Gammastrahlenausbruch vor einer Milli-
on Jahren in der Milchstrafle ereignet, so kdnnte man noch heute
die Spuren davon auf der Erde nachweisen. Forscher haben be-
rechnet, dass der Uberschuss an hochenergetischer kosmischer
Strahlung, die man heute aus der Richtung des Milchstraflen-
zentrums misst, durch solch ein Ereignis vor einer Million Jah-

ren verursacht worden sein konnte. [Quelle: Pressemitteilung
der Max-Planck-Gesellschaft SP18 / 2003 (142), Presseinforma-
tion des Max-Planck-Instituts fiir Radioastronomie PRI (MPIfR)
03/04 (1)]

Der (abgedeckte) 8,4m-Spiegel in seiner Halterung beim Einbau ins
Large Binocular Telescope.

&7 SURFTIPPS |

ESO Presse Mitteilungen « www.eso.org/outreach/press-rel
Large Binocular Telescope Homepage ° Ibto.org

Sedna * www.gps.caltech.edu/~mbrown/sedna

Aufnahme des Afterglows des GRB 030329, aufgenommen mit dem
Schmidt-Spiegel in Tautenburg.

Near Earth Object Program ° neo.jpl.nasa.gov
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zusammengestellt von Peter und Susanne Friedrich

Komet
Churyumov-Gerasimenko
aufgenommen

Kurz vor dem Start der européischen Kometen-Sonde Rosetta
am 2. Miérz 2004 gelang es in La Silla mit dem New Technology
Telescope der ESO das Ziel von Rosetta, den Kometen Churyu-
mov-Gerasimenko, aufzunehmen. Die Aufnahme besteht aus 45
Einzelaufnahmen, die der Bewegung des Kometen nachgefiihrt
wurden, wodurch die Sterne als Striche abgebildet wurden. Der
vier Kilometer grofle Kometenkern war zum Zeitpunkt der Auf-
nahme etwa 670 Millionen Kilometer von der Sonne entfernt. Aus
der sternférmigen Abbildung des Kometen kann man auf eine
geringe Staubentwicklung schlieflen, was fiir Rosetta von Vorteil
ist, wenn sie 2014, wenn sich der Komet in einer noch gréfieren
Entfernung von der Sonne befindet, auf ihm landen wird. [Quelle:
ESO Press Photo 06a-b/04]

Komet Churyumov-Gerasimenko in 670 Millionen Kilometer Entfernung
von der Sonne (Pfeil).

Rotverschiebung 10

Nur zwei Wochen nach der Bekanntgabe, dass eine Galaxie
mit Rotverschiebung 7 gefunden sei, hat die ESO eine Beobach-
tung des Galaxienhaufens Abell 1835 mit der Nah-Infrarot-Ka-
mera ISAAC am VLT veroffentlicht, die diesen Rekord bricht:
Der Galaxienhaufen wirkt als Gravitationslinse und ldsst so ei-
nige sehr schwache Galaxien im Hintergrund sichtbar werden;
eine dieser Galaxien soll eine Rotverschiebung von 10 besitzen!
Einen ersten Hinweis auf die enorme Rotverschiebung gibt die
Tatsache, dass die Galaxie nicht im optischen Spektralbereich
sichtbar ist, wohl aber im nah-infraroten H-Band. Typische Ga-
laxienspektren zeigen ndmlich bei Wellenlingen unter 91nm
(Lymankante) kaum Emission; bei z=10 liegt die Lymankante
bei etwa 1000nm, so dass in diesem Fall nur noch im infraroten,
nicht aber im optischen Spektralbereich Emission zu erwarten
ist. Dariiber hinaus wurde bei 1034nm eine Absorptionslinie
entdeckt, die als rotverschobene Lyman-alpha-Linie interpretiert
wird. [Quelle: ESO Press Release 04/04 vom 1. Mérz 2004]

Der Galaxienhaufen Abell 1835 im nahen Infrarot (oben links); die Bilder-
reihe unten zeigt die Galaxie in den einzelnen Filtern R, J, H und K.

Felsbrocken »streifte« die Erde

In nur ca. 43000 Kilometern iiber dem Siidatlantik ist in
der Nacht vom 18. auf den 19. Mérz der nur 30 Meter grofie
Asteroid 2004 FH an der Erde vorbeigezogen, wobei er durch
die Anziehungskraft der Erde um 15° in seiner Flugrichtung
abgelenkt wurde. Kurz vor der grofiten Annédherung lag die
Helligkeit zwischen 1378 und 1279, wobei ein Lichtwechsel
mit einer Periode von 90 Sekunden beobachtet wurde. Der
interplanetare Felsbrocken war erst drei Tage vor dem Vor-
beiflug durch das LINEAR-Programm der NASA gefunden
worden. Man geht davon aus, dass Objekte dieser geringen
Grofle haufiger in Erdnéhe vorbeifliegen — meist jedoch (noch)

Mond

2004 FH
() Erde

y

unbemerkt. [Quelle: IAU-Zirkular 8310; NASA/JPL News vom
17. Mirz 2004]

interstellarum 34

Bahn des Asteroiden 2004 FH bei seinem Vorbeiflug an der Erde.
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Top-Ereignisse

f’:~ astro aktuell

im Juni/Juli 2004

» 8.6. 10:22 MESZ Venustransit vor der Sonne

» 11.6. 14:00 MESZ  Pluto in Opposition

» 276. 3:00 MESZ Meteorstrom Juni-Bootiden, méglicher Ausbruch
» 137. 4:26 MESZ  doppelte Sternbedeckung 37, 39 Tau

Sonne und Mond

Die Sonne erreicht am 21.6. den nérd-
lichsten Punkt ihrer Bahn: Es ist Sonnen-
wende. Gleichzeitig tritt sie in das Stern-
bild Zwillinge ein. Am 20.7. wandert sie in
den Krebs, so dass sie gegen Monatsende
etwa bei M 44 steht. Die Sonnenschein-
dauer erreicht bei klarem Himmel 16
Stunden fiir die Mitte Deutschlands, auf
Sylt werden es bis tiber 17 Stunden sein.
Fir die Deep-Sky-Beobachter kommen
die Zeiten der »weilen Néchte« nordlich
von 49° Breite, die von Anfang Juni bis
Mitte/Ende Juli reichen - wéhrend die-
ser Zeit wird es auch zu Mitternacht nicht
ausreichend dunkel fiir die Beobachtung
schwacher Objekte.

Der Mond ist als schmale Sichel am
19.6. ab 22:00 MESZ tief iber dem Nord-
osthorizont zu sehen, dieses Schauspiel
wiederholt sich exakt einen Monat spéter.
Der »goldene Henkel« kann am 27.6. beo-
bachtet werden, dabei scheint das Jurage-
birge des Mondes aus dem Himmelskor-
per wie ein Henkel herauszuragen (siehe
Seite 20). In der Nacht vom 2.7. kulmi-
niert der Vollmond in der tiefsten Stellung
des Jahres — er steht dann im Norden
Deutschlands nur 7° Gber dem Horizont.
Gleichzeitig wird es mit 6 Stunden die
kiirzeste Vollmondnacht des Jahres. Eine
interessante doppelte Sternbedeckung
findet am Morgen des 13.7. statt (siehe
Kosmische Begegnungen).

METEEN

Merkur erreicht am 27.7. seine grofte
o6stliche Elongation von der Sonne. Zwar
ist der Abstand mit 27° um 8° groRer als
Ende Marz, dennoch reicht es nicht zu
einer Abendsichtbarkeit, da die Ekliptik
sehr flach am Horizont verlauft. Mit ei-
nem Fernglas kann dennoch versucht

interstellarum 34

STEFAN SCHIMPF

Fiinf Planeten am Abendhimmel (unten) waren Anfang April gleichzeitig zu bewundern: Sowohl mit
dem bloBen Auge als auch mit dem Teleskop ein beeindruckender Anblick. [Matthias Lingnau]




Planeten, Mondphasen und Dammerungsdiagramm fiir Juni/Juli 2004

Jupiter

.4 15.6.-178

1.7.578

©)

17. Jul

' O

25. Jul

25. Jul
1.7.778

astro aktuell

Das Planetendiagramm zeigt die Planetenscheibchen zu den angegebenen Daten im gemeinsamen MaRstab. Norden ist oben, Osten links. Das Dammerungsdiagramm zeigt die Dédmmerungs-
zeit (Verlauf) mit Nachstunden und Aufgénge (weite Strichelung) und Untergange (enge Strichelung) der groRen Planeten, Zeiten in MEZ. Hellblaue Nachtmarkierung bedeutet Mondschein,
dunkelblaue mondlose Zeit. Die roten Balken zeigen die Position der Wochenenden, die Leiste links dazu passend die Mondphasen.

werden, Merkur in der Abenddédmmerung
tief tiber dem Horizont aufzufinden. Da-
bei kann der Mond am 19.7. als Aufsuch-
hilfe benutzt werden, Merkur steht etwa
3,8° siidlich. Sinnvoller ist das Aufsuchen
des Planeten am Taghimmel, um die Pha-
sen oder gar Details auf der Oberflache
zu beobachten.

Venus ist weiterhin das unbestritte-
ne Starobjekt des Planetenhimmels. War
schon die beste Abendsichtbarkeit seit
100 Jahren im April und Mai beeindru-
ckend, folgt nun der groBartige Hohe-
punkt der Vorstellung. Seit dem 20.5. ist
Venus bereits nicht mehr am Abendhim-
mel vertreten, die immer groBer werden-
de Sichelgestalt des Planeten kann aber
am Taghimmel im Teleskop erkannt wer-
den. Venus eilt riickldufig auf die Sonne
zu, die sie am 8.6. erreicht. Dabei tritt
der Planet in unterer Konjunktion vor die
Sonne und es kommt zu einem sehr sel-
tenen Venustransit vor der Sonne (siehe
Seite 18 und den ausfiihrlichen Vorbe-
richt in Heft 33). An diesem Tag trennen
Erde und Venus 43,2 Millionen km, das

Venusphasen im Amateurteleskop:
Von der Halb- zur Sichelvenus.

Venusscheibchen erreicht die
stattliche Gr6Be von 58" - so
groB kann kein anderer Pla-
net werden. Die Beobach-
tung dieses auBergewdhnli-
chen Ereignisses ist nur mit
dem Teleskop und einem sicheren Son-
nenfilter moglich!

Ab dem 20.6. taucht Venus wieder
tief in der Morgendédmmerung auf. Am
Himmel beschreibt sie eine Schleife um
Aldebaran, den Hauptstern des Stiers,
und wird ab 29.6. wieder rechtldufig. lhr
Durchmesser schrumpft dabei wieder
auf nur noch 29" Ende Juli, wihrend die
Sichel langsam an Dicke zunimmt. Den
groften Glanz erreicht Venus am 15.7.,
wenn sie mit —4m5 Helligkeit am Morgen-
himmel steht. Dort baut sie ihre Sichtbar-
keitszeit machtig aus und kann Ende Juli
bereits ab 2:30 MESZ gesehen werden.

Mars hat sich vom Abendhimmel ver-
abschiedet und ist unbeobachtbar.

SEBASTIAN VOLTMER

Jupiter ist zundchst noch gut in der
ersten Nachthélfte zu sehen, sein Unter-
gang verlagert sich von 2:15 MESZ Anfang
Juni auf 22:30 MESZ Ende Juli, was be-
reits in der Ddmmerung stattfindet.

Saturn ist unbeobachtbar und tritt am
8.7. in Konjunktion mit der Sonne.

Dagegen konnen Uranus und Neptun
Anfang Juni am Morgenhimmel und Ende
Juli bereits die ganze Nacht beobachtet
werden. Zum Aufsuchen ist allerdings ein
Fernglas notig — eine genaue Karte ent-
hélt das néchste Heft. Der fernste Planet
Pluto ist die ganze Nacht sichtbar und er-
reicht am 11.6. seine Oppositionsstellung
(sieche Thema auf Seite 18).

interstellarum 34
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Thema: Pluto in Opposition

Ist Pluto wirklich ein rich- 50O
tiger Planet — oder nur einer
von vielen Kleinplaneten jen-
seits von Neptun mit dhnlicher
GroRe, wie aktuelle Neuent-
deckungen nahe legen (siehe
Seite 12)? Fir Amateurbeob-
achter bleibt es unbestritten .
reizvoll, den fernen Himmels-
korper zu beobachten. Dabei

. 1
17h 22min 17h 20min

wird diese Aufgabe immer
schwieriger, denn Pluto be- 5
wegt sich in die sternreiche
MilchstraBe hinein und wird
gleichzeitig immer schwécher. | @-
Im Jahr 2004 erreicht er seine
Oppositionsstellung am 11.6.
in der Grenzregion der Stern- . ®
bilder Serpens Cauda und ..
Ophiuchus, etwa 2° nordost-
lich des hellen Sterns n Oph. Zu diesem
Zeitpunkt steht Pluto 4,46 Milliarden Kilo-
meter entfernt, was einer Lichtlaufzeit von
etwa 4 Stunden entspricht.

Die visuelle Beobachtung des 1378
schwachen Pluto erfordert ein Teleskop

Venustransit am 8.6.2004

Am Dienstag, den 8.6., ereignet sich erstmals wieder seit 1882 ein
Venustransit vor der Sonne. Dabei ist der Planet als kreisrunder schwar-
zer Fleck vor der hellen Sonnenscheibe sichtbar — Voraussetzung ist ein
sicherer Sonnenfilter fiir die Beobachtung, die schon mit bloBem Auge

moglich ist.

Das Ereignis beginnt um 7:19 MESZ mit dem ersten Kontakt, bei dem
Venus als kleiner Hiigel am Sonnenrand sichtbar wird. Um 7:39 MESZ ist
der Eintritt in die Sonnenscheibe abgeschlossen (zweiter Kontakt). Nach
Uber finf Stunden erfolgt der Austritt des Planeten von 13:04 MESZ (drit-
ter Kontakt) bis 13:23 MESZ (vierter Kontakt). Fiir das deutsche Sprach-
gebiet sind die exakten Zeiten nur wenig unterschiedlich:

Beobachtungsdaten fiir den Venustransit am 8.6.2004 (Zeiten in MESZ)

Ereignis Berlin Hohe Wien Hohe Ziirich Hohe
Sonnenaufgang = 04:47 - 04:53 - 05:26 -

1. Kontakt 07:19:42  20° 07:19:51 21° 07:20:02 16°

2. Kontakt 07:39:29 23° 07:39:35 24° 07:39:50 19°
Mitte 10:22:06 47° 10:22:19  51° 10:22:45  46°
3. Kontakt 13:03:27  60° 13:03:43  65° 13:04:10  65°
4. Kontakt 13:22:55  60° 13:23:08 64° 13:23:36  66°

® .

OPHIUCHUS

. ®M9

ab 120-150mm Offnung, einen dunklen
mondlosen Himmel sowie eine gute Auf-
suchkarte. Pluto erscheint auch bei héhe-
rer VergroBerung nur als Sternchen, denn
sein Durchmesser Ubersteigt 0,1" nicht.
Die in interstellarum 28 angegebene Ex-
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trem-Herausforderung, den Plutomond
Charon nachzuweisen, hat leider (noch)
kein Sternfreund geschafft. Charon ent-
fernt sich nie weiter als 0,9" von Pluto
und erreicht 1577,

Als Filter fiir das bloBe Auge ist eine Sonnenfinsternisbrille geeignet, Filmstreifen und Schweilerbrillen dagegen nicht, denn
sie lassen die fir das Auge schadliche Warmestrahlung durch. Ein Fernrohr sollte mit einem Glas- oder Folienfilter fiir die
Offnung ausgestattet sein. Nicht verwendet werden sollte Rettungs- oder Sanitétsfolie. Vollkommen ungeeignet sind kleine
Okularfilter (»sun glass«), diese kdnnen zerspringen. UnsachgeméRe Sonnenbeobachtung kann zur Erblindung fiihren, dies-

bezigliche Félle sind bekannt!
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Meteorstrome

Die kurzen Sommernédchte bieten den
Meteorbeobachtern keine spektakuldren
Meteorstrome, die Aktivitdt bleibt im Juni
verhéltnismaBig gering. Allerdings wer-
den zwei interessante Strome aktiv, die
durchaus fiir Uberraschungen gut sein
kénnen.

Die Juni-Lyriden (JLY) werden von der
International Meteor Organization nicht
als aktiver Strom gefiihrt, da sie norma-
lerweise kaum in Erscheinung treten. Al-
lerdings traten seit 1966 immer wieder
einmal Jahre auf, in denen eine merkba-
re Anzahl von Juni-Lyriden beobachtet
werden konnten. Das war zuletzt 1996
der Fall. Da das erwartete Maximum in
diesem Jahr in die Zeit um den Neumond
fallt, sollten Beobachter auf eventuelle
Meteore aus Richtung Leier (der Radiant
befindet sich knapp siidlich von Wega)
achten.

Der zweite interessante Strom im Mo-
nat Juni sind die Juni-Bootiden. Norma-
lerweise ist dieser Strom de facto inaktiv.
1998 kam es allerdings zu einem uner-
warteten Aktivitatsausbruch, es wurden
stiindliche Raten von 50-100 Meteo-

Kosmische Begegnungen

Am 13.7. kommt es zu einer doppel-
ten Bedeckung des zwischen Plejaden
und Hyaden gelegenen Sternpaars 37
und 39 Tauri durch den Mond. Der
Eintritt erfolgt am hellen Mondrand,
der Austritt auf der dunklen Seite. Der
schwaéchere, stidlichere Stern 39 Tau
wird dabei kiirzer bedeckt; der Austritt
erfolgt fast gleichzeitig.

André Knofel

ren erreicht. Recherchen haben ergeben,
dass auch in den Jahren 1916, 1921 und
1927 solche Ausbriiche erfolgten. Zwi-
schen 1928 und 1997 traten sie allerdings
nicht mehr in Erscheinung. Der Ausbruch
von 1998 kdnnte durch Material verur-
sacht worden sein, das der Ursprungs-
komet dieses Stromes, 7P/Pons-Winne-
cke, bei seiner Anndherung an die Sonne
1819 oder 1869 verloren hat. Neuere Be-
rechnungen zeigen, dass in diesem Jahr
ebenfalls mit einer hoheren Aktivitét in
der Nacht vom 26. zum 27. Juni gegen
3:00 MESZ gerechnet werden kann. Trotz

zunehmenden Monds sollten Beobachter
diese Nacht nutzen, um womdglich Zeu-
ge eines neuerlichen Ausbruchs der Juni-
Bootiden zu werden.

Bis Mitte Juli ist die allgemeine Mete-
oraktivitat recht gering, dann aber begin-
nen markante und teilweise recht mete-
orreiche Strome in Erscheinung zu treten.
Leider féllt dies aber auch in die Zeit des
Vollmonds, so dass erst wieder im August
bessere Bedingungen fiir die Meteorbeo-
bachtung herrschen werden.

André Knéfel

Strom Aktivitit =~ Maximum | Radiant ZHR | max. sichtbar
Sagittariden (SDA) 15.4.-15.7. | 19.5. 10" 18min, —22° 5 1

Juni-Lyriden (JLY) 11.6.-21.6. | 15.6. 18" 28™n +35° | 0-5 0-4
Juni-Bootiden (JBO) 26.6.-2.7. | 276. 14" 56™n +48° | var.

Pegasiden (JPE) 7.7-13.7. 9.7. 220 40mn +15° | 3 2

Siidl. Delta-Aquariden (SDA) | 12.7.-19.8. | 27.7. 22" 36™" -16° | 20 7

Alpha Capricorniden (CAP) 3.7-15.8. | 29.7. 20 28m", -10° | 4 2

Siidl. lota-Aquariden (SIA) 257-15.8. | 4.8. 220 16mn, -15° | 2 1

Nordl. Delta-Aquariden 15.7-25.8. | 8.8. 22" 20™in, -5° 4 2

Perseiden (PER) 17.7.-24.8. | 12.8. 03" 04™n, +58° | 110 100

&7 SURFTIPPS |

Kleinplanetenereignisse « mpocc.astro.cz
Sternbedeckungen « www.lunar-occultations.com
JPL Space Calendar » www2.jpl.nasa.gov/calendar
Kleinplaneten-Bedeckungen * www.aula.com/eaon

Datum  bedecktes  Hellig- bedeckendes ' Hellig- | Eintritt/ Bemerkung
Objekt keit Objekt keit Austritt
3.6. 22 Sco 4m8 Mond - 00:22,8 MESZ/
9.6. T, Aqr 4m1 Mond - - Austritt bei Mondaufgang
02:52,8 MESZ | dicht Giber dem Horizont
71. W, Agr 570 Mond - -/ Austritt vor Mondaufgang
01:31,8 MESZ
10.7. o Psc 4m3 Mond - 04:46,2 MESZ/ | Eintritt in der Ddmmerung,
05:55,5 MESZ | Austritt am Morgenhimmel
13.7. 37 Tau 4m4 Mond - 03:29,6 MESZ/ | siidlich der Plejaden
04:22,8 MESZ
13.7. 39 Tau 670 Mond - - siidlich der Plejaden
04:23,9 MESZ
21.7. HIP 186 674 (773) 1379 03:11,4 MESZ/ | Abfall 775
Irmintraud 11,1s Dauer
26.7. TYC 5558- 976 (419) Aurelia | 12m4 22:05,7 MESZ / = Abfall 2m9
00816-1 7,1s Dauer
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Astronomie mit
dem Fernglas

Das Mare Imbrium (auf deutsch
»Regenmeer«) und seine Umge-
bung beobachtet man gut, wenn der
Mond ein Alter von etwa 10 Tagen
erreicht hat. Viele Einzelheiten sind
dann durch den niedrigen Sonnen-
stand in dieser Mondregion und dem
damit verbundenen Schattenwurf
auch im Fernglas zu entdecken.

Beginnen wir unsere Reise beim
Krater Copernicus siidlich des Mare;
sein hellweiBer Kraterrand mit dem
auffalligen Strahlenkranz féllt auf den
ersten Blick ins Auge. Noch in dessen
Ausldufern etwas noérdlich befindet
sich der Krater Lambert. Nur 30km
messend, ist er bei diesen Beleuch-
tungsverhaltnissen deutlich erkenn-
bar. Weiter westlich davon streifen
wir die groBen Krater Archimedes
(83km) und Aristillus (55km). Wenn
einem das helle Gebiet siidlich davon
auffdllt, ist es interessant zu wissen,
dass hier am Rande der Mondappen-
ninen Apollo 15 landete. Hier betra-
ten die Astronauten Scott und Irwin
den Boden unseres Trabanten.



Astronomie mit dem bloBBen Auge

R.A.
]8h 3,8min

Sternbild
Sgr

Name
M8

Typ
GN

Dekl.
-24° 23'

Hell.
4"e

GroBe
20'x10'

n der Historie hat ein fantastischer

Nebelkomplex, den wir heute unter
dem klangvollen Namen »Lagunennebel«
oder M 8 kennen, bereits Generationen
von Beobachtern mit seinem préchti-
gen Anblick im Okular begeistert. Der
Lagunennebel ist aber auch ein schones
Einstiegsobjekt, um das Erkennen von
Deep-Sky-Objekten mit bloBem Auge
zu erlernen. Hilfreich dabei ist der mar-
kante »Teapot, der sich aus den hellsten
in Mitteleuropa sichtbaren Sternen des
Schiitzen (Sagittarius) zusammensetzt.
Von der Spitze des »Deckels«, die durch
den Stern ) Sagittarii gebildet wird, sind
es etwa 5° in westlicher Richtung, bis
man den Lagunennebel erreicht. Sind
die Beobachtungsbedingungen schlecht,
was in dunstigen Sommernéchten haufi-
ger der Fall ist, kann es hilfreich sein, zur
Verifikation der Sichtung ein Fernglas zu
verwenden.

Mondalter
10 Tage

Name Typ

Mare Imbrium Mare

Bewegen wir uns am hellen Rand des
Mare Imbrium entlang iber den Kra-
ter Cassini (57km) zur Wallebene Plato
(101km), befinden wir uns schon in den
nordlichsten Mondbereichen. Vom grau-
en Untergrund des Mare hebt sich hier
ein kleiner weilRer Bereich ab, bei dem es
sich um die Montes Tenerife handelt.

An der Schattengrenze stoBen wir nun
auf das Halbrund der »Regenbogenbuchts,
den Sinus Iridum. Eingerahmt wird dieser
Bereich von den (Mond-) Jurabergen, die
in zwei Vorgebirgen, dem Promontorium
Laplace und dem Promontorium Herac-
lides, auslaufen. Etwas siidwestlich des
letzteren befindet sich der Landeplatz der
russ. Sonde Luna 17, welche ein bewegli-
ches Mondlaboratorium mit sich fiihrte.

Beobachten wir die Juraberge zum
passenden Zeitpunkt, heben sie sich als
leuchtender Bogen aus dem unbeleuch-
teten Teil des Mondes hervor. Diese
hiibsche Erscheinung wird auch als »Gol-
dener Henkel« bezeichnet und ist ohne
weiteres im Fernglas sichtbar — wie etwa
am 27.6.2004.

Rainer Tépler

Wéhrend M 8 im siidlichen Alpenraum
noch immerhin 20° Héhe (ber dem Ho-
rizont erreicht, sind es im ndrdlichen
Deutschland selbst zur Kulmination nur
noch etwa 10°. Damit wird die Sicht-
barkeit des gesamten Nebelkomplexes
sowohl durch die Extinktion als auch
durch horizontnahe Aufhellungen beein-
trachtigt. Trotzdem handelt es sich fiir
das bloBe Auge um ein ausgesprochen
dankbares Beobachtungsobjekt. Die gro-
Re Leuchtkraft und Brillanz machen den
Lagunennebel sogar zu einem der leich-
testen in unseren Breiten freisichtig er-
kennbaren Nebel.

Bei genauerer Betrachtung erscheint M
8 nicht mehr nur als strukturloser Fleck,
sondern als deutlich in Ost-West-Rich-
tung elongierter Nebelbarren. Im west-
lichen Teil befinden sich die hellsten
Nebelmassen, wahrend die 6stlichen Par-
tien durch den hellen Sternhaufen NGC

6530 dominiert werden. Dieser leucht-
kraftige Sternhaufen, der sich in astrono-
misch gesehen jlingster Vergangenheit
aus dem Material des umgebenden Ne-
bels geformt hat, wére schon ohne das
Zutun des hellen Nebels ein Objekt fiir
das bloBe Auge!

Gute Sichtbedingungen lassen M 8
auch schon in der fortgeschrittenen Ddm-
merung erkennbar werden. Wer einmal
die Gelegenheit hat, den Nebelkomplex
von einem sidlichen Standpunkt zu be-
wundern, wird sich von dem préchtigen
Anblick kaum mehr losreiBen kénnen.

Matthias Juchert

VIAR I o
| o h |
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Der fast volle Mond. Die meisten der abgebildeten Einzelheiten sollten im stativgestiitzten Fernglas

erkennbar sein.
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astro aktuell

Veranderlicher aktuell

R.A.
19 24, 5min

Dekl.
+50° 15'

Hell.
576-175

Name
CH Cygni

Periode
97d/725d/4700d/unreg.

Bemerkung

Symbiotischer Stern

er Verdnderliche CH Cygni gehort

mit SS Cygni, R Corona Borealis und
R Scuti zu den Objekten, die seit Jahr-
zehnten in der Statistik der am héaufigs-
ten beobachteten Verénderlichen Sterne
ganz oben stehen. Allen diesen Sternen
gemeinsam ist, dass sie entweder voll-
kommen unberechenbar sind (wie R CrB)
oder ihr Lichtwechsel zwar regelmaBig
wiederkehrende Abldufe zeigt, der Stern
sich aber jederzeit ganz anders verhalten
kann. CH Cygni ist ein extremer Vertreter
dieser fiir Beobachter besonders interes-
santen Spezies, und so ist es kein Wunder,
dass er — obwohl von Helligkeit und Am-
plitude her ein typisches Anfangerobjekt
- von kaum einem Veranderlichenbeob-
achter wieder aufgegeben wird.

Der historische Lichtwechsel von CH
Cygni kann (ber einen Zeitraum von
mehr als 100 Jahren rekonstruiert wer-
den, wobei die Karriere des Sterns erst
mit einer Folge von Ausbriichen ab den
1960er Jahren begann - bis dahin zeig-
te CH Cygni einen wenig spektakuldren
Lichtwechsel geringer Amplitude, wie
er flr Rote Riesen dieses spdten Spek-
traltyps normal ist. CH Cygni hat sich in
der Folge als ein besonders interessanter
Vertreter der Symbiotischen Sterne he-
rausgestellt, die im Normalfall aus zwei
sehr unterschiedlichen Sternen (meist
einem Roten Riesen und einem Weilen
Zwerg) bestehen, die in eine gemeinsa-

CH Cygni wird man mit einer Lichtkurve nicht gerecht: Die einzelnen
Komponenten des Lichtwechsel haben typische Zeiten von Minuten
(Flickering) bis zu iiber 100 Jahren (der Rote Riese wird immer schwa-
cher). Hier eine Lichtkurve der AFOEV, die sich auf den Lichtwechsel
der letzten rund 30 Jahre konzentriert und den hellsten Teil des Aus-
bruchs in den siebziger Jahren beinhaltet, als CH Cyg mit bloBem
Auge sichtbar war. In den letzten Jahren bewegt sich CH Cyg meistim
Bereich 770 bis 875, ist also teilweise heller als in den letzten zwanzig
Jahren. Aktuelle Kurven erhalt man tiber die Lichtkurvengeneratoren

der AAVSO und BAV.
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me Gashlille eingebettet sind, die durch
den Massenverlust des Roten Riesen
entsteht. Durch die rdumliche Néhe der
Sterne kommt es zu gegenseitigen Beein-
flussungen der Komponenten, weswegen
der Lichtwechsel als Kombination der
Variabilitat des kiihlen Roten Riesen, des
heilen Blauen Sterns, der gemeinsamen
Hiille und eventueller Bedeckungen des
kleinen heiBen Sterns durch den kiihlen
groBen Stern gesehen werden muss. Der
visuelle Beobachter beobachtet meist in-
tegral im gesamten Spektralbereich ohne
die Moglichkeit, einzelne Farben geson-
dert zu betrachten. Der Deutung der ge-
sehenen Erscheinungen sind damit enge
Grenzen gesetzt.

Gerade bei CH Cyg hat sich herausge-
stellt, dass eine Beobachtung nur im vi-
suellen Bereich nicht ausreicht, um auch
nur ansatzweise ein Verstdndnis fiir das
System zu gewinnen. Der Lichtwechsel
der heiBen Komponente und das Flicke-
ring ist am ausgepréagtesten im Ultravio-
letten und im Blauen: Das Flickering zum
Beispiel, welches in den Aktivitdtspha-
sen einen leicht messbaren Lichtwech-
sel im Minutenbereich (!) erzeugt, hat
im Ultravioletten eine vergleichsweise
groBe Amplitude von 074, im Blauen
noch von maximal 073 und im Visuel-
len wenig mehr als 071. Auch der ver-
mutete Bedeckungslichtwechsel ist fast
nur im kurzwelligen Licht nachzuweisen,
wo die Bedeckung der
kleinen heiBen Kompo-
nente durch den Roten
Riesen zu einem deut-
lichen Riickgang der
UV- und Blau-Anteile
und zu einer Reduktion
oder dem kompletten
Verschwinden des Fli-
ckering fiir die Dauer
der Bedeckung fiihrt.

Der Lichtwechsel des
Roten Riesen ist dage-
gen am besten im Vi-
suellen, Roten und In-
fraroten nachweisbar:
So zeigt er einen auch
fur visuelle Beobachter
sehr markanten Pulsa-
tionslichtwechsel von
rund 100 Tagen Dauer,

einen ebenfalls deutlich nachweisbaren
Lichtwechsel von rund 750 Tagen (der
meist als Rotationslichtwechsel gedeu-
tet wird) und mehrere eher schwache
Nebenperioden. Die deutliche sdkulare
Helligkeitsabnahme des Roten Riesen
wird als Hinweis auf einen Helium-Flash
gedeutet. Eine in der Radialgeschwin-
digkeitskurve nachweisbare Periode von
rund 14,5 Jahren Dauer, die als Hinweis
auf eine Umlaufbewegung um einen drit-
ten Kérper gedeutet wird, meinen einige
Beobachter auch in der Lichtkurve wie-
dergefunden zu haben.

Die Fiille der Phidnomene, die CH
Cygni zeigt, hat ihn zwar zu einem der
meist untersuchten Verdnderlichen Ster-
ne liberhaupt gemacht (SIMBAD listet
fiir den Zeitraum von 1983 bis 2004 die
enorme Zahl von 402 Referenzen), al-
lerdings konkurrieren auch heute noch
mehrere Modelle um eine Erkldrung des
komplizierten Lichtwechsels. Das hau-
fig vorgeschlagene Dreifach-Stern-Modell
wird in zwei Varianten gehandelt, meh-
rere andere — gerade auch aktuelle - L6-
sungsansdtze kommen wieder mit zwei
Sternen aus.

Dass CH Cygni bei seinem groBen Aus-
bruch auch einen Radio-Jet ausstie und
im Optischen Filamente zu beobachten
sind, soll hier nur am Rande erwihnt
werden, da sie mit Amateurmitteln nicht
beobachtbar sind.

Béla Hassforther

[1] Corradi, R. et al: The large-scale ionized
outflow of CH Cygni, de.arxiv.org/abs/
astro-ph/0109046

[2] Davis, K.: CH Cygni (AAVSO Variable Star of
the Month, August 2000):
www.aavso.org/vstar/vsots/0800.shtml

[3] Mikolajewski, M. et al: The long-period
symbiotic binary CH Cygni, I. A hundred
years' history of variability, Astron.
Astrophys. 235, 219 (1990), II. The M giant
component: increasing pulsation period
and spot-like activity, Astron. Astrophys.
254, 127 (1992)

[4] Munari, U. et al: UBV-JHKLM photometry of
CH Cygni over 1978—-1995: dust properties
and doubts on the triple star model, Astron.
Astrophys. 311, 484 (1996)
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Die Objekte der Saison: Leser Beobachten. Ziel dieses interaktiven Projekts ist

es, Beschreibungen, Zeichnungen, Fotos und CCD-Bilder von Deep-Sky-Objekten
zusammenzufiihren. In jeder Ausgabe werden zwei Objekte vorgestellt, die
jeweils ein Jahr zuvor fiir die Beobachtung bekannt gegeben werden. Senden Sie
uns lhre Ergebnisse - wir verdffentlichen alle Beschreibungen und eine Auswahl
der Bildresultate. Weitere Informationen finden Sie im Internet unter www.
interstellarum.de/ods.asp - bitte beachten Sie die Termine fiir den Einsendeschluss!

Die Objekte der Saison der nachsten 6 Ausgaben

Ausgabe Name Typ | Sternbild  R.A. Dekl. Uran.
N 35 M 20 GN | Sgr 18" 02,6M" | -23°02" | 339
Aug./Sep. 2004 | M 21 0oC | Sgr 18" 04,6m" | 22°30" | 339
Nr. 36 M 32 Gx | And 00" 42,7 | +41°52' | 60
Okt./Nov. 2004 | M 110 Gx | And 00" 40,4™n | +41°41' | 60
Nr. 37 NGC1499 | GN | Per 04" 00,7 | +36°37' |95
Dez/lan. 2005 | NGC 1528 | OC | Per 04" 15,2mn | +51°13' | 39
Nr. 38 M 50 0C | Mon 07h02,8m | +08°23' | 273
Feb./Mdr. 2005 | NGC2359 |GN | CMa 07h18,5mn | -13° 14" | 274
Nr. 39 NGC4565 | Gx | Com 12036,3mn | +25°59" | 149
Apr/Mai2005 | NGC4559 | Gx | Com 12h36,0mn | +27°58" | 149
Nr. 40 M 102 Gx |Dra 150 06,5M" | +55° 46’ | 50
NGC 6543  Planetarischer Nebel Jun./Jul. 2005 NGC5907 | Gx | Dra 15" 15,9m" | +56°20" | 50
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NGC 6503

Sternbild
Dra

RA.
17" 49,47

Name Typ
NGC 6503 Gx

Dekl.
+70° 09'

Hell.
1072

GroRe
4,5'x1,0'

Entfernung
17 Mio. Lj 30

Uran

Wenn im Juni die Tage immer l&n-
ger werden, und sich Ursa Major

langsam aber stetig dem Nordhorizont
entgegen senkt, kulminiert gegen Mit-
ternacht im Sternbild Drache eine lange
Zeit unbekannte und auch heute noch
oft vergessene Galaxie. lhre heutige Be-
zeichnung NGC 6503 erhielt die Galaxie
in J.L.E. Dreyers fundamentalem New
General Catalogue. Bei einer stattlichen
Helligkeit von 10™,2 und einer maxima-
len Ausdehnung von 7' kdnnte man eine
friihzeitige Entdeckung der Galaxie ver-
muten. In der Tat ist die Galaxie jedoch
eines der hellsten Objekte, die bei der
umfassenden Jagd nach neuen Nebeln
durch William und John Herschel tber-
sehen wurde. Obwohl W. Herschel in
der Nacht vom 6.6.1788 den Stern v,
Draconis (=31 Dra) ins Visier genom-
men hatte und in dessen Umgebung mit
NGC 6434 und NGC 6340 gleich zwei
neue Nebel entdeckte, so fiihrte ihn sein
»Sweep« scheinbar nicht an der im glei-
chen Radius um den Stern befindlichen
wesentlich helleren Galaxie vorbei. Falls
sie jemals durch das Gesichtsfeld des
18,7" Reflektors gewandert ware, hatte
man sie sicherlich in der langen Entde-
ckungsliste der Herschel-Nebel wieder-
finden kénnen.

So war es jedoch am 22.7.1854 [1] der
junge Schiiler Arthur Auwers (geboren
am 12.9.1838!), der NGC 6503 mit einem
kleinen Refraktor von 2,6" Offnung ent-
deckte und 1857 durch seinen Freund A.
Winnecke publizierte [2]. Es war die erste
von zwei Entdeckungen, die Auwers dem
NGC beisteuern sollte. Das andere Ob-
jekt ist NGC 4402 - eine Galaxie in Virgo,
deren Entdeckung allerdings erst auf das
Jahr 1862 datiert ist.

NGC 6503 ist heutzutage ein von der
Wissenschaft gut untersuchtes Objekt.
Karachentsev and Sharina [3] bestimm-
ten mittels Photometrie der hellsten Ster-
ne die Distanz zu 17 Millionen Lichtjahren.
Obwohl die Spirale damit schon merk-
lichen Abstand von der Lokalen Gruppe
aufweist, kann man sie durchaus als kos-
mischen Nachbarn bezeichnen. Peebles
[4] verweist darauf, dass sich sowohl NGC
6503, als auch die ebenfalls recht nahe
NGC 6946 im Cepheus, in weitestgehend
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NGC 6503 ist eine Spiralgalaxie, die wir nahezu in Kantenlage sehen. Adam Block, NOAO, AURA.

isolierter Lage befinden — quasi einem
extragalaktischen Hohlraum.

Hodge veréffentlichte im Jahre 1974
in seinem Survey der Hll-Regionen an-
derer Galaxien eine Liste von 101 ka-
talogisierten Objekten in NGC 6503. Er
erwdhnt bereits die etwas chaotische
Anordnung dieser Regionen, die keinem
Muster so recht folgen will [5]. Die Sc-
Spirale scheint insgesamt eine eher un-
terdurchschnittliche Masse und Leucht-
kraft zu besitzen, die deutlich unter der
der Milchstral3e liegt. De Vaucouleurs [6]
bemerkt eine enge Verwandtschaft der
Galaxie mit NGC 7793 in der Sculptor-
Galaxiengruppe und M 33 in der Lokalen
Gruppe. Dieser Vergleich ist vor allem
insofern interessant, da diese beiden Ga-
laxien uns noch wesentlich néher stehen
und zudem eine andere scheinbare Nei-
gung zu unserer Blickrichtung aufweisen.
Damit haben wir die Moglichkeit, uns
das Aussehen der doch fast »Edge-On«
erscheinenden Galaxie NGC 6503 besser
veranschaulichen zu kénnen.

Mit einer Deklination von +70° ist NGC
6503 in Mitteleuropa zirkumpolar und
damit ganzjéhrig zu beobachten. Trotz-
dem ist ein Beobachtungstermin um die
Sommermonate herum empfehlenswert
(keine stérende Mitternachtsdémmerung
vorausgesetzt), wenn die Galaxie vom
Nordhorizont bis fast in Zenitnéhe auf-
steigt. Aufgrund der filigranen Struktu-

ren stellt sie ein lohnendes Objekt fiir
Astrofotografen dar. Aber auch ein rein
visueller Besuch ist sehr zu empfehlen.
Wie Auwers' Entdeckung beweist, ist die
Galaxie bereits mit kleinen Refraktoren
oder auch etwas gréReren Ferngldsern
sichtbar. Schon im 8-Zéller zeigt sich ein
schéner Nebel, mit hoher Flachenhellig-
keit und einem deutlich strukturierten
Halo. Um die ersten Knoten an der Siid-
westkante jedoch deutlich separieren
zu kénnen, ist wesentlich mehr Offnung
anzusetzen.

Matthias Juchert

[1] Steinicke, W.: www.klima-luft.de/steinicke/
ngcic/persons/auwers.htm

[2] Winnecke, A.: Notiz Gber Nebelflecke,
Astron. Nachr. 45, 247 (1857)

[3] Karachentsey, I. D., Sharina M. E.: Distance
to the spiral galaxy NGC 6503 situated in
the Local Void, Astron. Astrophys. 324, 457
(1997)

[4] Peebles, P. J. E.: Cosmogony and the very
nearby Galaxies, J. Roy. Astron. Soc. Can.
83, 363 (1989)

[5] Hodge, P. W.: A second Survey of H Il
Regions in Galaxies, Astrophys. J. Suppl. 27,
113 (1974)

[6] de Vaucouleurs, G., Caulet A.: Velocity
Fields in Late-Type Galaxies from Ho Fabry-
Perot Interferometry. lll. The Spiral Galaxy
NGC 6503, Astrophys. J. Suppl. 49, 515
(1982)



Beobachtungen zu NGC 6503

120/1020-Refraktor: fst 675, eine
helle diinne Lichtnadel in 4:1-Elongati-
on in abwechslungsreichem Sternfeld.
Zwei helle Sterne stehen entlang der
Nordseite; kein helles Zentrum, aber
leichte Andeutungen von Struktur im
Zentralbereich. RONALD STOYAN
130/1040-Refraktor: fst 671; 35x:
hell und sehr ldnglich in Ost-West-
Richtung. 115x zeigt eine hellere Zen-
tralregion mit schwachem Halo. Einen
sternférmigen Kern kann ich nicht se-
hen. WOLFGANG VOLLMANN
150/2250-Refraktor: fst 577; bei
37x sehr schlanke Ellipse, die sich
deutlich von Himmelshintergrund
abhebt, in direkter Nachbarschaft
zu einem Stern. Bei 64x mit indirek-
tem Sehen etwas helleres Kerngebiet,
strukturlos. HUBERT HERMELINGMEIER
200/1000-Newton: fst: 475 bis
5m0; Eine gerade noch direkt sicht-
bare Galaxie. Auffallend ist der helle
innere Bereich , dem sich bei ldngerer
Beobachtung schwdichere Ausldufer
anschlieBen. Die Galaxie besitzt keinen
zentralen Kern. ANDREAS LANGBEIN
200/1000-Newton: Bei 114x eine
relativ helle, groe und breite Edge-
on-Galaxie, die indirekt flockig wirkt.
ANDREAS KACZMAREK
200/1200-Newton: fst 578; das
ist ein richtiges »Wow-Objekt«. Man
erkennt bei 100x eine wundersché-
ne und vor allem helle Lichtnadel, die
eine sehr hohe Fldchenhelligkeit be-
sitzt und deshalb auch sehr einfach
zu erkennen ist. Mit im Gesichtsfeld
stehen zwei sehr helle Vordergrund-

sterne, die das Objekt noch viel reiz-
voller machen. Die Koma der Galaxie
ist ungefdhr 4:1 elongiert und ihre Hel-
ligkeit nimmt zur Mitte hin mdBig zu.
AuBBerdem kann man auch noch ein
flachiges Zentrum ausmachen. Wirklich
ein wunderschénes Objekt. CHRISTIAN
BuscH

200/1220-Newton: fst 677; sehr
hell und schon bei 50x kaum im Ge-
sichtsfeld zu (ibersehen. NGC 6503
erscheint insgesamt ziemlich fldchen-
hell, ohne jedoch ein deutlich ausge-
prdgtes Zentralgebiet zu zeigen. Bei
126 sind um den Kern herum und
an der Siidflanke, andeutungsweise
Helligkeitsknoten und dunkle Buchten
auszumachen. Die Nordseite des Halos
wirkt hingegen eher gleichmdBig und
strukturlos. Ein 8m6-Stern befindet sich
direkt dstlich in wunderbarem Kontrast
zum Nebel. MATTHIAS JUCHERT

200/2000-SCT: fst 575, die Galaxie
erscheint als diffuser Strich ca. 4:1 mit
zwei 9m-Sternen an der Nordostseite,
kein helleres Zentrum oder Strukturen
erkannt, 62x. GORDON SEEGER

200/2000-SCT: fst 578; die hel-
le Galaxie erstreckt sich ldnglich-oval
in Richtung Nordwest-Siidost. Das
Zentrum erscheint deutlich Idnglich
in derselben Richtung, bleibt aber dif-
fus. Nach Siidosten windet sich eine
auffdllige bogenférmige Aufhellung.
Eine dhnliche Struktur, die aber etwas
gréBer und diffuser wirkt, befindet sich
punktsymmetrisch zur ersten im Nord-
westen. Stidwestlich des Zentrums liegt
eine Dunkelzone. Der Gesamteindruck
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ist recht deutlich der einer zweiarmi-
gen, flachen Spirale; 57x-111x.
RAINER TOPLER

317/1500-Newton: fst 575; trotz
der mdBigen Beobachtungsbedingun-
gen ist NGC 6503 hell und auffdllig als
deutlich elongierter (Siidost-Nordwest),
relativ groBSer diffuser Nebel sichtbar,
wobei der Siidostbereich etwas brei-
ter wirkt als der Nordwestbereich. Die
Helligkeitsverteilung ist relativ gleich-
mdBig iber die ganze Fldche verteilt,
lediglich das Zentrum wirkt etwas hel-
ler. Unmittelbar 6stlich befindet sich
ein etwa 9™ heller Vordergrundstern;
170x. KLAus WENZEL

320/1440-Newton: Bortle 3-4; das
Fernrohr meines Mitbeobachters Uwe
Pilz zeigt bei 150-facher Vergréf3e-
rung eine Galaxie in Kantenlage. Sie
hat eine unregelmdBige, parabeldhn-
liche Form. Ostlich ist sie heller und
schlie3t in einem runden Bogen ab.
Westlich Iduft sie spitz zu. Ihre Hellig-
keit ist nach Stiden grofSer als nach
Norden, wobei das Zentrum und die
ostliche Seite die gréBte Helligkeit hat.
ANGELIKA GRUNER

457/2040-Newton: fst 670, impo-
sante Galaxie in Kantenlage. Auf einer
Skizze messe ich die gesehene Gréfe
zu 4,5'x1,0' und die Galaxie ist Idnglich
im Positionswinkel 120°. Die hellere
Zentralregion zeigt eine etwas fléchi-
ge zentrale Verdichtung. Westlich des
Kerns sind zwei, éstlich eine schwache
Verdichtung in der Zentralregion zu se-
hen; 227x. WOLFGANG VOLLMANN

CCD-Aufnahme, Eckart Alt,
10"-Ritchey-Chretien bei f/8, ST-8E, Gesamtbelichtung 6h 30min.

Zeichnung, Frank Richardsen, 20"-Newton, 230x.
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(Fortsetzung NGC 6503)

Zeichnung, Matthias Juchert, 8"-Newton.

Zeichnung, Dieter Putz, 8"-Newton, 102x.

Zeichnung, Daniel Restemeier, 10"-Newton, 200x.

Zeichnung, Rainer Topler, 8"-SCT.

interstellarum 34

NGC 6543

Name Typ Sternbild R.A. Dekl.
NGC 6543 PN Dra 170 58,5min +66° 38'

m 15.2.1786 entdeckte Wilhelm Herschel den beriihmten

Katzenaugennebel mit der leicht zu merkenden absteigen-
den NGC-Nummer. Es war NGC 6543, das als erstes gasférmi-
ges Objekt des Himmels identifiziert wurde. William Huggins
benutzte als erster Astronom ein Spektroskop; »First Light«
war am 29.8.1864. Statt eines Spektralfadens, wie er fiir Ster-
ne, Sternhaufen und Galaxien typisch ist, sah Huggins nur ein
einzelnes Bild des Nebels. Es war die erste astronomische Be-
obachtung der [Olll]-Emissionslinie.

NGC 6543 besteht wie viele Planetarische Nebel aus einer
mehrfachen Schalenstruktur, die die zu verschiedener Zeit
abgeblasene Materie représentiert. Die mit einer Flachenhel-
ligkeit von 57 pro Quadratbogenminute extrem helle Zentral-
region der AusmaBe 23,4"x19,7" ist von einem schwéacheren
Bereich mit 35" Durchmesser umgeben. SchlieBlich besitzt
NGC 6543 einen »giant halo« von etwa 383" Durchmesser, der
zu den hellsten aller Planetarischer Nebel z&hlt.

Der kleine Innenbereich besteht aus einem langlichen Are-
al, das der Zentralstern vor etwa 1000 Jahren emittiert hat.
Es ist eingebettet in zwei liberlagernde etwa 3000 Jahre alte
Blasen. Das mit 23km/s schnellere, in bldulichen Jets auf der
HST-Aufnahme sichtbare junge Material st63t an den Enden
der langen Achse von innen an die élteren roten Blasen. Diese
werden dadurch verstarkt zur Emission des griinen [Olll]-Lich-
tes angeregt. Die Richtung dieser Jets wird offensichtlich von
einem Begleitstern des Zentralsterns beeinflusst. Der kleine-
re schwere Stern zieht Materie seines groen Bruders ab, ein
Entkommen ist nur noch an den Polen der Rotationsachse des
Begleiters moglich. Da die Jets tatséchlich in eine etwas andere
Richtung zielen als die zugehdrigen Schockfronten mit der &u-
Beren Hiille platziert sind, nimmt man eine Taumelbewegung
der Achse des Zentralsternbegleiters an. Die Existenz eines
optisch nicht zu trennenden Doppelsystems passt auch sehr

NGC 6543 nach Aufnahmen des Hubble Space Telescope. Die beiden
Bilder sind farblich verschieden skaliert; die linke Aufnahme ist ein aus
drei monochromatischen Bildern zusammengesetztes Bild, getrennt
nach Wasserstoff (Ha, rot), neutralem Sauerstoff (blau) und ionisiertem



Hell. GroRe
8m8 23'x18"

Entfernung Uran
3000 Lj 30

gut zum Wolf-Rayet-Spektrum des 1079-Zentralsterns, das nur
durch ein sehr enges, durch Massenaustausch gepréagtes Paar
gebildet werden kann. Der Zentralstern hat eine Oberfléchen-
temperatur von 60000K und den Spektraltyp O7 [1].

Mit dem ROSAT-Satelliten wurde 1991 eine ringférmige Ver-
teilung in NGC 6543 von in Planetarischen Nebeln sonst kaum
beobachteter Rontgenemission kartiert. Die Rontgenstrahlung
entsteht durch die Kollision des hochenergetischen und bis zu
5000km/s schnellen Sternwinds des heilRen Zentralsterns mit
der umgebenden, viel langsamer expandierenden Hiille. Dabei
kommt es an der Abbremsungs-Schockfront zu Plasmatempe-
raturen von bis zu 600000K [2].

Der &uBere Halo ist durch das von Barnard fotografierte
Objekt IC 4677 bekannt geworden. Lange Zeit wurde das 2'
westlich des Kerns von NGC 6543 gelegene Nebelchen fiir
eine 1577-Galaxie gehalten und war auch entsprechend als
MCG+11-22-017 oder PGC 61193 in Katalogen und Karten ge-
fiihrt worden, bis in den 1990er Jahren mehrere Amateurbeo-
bachter mit [OlIl]-Filterbeobachtungen die wahre Identitét als
Knoten des PN-Halos erkannten [3]. Bis auf IC 4677, der schon
mit mittleren Amateurteleskopen visuell sichtbar ist, bleibt der
Halo von NGC 6543 eine Herausforderung fiir den Amateur.
Seine Flachenhelligkeit ist um den Faktor 10000 geringer als
diejenige des Zentralteils von NGC 6543 [4].

-rcs

[1]1 Bohle, J.: Der Katzenaugennebel, VdS-Journal 2/2001

[2] Kreysing, H.C. et al.: Extended X ray emission from planetary nebula;
Astron. Astrophys. 264, 623 (1992)

[3] Stoyan, R.: IC 4677 — Galaxie oder PN-Knoten?, interstellarum 7, 5
(1996)

[4] Balick, B., Gonzales, G., Frank, A.: Faint halos and historical mass
ejection in Planetary Nebula ; Astrophys. J. 392, 582 (1992)

Stickstoff ([NII], griin). Die rechte Aufnahme gibt die fiir einen irdischen
Beobachter skalierten Farben wieder. J.P. Harrington und K.J. Borkowski
(University of Maryland), und NASA.
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Beobachtungen zu NGC 6543

10x50-Fernglas: deut-
lich als Sternchen sichtbar.
WOLFGANG VOLLMANN
60/910-Refraktor: Bei
91x ein heller, ovaler Fleck.
ANDREAS KACZMAREK
120/1020-Refraktor:
bei 170x tiefblaues perfek-
tes Oval; bei hoher Vergré-
Berung scheint das Oval
entlang der Ldngsachse
gegeneinander verscho-
ben, so dass ein spiraliger
Eindruck entsteht. Die Kan-
ten des Ovals sind deutlich
heller. Zentralstern unsicht-
bar; 383%. RONALD STOYAN
130/1040-Refraktor:
35x: erscheint als heller,
etwas unscharfer Stern.
260x und 420x% zeigen un-
deutlich einige Einzelheiten
in der Scheibe: ein helleres
Zentrum mit angedeutetem
Zentralstern, weiter nach
auBen einen dunkleren
Ring, danach noch einen
helleren Ring, noch weiter
nach auBen wird der Halo
schwdcher. WOLFGANG
VoLLMANN
150/2250-Refraktor:
fst 5m7: bei 150x rundlich
ohne Struktur, ausgefrans-
ter Rand, planetendhnlich,
bléuliche Férbung; bei 37x
bildet er mit einem Nach-
barstern einen optischen
Doppelstern, trotzdem auf-
fdlliger. HUBERT HERMELING-
MEIER
200/1000-Newton: fst
5m0; bei niedrigen Ver-
gréBerungen ist der Ne-
bel fast stellar, verrdit sich
aber durch seine auffal-
lend blau-griine Farbe. Bei
200x behdlt er die Farbe
bei und erscheint etwas
ldnglich. ANDREAS LANGBEIN
200/1200-Newton: fst
5m8; bei 50x erscheint der
Planetarische Nebel als
sehr heller, intensiv tiirkis-
farbener, diffuser Stern, der
eine ovale Form aufweist.
Bei 140x erkennt man,
dass der Nebel ca. 2:1

elongiert ist. Am beeindru-
ckendsten ist die intensive
tirkis-bléuliche Farbe. Der
Rand des Nebels scheint
heller als das Innere zu
sein, Strukturen sind also
erkennbar. Manchmal
scheint ein schwacher Zen-
tralstern durchzublitzen.
Der Planetarische Nebel
besitzt eine enorm hohe
Fldchenhelligkeit und wird
damit zu einem sehr einfa-
chen Objekt. Ein wunder-
schéner Nebel.
CHRISTIAN BuscH
200/2000-SCT: fst 575,
der PN zeigt sich bei 62x
als kleine helle blduli-
che Scheibe neben einem
hellen Stern, bei 200x
deutlich elliptisch mit Zen-
tralstern, indirekt wirkte
der Rand ein wenig diffus.
GORDON SEEGER
250/1250-Newton: fst
672, bei kleiner Vergré-
Berung zundchst oval, bei
300x und Idngerer Beob-
achtung bilden sich dann
Strukturen heraus: der
Zentralteil ist viergeteilt,
zwischen dem hellsten
Teil im Nordwesten und
dem im Nordosten verléuft
eine Dunkelstruktur. Der
Nordost-Teil ist im Westen
noch sehr hell und wird
nach Osten schwéicher. Am
mittelhellen Siidwest-Teil
setzt ein Bogen dhnlich
eines Spiralarms an, der
um Ende noch heller wird,
zwischen ihm und dem
Nebel kann ich einen ganz
schwachen Nebel erken-
nen. Ein anderer Bogen
setzt am duBersten Nord-
ost-Teil an und verléuft
kirzer und gerade. Er ist
auch nicht so hell. Den
Zentralstern kann ich bei
Verwendung eines Orange-
filters erkennen. Zeichnung
angefertigt.
MARTIN SCHOENBALL
317/1500-Newton: fst
5m8; NGC 6543 ist >s.28

interstellarum 34
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Fortsetzung: einfach als hel-
les, sehr kompaktes Objekt
zu beobachten. Im Zen-
trum ist der deutlich hel-
lere Zentralstern sichtbar.
Die unmittelbare Umge-
bung des Zentrums wirkt
leicht strukturiert. Etwa
3" nordwestlich befindet
sich ein etwa 10™ heller
Stern. Etwas sldlich der
Verbindungslinie zwischen
diesem Stern und dem
Zentralstern ist unter Ein-
satz eines [Olll]-Filters ein
schwacher, deutlich ldngli-
cher Lichtknoten (IC 4677)
erkennbar; 314x. KLAus
WENZEL
320/1440-Newton:
Bortle 3-4. Bei 430-fa-
cher VergréBerung ist der
PN mandelférmig. Die
ostliche Seite bildet eine
gréBere Halbkugel als die
westliche. Nach ldngerem
Hinsehen wird der Zen-
tralstern sichtbar. Einmal
wahrgenommen, war der
Zentralstern immer wieder
fiir einige Sekunden direkt
sichtbar. ANGELIKA GRUNER
360/1600-Newton: fst
5m5: ein sehr helles Ob-
jekt, welches unbedingt
héchste VergréBerungen
erfordert. Auf diese Weise
enthdillen sich eine Unzahl
feinster Details. Ein Oran-
gefilter drdngt den Nebel
zugunsten des Zentralster-
nes weit zuriick, Idsst aber
im Gegensatz zu anderen
hellen PN noch einiges
Licht passieren. RAINER
TOPLER
360/1780-Newton: ex-
trem hell, intensiv blau-
griin bei kleiner Vergro-
Berung; bei 300-593x
eher blassblau. Erst sehr
hohe VergréBerungen iber
400x zeigen die Brezel-
form, bei 593x erscheint
der Rand an den Enden
der langen Achse zu hel-
len Bégen abgespalten,
besonders der stidliche
Bogen ist durch Dunkel-
heit deutlich vom Haupt-

interstellarum 34

korper getrennt. Um den
matt strahlenden Zentrals-
tern erstreckt sich ein etwa
5" rundes dunkles Gebiet,
umgeben von einem hel-
len unregelmdBigen Ring,
der wiederum in ein unre-
gelmdBiges Blasenmuster
eingebettet ist. Teile der
Blasenrdnder sind filamen-
tartig herausgehoben, die
Zwischenrdume jedoch
nicht so dunkel wie un-
mittelbar um den Zentral-
stern. Ein schwacher ovaler
Halo umgibt den Zentral-
korper des Nebels. IC 4677
nahebei ist bei 200x mit
[Olll]-Filter deutlich, nicht
sehr schwach; Elongation
in Richtung zum PN aus-
gerichtet; ohne [Olll] bei
200x% und 300x nicht zu
sehen. RONALD STOYAN
457/2040-Newton: fst
670, 227x%: etwas blduliche
helle Scheibe, etwas ellip-
tisch, ringférmig, der Zen-
tralstern ist deutlich sicht-
bar. Die helle Scheibe ist
von einer etwa doppelt so
groBen schwachen Nebel-
hiille umgeben, die beson-
ders mit dem UHC-Filter zu
sehen ist. In einer anderen
Beobachtungsnacht notier-
te ich die Farbe tibrigens
als griinlich! In der inne-
ren hellen Scheibe zeigen
VergréBerungen von 410x
und 680x% das meiste
Detail: der Zentralstern
ist sehr deutlich sichtbar,
die Luft ist auch bei 680x
noch recht ruhig. Im Nebel
erkenne ich einen inne-
ren helleren Ring um den
Zentralstern. Von diesem
helleren Ring gehen zwei
»Spiralarme« aus: einer
beginnt etwa im Norden
und windet sich nach Os-
ten herum, einer beginnt
etwa im Siiden und windet
sich nach Westen herum.
Die helle Scheibe ist ellip-
tisch etwa im Seitenver-
hdltnis 4:5 und ldnglich im
Positionswinkel 30°.
WOLFGANG VOLLMANN

Zeichnung, Ronald Stoyan, 14"-Newton, 593x.

Zeichnung, Frank Richardsen, 20"-Newton, 847x.

Zeichnung, Martin Schoenball, 10"-Newton, 300%, Orangefilter
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CCD-Aufnahme, Stephan Messner, 10"-SCT bei /10, ST-10XME, L-Kanal 35x2min, RGB-Kanéle je 40x30s.

CCD-Aufnahme, Andreas Rorig, 11"-SCT bei f/10, MX916, Astronomik LRGB-Filter (Typ Il),  CCD-Aufnahme, Stefan Lilge, 8"-SCT bei f/4, MX512, UHC-
L-Kanal 33x3min, RGB-Kandle je 4x5min, stark vergroBerter Ausschnitt. Filter, 16x10min.

Zeichnung, Dieter Putz, 8"-Newton, 192x mit
[Olll-Filter].

Zeichnung, Markus Déhne, 24"-Cassegrain, 682x.  Zeichnung, Daniel Restemeier, 10"-Newton, 277x.
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Abb. 2: Die Mondalpen mit Cassini und Plato (angeschnitten). Die Stationen
des Mondspaziergangs sind markiert. Aufnahme von Bernd Flach-Wilken
mit einem 12"-Schiefspiegler bei 16500mm effektiver Brennweite; 0,07s
belichtet, AM13 CCD-Kamera, GG 495 Gelbfilter.

Wihrend der Ostrand des Kraterwalls bis iiber 1200m {iber
das Mare Imbrium aufsteigt, betragen die Hohenunterschiede
im Westen 450m und am Nordrand gar nur 250m. Dadurch er-
halten die wesentlich hoher aufragenden Kleinkrater im Inne-
ren bei Sonnenaufgang frither die ersten Sonnenstrahlen als das
Kraterinnere. Dies ist besonders beim Mondalter von 8 Tagen ein-
drucksvoll zu sehen, wenn im hell umrandeten schwarzen Oval
von Cassini zwei kleine Kraterkreise leuchtend hervorscheinen.

Cassini A misst 12-15km und hat eine leicht ovale Form, de-
rentwegen ihn frithere Beobachter auch als »die Badewanne« be-
zeichnet haben. Seine Winde erreichen die doppelte Hohe der
Ostlichen Kraterwand von Cassini. Cassini B ist mit 9km Durch-
messer deutlich kleiner, beides sind aber einfache Objekte schon
fur kleinste Teleskope.

Etwa 100km westlich von Cassini ragt ein einsamer Berg aus
der weiten Lavabene. Es handelt sich um einen Uberrest des ehe-
maligen inneren Walls des Mare Imbrium, den Mons Piton. Mit
2500m iiber dem Regenmeer ragt er ebenso weit auf wie die meis-
ten Berge der nahen Alpen. Besonders bei Sonnenaufgang im ers-
ten Viertel beeindruckt der extrem lange Schatten und gibt den
Eindruck einer schroffen Bergspitze. Tatsachlich hat der Piton
eher flache Hiange und ist einem irdischen Schildvulkan &hnli-
cher als der Zugspitze. Schon mit einem 2,5"-Refraktor bemerkt
man bei 140X, dass die Bergspitze von einem kleinen Krater von
800m Durchmesser eingenommen wird, die das Aussehen noch
mehr an einen Vulkan erinnern lasst. Ihr Ursprung ist unbekannt,

Mond

Abb. 3: Philipp Fauth war der letzte groBe visuelle Mondbeobachter. Seine
Zeichnungen zeugen von auBergewdhnlichen beobachterischen Fahigkei-
ten, wie die hier dargestellten Studien am Krater Plato (oben) und am Al-
pental (unten) mit einem 6,4"-Refraktor beweisen.

is-Grundlagen:
Mondalter und Colongitude

Wann Monddetails am besten beobachtet werden kénnen,
bestimmt die Lage des Terminators (also der Schattengren-
ze). Pro Lunation (Zeitspanne von Neumond bis Neumond)
lauft der Terminator zwei Mal tiber die fiir uns sichtbare
Mondscheibe, einmal als Morgenterminator wahrend der
zunehmenden Phase des Mondes, dann folgend als Abend-
terminator wihrend der abnehmenden Mondphase.

Um einen Zeitpunkt angeben zu konnen, bei welcher Lage
des Terminators eine Beobachtung besonders giinstig ist,
kann man das »Alter« des Mondes nach Neumond angeben.
So entspricht das Erste Viertel einem Mondalter von 7,38
Tagen (die gesamte Lunation dauert 29,53 Tage). Genauer ist
die Angabe der Colongitude (Abkiirzung C): Damit ist der
Langengrad auf dem Mond gemeint, auf dem der Morgen-
terminator gerade liegt. Gezédhlt wird in Grad aufsteigend
Richtung Westen vom 0°-Meridian des Mondes. Bei 90° Co-
longitude ist also Vollmond, bei 180° Letztes Viertel, bei 270°
Neumond und bei 360° Erstes Viertel. Zwischen 270° und
90° Colongitude beobachten wir also den Morgenterminator,
zwischen 90° und 270° den Abendterminator auf der uns zu-
gewandten Mondseite.

interstellarum 34
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Mond

Abb. 4: Plato und seine Kleinstkrater (links) sowie die Dokumentation der Alpentalrille (rechts) sind auBerordentliche astrofotografische Herausforde-
rungen, die moderne Beobachter wie Torsten Edelmann bravourds mit Hilfe einer Webcam l6sen kénnen. 9,25"-SCT, ToUCam Pro.

erinnert aber stark an die Kleinkrater auf
typischen Lunardomen. Mit grofen Fern-
rohren ldsst sich beim Mondalter von 9
Tagen die seltsame Beobachtung machen,
dass aus dem beschatteten Teil des Ber-
ges ein weifler Punkt wie ein schwacher
Stern hervorblinkt. Dies ist keine Illusion,
sondern die Beleuchtung einer hervor-
springenden Bergnase an der Nordseite
des Piton.

Die Mondalpen erstrecken sich vom
Kap Agassiz bis zum Rand der Wallebe-
ne Plato tber 250km Léinge und 80km
Breite. Die zum Mare Imbrium hin steile
Abdachung des Gebirges wirkt besonders
eindrucksvoll im ersten Viertel, wenn die
aufgehende Sonne die langen Schatten der
Alpengipfel auf das Mare Imbrium pro-
jiziert. Die 2000m-2500m hohen Berge
iiberragt der machtige Mons Blanc, ei-
ner der hochsten Mondberge mit 3600m.
Sein Massiv umfasst 25km Durchmesser.
Ein weiterer Gipfel stlich von Plato ohne
Namen erreicht mit 3500m fast dieselbe
Hohe.

Quer teilend erstreckt sich das berithm-
te Alpental (Vallis Alpes) auf 120km durch
das Gebirge. Es ist ein 6km-10km brei-
ter lavagefiillter Grabenbruch, entstanden
entlang von Verwerfungen durch den Imb-
rium-Einschlag vor 3,8 Milliarden Jahren.
Im September 1727 war F. Bianchini der
erste Mondbeobachter, der diese einzigar-

tige Formation bemerkte. Das Tal beginnt
in einer halbrunden Bucht des Mare Imb-
rium, dem so genannten »Amphitheater,
zwischen den hochsten Gipfeln der Alpen.
Durch zwei Engstellen gelangt man in den
langen und flachen Hauptteil, begrenzt
von den mehrere hundert Meter hohen
Winden des Grabenbruchs. Durch die fla-
chen Nordbereiche der Alpen verlaufend,
beriithrt das Tal schlieSlich das Mare Fri-
goris unmittelbar nordlich des kleinen
Kraters Trouvelot.

Die durch die Mitte des Tals
verlaufende Alpentalrille ist
ein schwieriges Objekt selbst
fur erfahrene Beobachter.
Mit  obstruktionsfreien
Offnungen von 120mm-
200mm sind jeweils nur
Teilbereiche der Rille
nordgstlich der zweiten
Engstelle wahrzunehmen,
wenn die Vergrofierung
mindestens 250x bei ent-
sprechend gutem Seeing be-
trdgt. Die Rille wurde 1892 von
W. Pickering mit 13" Offnung
entdeckt und ist maximal 700m breit.
Verzweifeln Sie nicht, wenn Sie auch
mit grofleren Teleskopen keine Spur von
der Alpentalrille sehen - sie ist definitiv
eine der absoluten Herausforderungen fiir
Mondbeobachter.

Tab. 1: Mondformationen zwischen Cassini und Plato

Name Typ Mondldnge Mondbreite = Colongitude Durchmesser  Hdhe
Cassini Krater 335,4° 40,2°N 340°-20° 57km 1240m
Mons Piton  Berg 1° 41°N 5°-40° 25km 2250m
Mons Blanc  Berg 1° 45°N 5°-40° 25km 3600m
Vallis Alpes  Tal 3° 49°N 5°-40° 180km -

Plato Wallebene  9,6° 51,6°N 10°-50° 101km 2530m

interstellarum 34

Am westlichen Ende der Alpen an-
gekommen, erwartet uns als groflarti-
ger Abschluss des Mondspaziergangs die
markante Wallebene Plato. Die Wallland-
schaft von Plato verdndert ihr Aussehen
sehr stark mit den Mondphasen. Wih-
rend Plato bei Vollmond als eines der
dunkelsten Gebiete des Mondes erscheint,

Abb. 5: Die Wallebene Plato mit den Kleinstkra-
ter auf dem Boden wéhrend Sonnenuntergangs
im letzten Viertel. Zeichnung von Wolfram Russ.

Riikl Bemerkung

12 Cassini A 2830m hoch

12 Kleinkrater am Gipfel

12 Hauptgipfel der Mondalpen
4 Alpental

3 Kleinkrater im Inneren



Neu: Mondspaziergéange

Einen Starhopper auf dem Mond: Das ist die Idee hinter den neu-

en regelmafligen Mondspaziergingen in dieser Zeitschrift. Seit 1994

ist der Starhopper mit Thomas Jager eines der beliebtesten Elemente

in interstellarum - so beliebt, dass eine Uberarbeitung der schons-

ten Touren nédchstes Jahr als Buch erscheinen wird. Der Mond - bis-

her in Amateurkreisen eher vernachlédssigt — bietet ebenso wie der
Deep-Sky ein groflartiges Tourengebiet fiir kleine astronomische

Fernrohre.

So wollen wir ab dieser Ausgabe — im zweimonatigen Rhythmus

abwechselnd mit dem Starhopper — die Mondspazierginge zu einer

regelmdfligen Rubrik werden lassen. Die Mondbeobachter unter un-

seren Lesern sind dabei herzlich eingeladen mitzumachen: Senden

Sie uns Ihre besten Mondzeichnungen und -Fotos fiir die Illustra-

tion dieser Seiten!

kommt bei flachem Lichteinfall Leben in
das Relief des Walls. Zu Sonnenauf- oder
untergang zieht die Schattengrenze mit
einer Geschwindigkeit von 10km/h tber
den 100km groflen Krater. Dabei werfen
besonders die Gipfel der Ostwand mit Ho-
hen von 1580m, 2225m und 2350m spitze
Schatten auf den Kraterboden, die bis auf
den gegeniiberliegenden Wall reichen. In-
nerhalb weniger Stunden verdndert sich
dabei die Szenerie grundlegend, indem die
Schatten flacher werden und schlieSlich
ganz verschwinden.

Plato ist dlter als 3 Milliarden Jahre,
denn der Einschlag muss zu einer Zeit er-
folgt sein, als noch fliissige Lava den Grund
der Wallebene iiberfluten konnte. An sei-
nen Rindern sind grofle Bergrutsche zu
sehen; das auftilligste dreiecksformige Ge-
bilde an der Westseite ist unter dem Namen
Plato  bekannt geworden. Die Kraterwand
erreicht hier eine Hohe von 2230m, wah-
rend am gesamten Kraterrand sonst Werte
von 900-1500m vorherrschend sind.

Eine Jahrhunderte lange Diskussion
entspinnt sich um die berithmten Kleinst-
krater des auf den ersten Blick strukturlos
erscheinenden Kraterbodens. H. Madler
sichtete Anfang des 19. Jahrhunderts die
vier grofiten Miniaturkrater mit Durch-
messern von 2km und mehr. Gruithuisen
in Miinchen sah 1825 bereits fiinf bis sie-
ben kleine Krater, Dawes identifizierte ei-

Tab. 2: Die Kleinstkrater des Plato

Kleinkrater-Nr.
(1892), geschatzt

1 2,2km
1,3km
1,3km
0,9km
0,9km

(G, B N I ¥

Durchmesser nach W. Pickering

nen davon als enges Paar.
W. Pickering glaubte 1892
sogar 42 Kleinstkrater ge-
sehen zu haben. Er war
der festen Uberzeugung,
dass kurzfristige Verdnde-
rungen auf dem Krater-
boden stattgefunden hat-
ten. Noch heute berichten
vereinzelt Beobachter tiber Wolken- oder
Leuchterscheinungen, doch konnte noch

aus Tabelle 2.

keine dieser Sichtungen Verdnderungen
zweifelsfrei nachweisen.

Die Kleinstkrater im Plato erfordern
gutes Seeing; dann ist der einfachste von
ihnen fast genau in der Mitte des Walls
mit 2,5km Durchmesser schon mit 3" Off-
nung zu sehen. 120mm Offnung zeigen
die vier deutlichsten Objekte, wenn man
iiber 200x vergrofiern kann. Die kleineren
Kratergruben sind eine Herausforderung
fuir exzellente Teleskope bei hochsten Ver-
groferungen. Auch ohne diese feinen De-
tails innerhalb der Wallebene von Plato
zu sehen, wird ein Beobachter mit kleinen
Teleskopen dennoch Faszination bei der
Betrachtung dieses einzigartigen Mond-
objektes verspiiren.

[1] Rukl, A.: Mondatlas, Dausien-Verlag, Hanau
(1991)

[2] Sheehan, W. P, Dobbins, T. A.: Epic Moon,
Willmann-Bell, Richmond (2001)

Durchmesser nach C. Wood
(1990), gemessen

2,5km
2,1km
2,0km
1,9km
1,7km

Mond

Abb. 6: Die Kleinstkrater im Plato waren Jahrhunderte lang umstrit-
tenes Ziel von visuellen Beobachtern. Aufnahme der Mondsonde
Clementine. Mit Zahlen markiert sind die fiinf groRten Objekte

[3] Wlasuk, P. T.: Observing the Moon, Springer-
Verlag, London (2000)

[4] North, G.: Observing the Moon, Cambridge
University Press, Cambridge (2000)

[5] Stoyan, R.: Funf Bicher fur
Mondbeobachter, interstellarum 22, 68
(2002)
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Consolidated Lunar Atlas < www.lpi.usra.
edu/research/cla * groRartiger erdgebundener
fotografischer Mondatlas in hoher Auflésung fiir
Amateurbeobachtungen, zeigt den gesamten
Mond in verschiedenen Beleuchtungen am
Morgen- und Abendhimmel

Lunar Orbiter Atlas » www.Ipi.usra.edu/
research/lunar_orbiter  Raumsondenatlas des
Mondes in hochster Auflosung; Suchfunktionen
flr einzelne Krater und Mondformationen

American Lunar Society ° otterdad.
dynip.com/als * besonders sehenswert sind
die pramierten Fotos; auBerdem zahlreiche
Informationen fiir Einsteiger

Apollo over the Moon * www.hg.nasa.
gov/office/pao/History/SP-362/contents.
htm « ausgesuchte Nahaufnahmen der
Mondoberflédche der Apollo-Sonden

Mondatlas.de » www.mondatlas.de

* Fotografischer Video-Mondatlas, viele
Informationen fiir Einsteiger

Berliner Mondatlas digital « www.wfs.

be.schule.de/Mondatlas/Nav ¢« Umfangreicher
Ubersichts-Mondatlas in verschiedenen Phasen,

\auch als CD erhéltlich
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Sonne aktuell

von Manfred Holl

as neue Jahr begann mit einer recht ruhigen Sonne:

Nur auf der Stidhalbkugel waren bis zum 6. Januar
einige wenige Fleckengruppen, darunter eine der Wald-
meierklasse E zu sehen. Insgesamt lag die Sonnenaktivi-
tat unter der des Dezember 2003, was sich nicht nur da-
durch ausdriickte, dass keine dreistelligen Relativzahlen
mehr erreicht wurden, sondern auch, dass am 27.1.2004
der erste fleckenfreie Tag seit Jahren durch das S.I.D.C.
bestimmt wurde (die NOAA registrierte den jedoch fiir
den 28., am 27. hatte man zwei A und eine B-Gruppe
gezédhlt.). Hochentwickelte F-Gruppen wurden im Ja-
nuar kaum registriert, aber es gab neben der bereits er-
wihnten einige weitere E-Gruppen, dazu aber etliche der
unteren Klassen A bis D. Die durchschnittliche Monats-
relativzahl fiir den Januar betrug 37,2, fiir die Nordhalb-
kugel 12,3 und fiir die siidliche Halfte 24,9. Somit setzte
sich die tiberragende Dominanz der Stidhalbkugel auch
im ersten Monat des neuen Jahres weiter fort.

Im Februar konnte ein leichter Anstieg der Flecken-
tatigkeit registriert werden. Das Monatsmittel stieg auf
46,0, das fiir den Norden auf 17,3 und fiir den Stiden
auf 28,7 und es gab keinen fleckenfreien Tag. Wahrend
Anfang des Monats die Fleckentdtigkeit noch dhnlich

Sonne

ruhig verlief wie in den Wochen zuvor und am 22. nur  Abb. 1: Eine beeindruckende Protuberanz fotografierte Erich Kopowski am
drei A- und eine B-Gruppe vorhanden waren, so entwi-  21.2.2004 gegen 8:15 MEZ. Benutzt wurde ein 5"-Refraktor bei 1200mm Brenn-
ckelte sich davon die Region 10564 binnen Stunden zu  weite mit Coronado Tmax 40 Ha.-Filter.

einer imposanten E-Gruppe, die gleich mehrere Flares

hervorbrachte. Dabei ist der X1.4-Flare vom 26.2. besonders erwahnenswert, da er
trotz seiner Stiarke aufgrund des nordwirts gerichteten Magnetfeldes der Erde keine
fur uns sichtbaren Polarlichter erzeugte. Einige Beobachter sahen diese Fleckengruppe
denn auch durch Sonnenfinsternisbrille, Schweiflerglas oder Okularsonnenfilter mit
blolem Auge. Danach aber sank die Sonnenaktivitit wieder ab, doch dariiber soll erst
in der kommenden Ausgabe von interstellarum die Rede sein.

Relativzahlen und Flecken mit bloBem Auge

Re = = E = E i
250 _ i i 2,0
200 — 16
50 0,4

Apr2003  Jun 2003 Aug 2003 Okt 2003 Dez 2003 Feb 2004

Abb. 2: Protuberanzen iiber dem Sonnenrand
am 18.1.2004 um 13:45 MEZ, fotografiert von
Cai-Uso Wohler. Benutzt wurde ein Protu-
beranzenansatz mit Inm HWB an einem auf
80mm abgeblendeten 5"-Refraktor.

interstellarum 34
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BESONDERE PHANOMENE BEI VENUSTRANSITEN

von Ronald Stoyan

Was erwartet Amateurbeobachter mit kleinen Fernrohren beim GroRer-

eignis des Venustransits am 8.6.2004? Auf welche speziellen Phdnomene

sollten Beobachter achten? Die Venusvoriibergdnge 1874 und 1882 wur-

den weltweit von erfahrenen Beobachtern visuell verfolgt — wir heutigen

Amateurastronomen kénnen von diesen Erfahrungen profitieren.

en visuellen Eindruck des uns am
D 8.6.2004 bevorstehenden Venus-

transits kann kein heute lebender
Beobachter vermitteln. Anhand der Gro-
Benverhiltnisse ldsst sich lediglich nach
dem Merkurtransit vom 7.5.2003 abschat-
zen, welcher Anblick uns erwartet (sieche
hierzu auch die Simulation auf dem Titel-
bild von interstellarum 33). Von den letz-
ten beiden Venustransits am 10.12.1874
und 6.12.1882 existieren jedoch zahlrei-
che Schilderungen in der Literatur, die
eine gute Einschitzung der dieses Jahr
zu erwartenden Phidnomene ermdéglichen.
Der Unterschied zum eher ereignislosen
Merkurtransit im letzten Jahr ergibt sich
einerseits aus der 5x grofleren Venusschei-
be und der dichten Atmosphire unseres
inneren Nachbarplaneten.

Letztere fiihrt durch ihre lichtbrechende
Wirkung zu einer Reihe von speziellen Er-
scheinungen, die nur wihrend eines Venus-
transits beobachtet werden konnen, wie der
berithmte »Schwarze Tropfen« oder helle
Ringe um die Venusscheibe. Schon frith
wurden sie mit der Atmosphire des Plane-
ten in Zusammenhang gebracht.

1761 und 1769: Genaue
Messungen nicht moglich

Zum 6.6.1761 und 3.6.1769 waren
Beobachter in alle Teile der Welt aus-
geschwiarmt, um nach der von Halley
empfohlenen Methode die Entfernung
Sonne-Erde zu messen (Seite 52). Dazu
mussten die jeweiligen Kontaktzeiten
moglichst genau bestimmt werden. Dies
war jedoch auch bei sorgfiltiger Beobach-
tung nicht moglich.

Zu den berithmtesten Beobachtern ge-
horte James Cook, der 1769 auf Tahiti be-
obachtete. Er berichtete: »Wir sahen sehr
deutlich eine Atmosphire oder einen diis-
teren Schatten um den Korper des Plane-
ten, was grofe Verwirrung bei der Bestim-
mung der Zeiten der Kontakte verursachte,
besonders der beiden inneren. Dr. Solan-
der beobachtete, wie auch Mr. Green und
ich, und wir differierten bei der Beobach-
tung der Zeiten der Kontakte weit stirker,
denn man hitte erwarten kénnen.« Zum
dritten Kontakt bemerkte Cook: »Zu die-
sem Zeitpunkt schien ein schwaches Licht,
viel schwiécher als der Rest des Schattens

Abb. 2: James Allerdings Skizze aus dem Jahr 1874 zeigt das Phdnomen des Schwarzen Tropfens
in klassischer Ausbildung beim Austritt des Planeten aus der Sonnenscheibe: Zuerst bildet sich ein
schmaler Streifen zwischen Planet und Sonnenrand, der zunehmend in die beschriebene Tropfen-

form der Venus iibergeht.
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Abb. 1: James Cook beobachtete den Venus-
transit 1769 von Tahiti aus. Doch statt einer klar
begrenzten Venusscheibe sah er einen »diiste-
ren Schatten um den Korper des Planeten«. Die
Zeichnungen zeigen auch den Effekt des Schwar-
zen Tropfens zum zweiten und dritten Kontakt.

[um Venus], sich mit dem Punkt des Kon-
taktes zu verbinden. (...) Das Lichtband
erschien mit einer Unsicherheit von meh-
reren Sekunden.« Cook und viele gleich-
zeitig beobachtende Astronomen waren
vom Phénomen des Schwarzen Tropfens
iiberrascht worden (Abb. 1).

10.12.1874: Kein schwarzer Tropfen

Der Venustransit 1874 war das erste
derartige Ereignis seit 1769. Der komplette
Voriibergang war dabei nur von Siid- und
Ostasien, Australien sowie der Antarktis
zu sehen. Auf dem Balkan und in Russ-
land konnte man nur den Austritt der
Venus beobachten, ebenso in Afrika. In
Nord- und Siidamerika war das Ereignis
vollkommen unsichtbar.

C.B. Ommanney [1] gehorte einer Expe-
dition nach Mauritius im Indischen Oze-
an an. Er schilderte: »Unmittelbar nach
dem inneren Kontakt des Austritts zeig-
te sich ein bemerkenswertes Phinomen:
Der Teil der Venus, der aus der Sonnen-
scheibe ausgetreten war, wurde durch ei-
nen weiflen Rand erleuchtet, dessen Licht
sich am Rand der Rundung der Venus
mit grofler Klarheit fortsetzte, bis zu dem
Zeitpunkt, als die Hilfte des Planeten den
Sonnenrand iiberschritten hatte; das Licht
verminderte sich und verloschte schlief3-
lich gute sieben Minuten vor dem letzten
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Abb. 3: Diese farbige Darstellung aus dem Jahr 1874 stammt von A.H. Belfield, der in Australien beobachtete. Er nahm die Farbe der Venus als bldulich
wahr und beobachtete beim Eintritt zundchst einen Lichtring um das leicht langliche Scheibchen (links), spéter einen Schatten zwischen Scheibchen und

Sonnenrand (rechts).

Kontakt.« Sein Begleiter Campbell notier-
te gleichzeitig: »Kurz vor dem [dritten]
Kontakt bemerkte ich einen schwachen
Lichteindruck um die vorangehende Seite
der Venus, wo der Kontakt gleich stattfin-
den wiirde. Ich bemerkte, dass das Licht
weif3 war, wie der Mond im Vergleich mit
der Sonne. Es gab keinen eigentlichen
Schwarzen Tropfen, sondern nur einen
sehr schwachen Schatten und einige In-
terferenzlinien. Venus war sichtbar, bis die
Hilfte ihres Durchmessers aufierhalb der
Sonne stand, umgeben von diesem schwa-
chen silbrigen Licht.«

S. Hunter [2] beobachtete in Suez und
sah das seltsame Licht ebenfalls: »Einige
Zeit nach dem [dritten] Kontakt war der
Rand der Venus hell erleuchtet, und zwar
die Seite, die gerade die Sonne verlassen
hatte, so dass ich zunichst glaubte, die
Sonne wiirde noch dahinter erscheinen,
obwohl die Rundung schon gut markiert
war. Es war ein klares silbernes Licht wie
am Rand einer Wolke.« (vgl. Abb. 4)

6.12.1882: Lichtflecken
und Lichtringe

Nachdem Amerika 1874 benachteiligt
war, konnte der Venustransit 1882 fast
vom gesamten Kontinent aus in der gan-
zen Linge beobachtet werden. Westeuro-
pa blieb nur der Anfang des Ereignisses,
wobei die Grenzlinie genau tiber Deutsch-
land verlief. Auch von Afrika war nur der
Eintritt sichtbar.

W. Prince beobachtete den zweiten Kon-
takt in Studengland: »[Wéhrend des Ein-
tritts] bemerkte ich die Sichtbarkeit des
noch auflerhalb der Sonne stehenden Teils
des Planeten, der von einer brillanten sil-
bernen Linie aus Licht erleuchtet war, die
den Rand dieses Teils des Planeten hochst
auffdllig markierte. Dieser Effekt war sehr

schon. [5 Minuten spiter] bemerkte ich,
dass das Planetenscheibchen leicht de-
formiert wurde und dann auf den Son-
nenrand zu linglich erschien, so dass ich
einigermaflen verwirrt war, wie ich den
Moment des Kontakts bestimmen sollte.
Dieser Schatten oder Verlingerung oder
was immer es war verliefl plotzlich den
Sonnenrand in weniger als einer Sekunde.
Er wurde nicht langlich, oder schmaler,
oder formte einen schwarzen Tropfen zum
Sonnenrand, sondern verschwand einfach
nahe am Planeten.« Nachdem Venus vor
der Sonne stand, notierte Prince: »ich sah

sofort, dass sie ein Halo aus gelblichem
Licht umgab - es war kein Ring, sondern
ein sehr diffuses Licht, sich stindig in der
Breite verdndernd - nun hier, dann dort.
Mit dem Voranriicken des Planeten wur-
de der Halo schwicher, bis er 40 Minuten
nach Eintritt nicht mehr sichtbar war.«
Auch an der Miinchener Sternwarte
wurde der Lichtring gesehen. Hugo von
Seeliger beschrieb die Wahrnehmung:
»Bereits um 2:56 sah ich die ganze Ve-
nusscheibe auch auflerhalb der Sonne sich
als dunkle Fliche projizieren. Um 2:58
fing sich ein Lichtbogen von 90° Linge

Abb. 4: Vessey beobachtete 1874 in Sydney und sah eine Verformung des Venusscheibchens wah-
rend des Eintritts, spdter einen feinen Lichtring um den noch auBerhalb der Sonne befindlichen Teil

des Planeten.

interstellarum 34
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6.6.2012: Der
Mitternachts-Transit

Der nichste Venustransit wird am
6.6.2012 stattfinden. Dabei kann von
Deutschland aus nur das Ende des
Ereignisses gesehen werden, da Venus
schon vor der Sonne steht, wenn die-
se aufgeht. Etwa um 6:55 MESZ findet
der vierte Kontakt statt, die Sonne war
erst etwa 90 Minuten vorher iiber dem
Horizont erschienen.

Ein besonderes Erlebnis bietet sich
jedoch fiir einen Beobachter auf Is-
land. Dort ist der Eintritt der Ve-
nus (22:03 UT) in die Sonnenscheibe
ebenso zu beobachten wie der Aus-
tritt (4:54 UT), lediglich die Mitte des
Transits verpasst der Reisende, weil
dann die islindische Sonne um Mit-
ternacht fiir einige Minuten knapp
unter dem Horizont steht. Von einem
Beobachtungsort am Nordkap des eu-
ropéischen Kontinents ist der Transit
sogar ohne Unterbrechung dank Mit-
ternachtssonne zu verfolgen.

Internationaler
Videowettbewerb

Die internationale Venustransit-
Projektgruppe, in Deutschland ver-
treten vom Kiepenheuer-Institut fiir
Sonnenphysik auf dem Schauinsland
bei Freiburg, hat einen Videowettbe-
werb fiir Schulen, Sternwarten und
Amateurastronomen ins Leben geru-
fen. Als erster Preis winkt eine Rei-
se zum ESO-Observatorium auf dem
Paranal in Chile. Die Teilnahmebe-
dingungen sind unter anderem:

O der Film darf maximal acht Minu-
ten Dauer haben

O die Vertonung kann in allen euro-
péischen Sprachen stattfinden, es
muss aber eine schriftliche Uber-
setzung in Englisch beigegeben
sein

O der Film muss nicht direkt den
Transit zeigen, sondern kann auch
weitere wissenschaftliche oder ge-
sellschaftliche Thematiken mit Be-
zug zum Ereignis aufgreifen

Einsendeschluss ist der 15.9.2004,

weitere Informationen im Internet
unter www.vt-2004.0rg/Video.

interstellarum 34

Abb. 5: Auch Russell beobachtete den Eintritt der Venus vor die Sonne 1874 in Sydney, er nahm helle
Flecken am Venusrand wahr, und sah keinen homogenen Ring wie andere Beobachter.

lings des stidlichen auflerhalb der Sonne
befindlichen Venusrandes zu bilden an.
Um 2:58:40 war der ganze duflere Venus-
rand durch einen hellen feinen Lichtbogen
kenntlich, der an Intensitait zunahm und
um 3:01 in geradezu iiberraschender Deut-
lichkeit sich darstellte.«

S.P. Langley beobachtete mit J.E. Keeler
am Allegheny Observatory in Pennsylva-
nia und berichtete iiber das Aussehen des
Lichtringes um Venus: »kein uniformer
Ring, sondern eine Kette unregelmifliger
Flecken, mit einem besonders hellen Ge-
biet von 1/4 Planetenradius an einer Seite,
10 Minuten lang sichtbar wihrend des Ein-
tritts.« Langley verglich die Erscheinung
mit den »Baily’s Beads« bei Sonnenfins-
ternissen. Den hellsten Fleck am Rand der
Venus konnte Keeler mit einem Fernrohr
von nur 2 1/4" Offnung ebenfalls 10 Minu-
ten lang »wie einen kleinen Stern« leuch-
ten sehen (vgl. Abb. 5).

Reverend F. Howlett beschrieb gleich-
zeitig mit einem 3"-Refraktor: »Als die
folgende Seite der Venus 10" vom Son-
nenrand entfernt war, erschien die Venus
leicht elliptisch in noérdlicher Richtung,
und der Faden zeigte sich als schemenhaf-
tes, schlecht definiertes bewegendes Band
zwischen Planet und Sonnenrand. Die
Scheibe der Venus erschien in einem sehr
dunklen Braun.« Andere Beobachter hat-
ten auch blduliche oder rétliche Farbungen
wahrgenommen (Abb. 3).

8.6.2004: Ausblick

Welche der beeindruckenden Phino-
mene wird der kommende Venustransit
fur uns bereithalten? Fest steht bereits,
dass dieses Ereignis mehr Menschen sehen
werden als alle bisherigen Venusvortiber-
gange zusammen. Damit diirfte auch eine
neue Verlisslichkeit bei der Dokumentati-
on und Beurteilung der seltsamen Phino-
mene moglich sein.

Eine Auswertung von Horn d’Arturo
ergab, dass von 188 Beobachtern der Ve-
nustransite 1761, 1769, 1874 und 1882 27

Personen Anzeichen fir den Schwarzen
Tropfen gesehen hatten, 69 den Ring hellen
Lichts um den Planeten. Fiir Merkur lautet
die Quote fiir die Transite zwischen 1868
bis 1914 nur 5 von 106 (Schwarzer Tropfen)
bzw. 7 von 106 (heller Lichtring) [8].

Somit besteht also auch fiir den Venus-
transit am 8.6. eine gewisse Wahrschein-
lichkeit, Zeuge seltener Phidnomene zu
werden, deren Ursache neben der licht-
brechenden Wirkung der Atmosphire der
Venus immer noch nicht ganz verstanden
ist. interstellarum bringt in einem grofien
Bericht im nichsten Heft die Ergebnisse
der Leser - berichten Sie uns!

[1] Ommanney, C. B., Campbell, A.C.:
Observations of the Transit of Venus at
Luxor, Egypt, MNRASS 35, 133 (1875)

[2] Hunter, S.: Report of the Council of the
Fifty-fifth Annual General Meeting, MNRAS
35, 206 (1875)

[3] Proctor, R. A.: Note on the Arc of Light seen
around Venus in Transit, MNRAS Suppl. 37,
459 (1877)

[4] Leeson Prince, C.: Observation of the
Transit of Venus 1882, MNRAS 43, 64
(1883)

[5] Langley, S. P.: Observation of the Transit
of Venus 1882, December 6, made at the
Allegheny Observatory, MNRAS 43, (1883)

[6] Howlett, F.: Notes on the Transit of Venus
1882, December 6, MNRAS 43, 278 (1883)

[7] Seeliger, H.: Beobachtung des
Venusdurchganges auf der Sternwarte
Minchen, Astron. Nachr. 104, 95 (1883)

[8] Horn d'Arturo, G.: The black drop
phenomenon and astigmatism, Pub. Oss.
Astron. Bologna, 1, 3 (1922)
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Zusammenfassung und Diskussion zahlreicher
historischer Transitbeobachtungen « www.
bo.astro.it/~biblio/Horn/Blackdrop.htm

Deutscher Knoten der Internationalen
Projekte zum Venustransit mit
Zeitnehmungsprojekt fiir Amateurastronomen
» www.kis.uni-freiburg.de/vt-2004/

-
-
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Jupiter aktuell

von Ronald Stoyan

er Grofle Rote Fleck (vgl. interstellarum 33)

befand sich im April bei etwa 93° Liange im
System II und damit wenig verdndert gegeniiber
den Vormonaten. Damit setzt er seine leichte pro-
grade Drift fort, die schon seit einigen Jahren an-
halt (sieche Abb. 4). Das im STB befindliche weifle
Oval BA mit entgegengesetzter retrograder Drift
diirfte die Passage am GRF zum Erscheinungster-
min dieses Heftes bereits abgeschlossen haben.

Seit dem 14. Februar wird eine Storung am
SEB-Nordrand beobachtet, die sich durch eine
Verwerfung des regelmifligen Bandrandes und
chaotisches Kleindetail bemerkbar macht. Die
Position war zundchst bei 40°, Anfang April bei
115° Lange im System I zu finden. Die neue Sto-
rung dhnelt einem Objekt von 1999, und ist mog-
licherweise dieselbe Erscheinung. Anfang Mirz
war die stark blaue Fiarbung besonders am Rand
des Planeten auffillig.

Auch der Nordrand des NEB ist aktiv: eine Rei-
he dunkler Flecken war Anfang April zwischen
340° und 30° Lange zu sehen (System II), eine wei-
tere von 60°-90° (siche Abb. 1b). Diese Fleckenbil-
dung konnte einer abermaligen Verbreiterung des
NEB nach Norden vorausgehen, wie John Rogers
von der englischen Jupitersektion sagt (Hinter-
grund zu den regelmifligen NEB-Verbreiterun-
gen in interstellarum 23, Seite 41).

&7 SURFTIPPS |

Auswertungen der BAA-Jupitersektion «
www.britastro.com/jupiter/reports.htm

Jupiter-Watch mit aktuellen Bildern «
pds-atmospheres.nmsu.edu/ijw/ijw.html

Abb. 3: lo (rechts) und Ganymed (dunkel) vor dem Pla-
neten. Ganymeds Schatten ist zusétzlich sichtbar. Ed
Grafton, 14"-SCT, ST-5, 21.3.2004.

Abb. 1: Jupiteraufnahmen von Karl Thurner. a) 16.3.2004: GRF und WOS-BA dominieren
die Siidhalbkugel. Das NTB ist praktisch verschwunden. b) 31.3.2004: Beachtenswertes
Detail vorangehend dem GRF und am Nordrand des NEB.

Abb. 2: Jupiteraufnahmen von Marcus Wienecke, 10"-SCT, 5m Brennweite, Philips ToU
Webcam. a) 16.3.2004: GRF und WOS-BA. Vergleiche mit Abb. 1a. b) 18.3.2004: Das NTB
ist praktisch verschwunden, auch das STB erscheint nur noch fragmenthaft.
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;

v
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Abb 4.: Die Position des GroBen Roten Flecks (GRF), aufgetragen gegen System II.
JUPOS/Hans-Jorg-Mettig.
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Kometen im Juni: Show oder Flop?

C/2001 Q4 (NEAT) AM ABENDHIMMEL

von André Wulff und Ronald Stoyan

Wie hell wird der Komet C/2001 Q4 (NEAT) im Mai und
Juni 2004? Seit August 2001 fiebern die Astronomen mit
Spannung dieser Frage entgegen — auch zum Zeitpunkt

des Verfassens Mitte April ist noch offen, was mitteleuro

pdische Beobachter am Abendhimmel erwarten wird: ein

zweiter Hale-Bopp oder ein totaler Flop?

C/2001 Q4 (NEAT)

C/2001 Q4 (NEAT) war bis Anfang Mai
nur am Stidhimmel zu verfolgen und trat
erst am 6.5. tiber den Horizont fiir mittel-
europdische Beobachter. Etwa vom 8.5. bis
23.5. reichte dann das erste Beobachtungs-
fenster ohne stérenden Mond am Abend-
himmel. Im Juni wird es vom 5.6. bis 20.6.
gut moglich sein, den Kometen zu beob-
achten. Er steht dann hoch am Himmel in
der Nihe des Groflen Wagens.

Doch wie hell wird Q4 (NEAT) wer-
den? Ende Mirz sah es so aus, als wiirde
der Komet gegeniiber der urspriinglichen
Helligkeitsprognose verlieren; er schien
schon 1™ verloren zu haben. Doch Mitte
April sah die Situation wieder freundli-
cher aus. Australische und siidamerika-
nische Beobachter berichteten von einem
hellen kompakten Objekt mit einem kur-
zen Schweif, das schon leicht in kleinsten
Ferngldsern sichtbar war. Die Helligkeits-
schitzungen gaben Werte von 477, was
nur etwa 0735 hinter der optimistischen
Prognose lag. Danach sollte C/2001 Q4
(NEAT) in den ersten Maitagen etwas
heller als 2™ werden und somit als scho-
nes Objekt fiir das blofle Auge zu sehen
sein. Es ist mit einer Helligkeit von 2%5
zu rechnen, wenn C/2001 Q4 (NEAT)
Anfang Mai am mitteleuropéischen Him-
mel erscheint. Anfang Juni diirfte davon
noch 475 iibrig sein, Ende Juli 8™. An-
fang Juni ist der Komet vielleicht noch
ein Objekt fiir das blofle Auge, wird aber
bis Ende Juli immer mehr zu einem Feld-
stecherobjekt werden. Trotzdem wird er
nach Einbruch der Nacht hoch genug im
Nordwesten aufzufinden sein und kann
so ausgiebig beobachtet werden.
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Schwierige Helligkeitsprognose

Viele sind durch Hellig-
keitsprognosen hochgejubelt worden, ha-

Kometen

ben dann aber ein unrithmliches Ende
genommen. Bekannte Beispiele waren
C/1973 E1 Kohoutek oder C/1989 X1 Aus-
tin, die beide als glanzvolles Objekt fiir das
blofle Auge angekiindigt waren, aber als
glanzlose Fernglaskometen endeten. Ko-
meten sind verdnderliche Objekte; durch
die Sonneneinstrahlung werden sie nicht
nur aufgeheizt und entwickeln einen
Schweif, sondern verlieren auch Masse
und Struktur. Der fragile, nur wenige Ki-
lometer grof3e Kern eines Kometen aus Eis
und Staub kann unter der Gravitations-
wirkung der Sonne oder naher Planeten
auseinander brechen. Nicht wenige Ko-
meten sind auf diese Weise schon vor dem
eigentlichen Hohepunkt ihrer Sichtbarkeit
ganz auseinander gefallen.

Auch fir C/2001 Q4 (NEAT) kann
ein solches Schicksal nicht ausgeschlossen
werden. Dennoch ist sehr wahrscheinlich,
dass der Schweifstern die beste Kometen-
erscheinung seit Hale-Bopp fiir mittle-
re nordliche Breiten bieten wird, und
die schéne Show von C/2002 C1 (Ikeya-
Zhang) im Frithjahr 2002 noch tiberbieten
kann (vgl. interstellarum 22). Ikeya-Zhang
hatte damals 279 Maximalhelligkeit er-
reicht.

Grundlagen der
Kometenbeobachtung

Hellere Kometen gibt es nicht sehr oft
zu bewundern. Ein typischer Komet fiir
einen Feldstecher liegt fiir einen Einsteiger
in einem Helligkeitsbereich von ca. 4™ bis

Abb. 1: Wird C/2001 Q4 (NEAT) den abendlichen
Sternhimmel im Mai beherrschen? Das Bild zeigt
den Schweifstern am 9.4.2004 nach einer Auf-
nahme von Terry Lovejoy.

maximal 7™ - damit ist etwa 1-2x pro Jahr
zu rechnen. Fortgeschrittene Beobachter
konnen durchaus auch noch Kometen der
Helligkeit 8™ in einem Feldstecher beo-
bachten. Schwichere Schweifsterne sind
Teleskopen vorbehalten. Mit modernen
CCD-Kameras lassen sich heute auch Ko-
meten der 11. bis 14. Groflenklasse von
Amateuren verfolgen.

Nur die hellsten Kometen bilden einen
auch visuell schon sichtbaren Schweif aus.
Ahnlich wie bei der Helligkeit des Kome-
ten ist die Linge und Form kaum vor-
herzusagen und unterliegt auch groflen
Schwankungen, je nach Aktivitit des Ko-
metenkerns. Nur die allerhellsten Kome-
ten zeigen einen strukturierten Schweif.

Kern, Koma und Schweif eines Kome-
ten sind innerhalb von Tagen und Stun-
den verdnderlich - es lohnt sich, einen
Schweifstern moglichst Nacht fiir Nacht
zu verfolgen. Dabei bieten sich zur Do-
kumentation der Veranderungen Zeich-
nungen oder Fotos an. Zusitzlich haben
Sternfreunde die Moglichkeit, bei den
Beobachtungen grundlegende Grofien des
Kometen zu bestimmen und so zur aktu-
ellen Forschung auch als Amateure bei-
zutragen.

Helligkeitsschdtzungen

Eine zentrale Aufgabe der Kometen-
beobachter ist die Schitzung der Hellig-
keit eines Kometen. Dazu sind mehrere
Methoden entwickelt worden, die bei der



Abb. 2: Hale-Bopp 1997 war ein mustergiiltiger Komet, der selbst dem blo-
Ben Auge alle Elemente eines Schweifsterns zeigte. Sebastian Voltmer.

Beobachtung mit einem Fernglas oder Teleskop zur Anwendung
kommen konnen. Sie benutzen Vergleichssterne mit bekannter
Helligkeit, deren Daten aus einem Sternkartenprogramm oder
einem Atlas entnommen werden:

0 Sidgwick-Methode: Der Komet wird scharfgestellt beobach-
tet, dabei werden Grofie und Helligkeitseindruck gemerkt. Der
Vergleichsstern wird dann eingestellt und solange unscharf
gestellt, bis die Grole des Sternscheibchens dem Durchmes-
ser des scharfgestellten Kometen entspricht. Nun wird die
Helligkeit des Sternscheibchens und des Kometenfleckens im
Gedaichtnis verglichen. Diese Methode funktioniert nicht bei
Kometen mit sehr hellem Kern.

O Bobrovnikoff-Methode: Komet und Stern werden im glei-
chen Gesichtsfeld solange unscharf gestellt, bis die Scheibchen
beider Objekte gleich grof3 sind. Dann wird die Helligkeit der
Scheibchen verglichen. Diese Methode kann besonders gut von
fehlsichtigen Beobachtern ohne Brille mit blofSem Auge ange-
wandt werden.

O Morris-Methode: Der Komet wird etwas unscharf gestellt und
die Flachenhelligkeit der Scheibe sowie ihr Durchmesser ge-
merkt. Der Vergleichsstern wird nun bis zur gleichen Scheib-
chengrofle unscharf gestellt und dann mit dem Gedéchtnisbild
des Kometen in der Helligkeit verglichen.

Fiir mit dem blof8en Auge gut beobachtbare Kometen ist auch
eine einfache Vergleichsschatzung mit hellen Sternen maglich,
ohne Verdnderungen des Fokus vorzunehmen. Zwar vernach-
lassigt diese Methode die Koma und den Schweif des Kometen,
reicht aber fiir grobe Helligkeitsbestimmungen aus und ist beson-
ders schnell mit dem bloflen Auge durchzufiihren.

Komadurchmesser und Kondensationsgrad

Die den Kometenkern umgebende neblige Hiille der Koma ist
bei den meisten kleinen Kometen rund. Je nach Komet und Ak-
tivitat schwankt auch ihr Durchmesser, der deshalb regelméfiig
bestimmt werden kann. Die einfachste Methode benutzt ein Fa-
denkreuzokular, dessen einer Faden parallel zur Driftrichtung

Kometen el

b
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Abb. 3: Verdnderliche Schweifstrukturen am Beispiel von C/1995 O1 (Hale-
Bopp). Die Zeichnungen entstanden in einem Abstand von einer Woche.
14"-Newton, Ronald Stoyan. a) 1.4.1997, b) 8.4.1997.
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Weitere Kometen
fiir Fernglas
und Teleskop

Beobachter auf der Stidhalb-
kugel konnten im Mai das gran-
diose Schauspiel zweier heller
Kometen am Abendhimmel be-
wundern. C/2002 T7 (LINEAR),
der sich zu C/2001 Q4 (NEAT)
gesellt hatte, erreichte dabei eine
Helligkeit von 175 laut Progno-
se. Letzte Beobachtungen von
Mitte April sahen ihn bei 475,
wahrend der Schweif kaum oder
nur kurz wegen der Sonnennihe
sichtbar war. C/2002 T7 (LINE-
AR) bewegt sich Anfang Juni in
das Sternbild Hydra und Sex-
tans. Von Siideuropa aus wird er
dabei vom 1. bis 10.6. nochmals
in sehr geringer Hohe iiber dem
abendlichen Westsiidwest-Ho-
rizont sichtbar. Von Beobach-
tungsorten nordlich der Alpen
werden wir den Kometen aber
nicht mehr zu Gesicht bekom-
men.

Deutlich hoher am Himmel
wird sich der Komet C/2003 K4
(LINEAR) befinden. Auch er
wird die ganze Nacht hindurch
zu beobachten sein und dabei
vom Sternbild Leier durch den
Herkules zum Bérenhiiter wan-
dern. Anfang Juni wird er noch
ein Objekt fiir ein Fernrohr sein,
da er nur eine Helligkeit von
rund 874 haben wird. Er wird
jedoch bis Ende Juli seine Hel-
ligkeit steigern und dann sogar
mit einem Feldstecher aufgesucht
werden konnen.

Als dritter Komet wird C/2003
T3 (Tabur) zu beobachten sein.
Dieser Komet steht allerdings
recht tief im Norden und Osten
und ist damit auch erst in der
zweiten Nachthilfte auf dem Be-
obachtungsplan. Er wandert vom
Perseus zum Luchs, befindet sich
also in den typischen Herbst-
Seine Helligkeit
lasst nur eine Beobachtung in

sternbildern.

einem Fernrohr zu. Anfang Juni
ist er noch rund 877 hell und ver-
ringert seine Helligkeit bis Ende
Juli auf 979.

André Wulff
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der Sterne bei ausgeschalteter Nachfithrung
ausgerichtet ist. Nun stoppt man die Zeit, die
der Durchmesser der Koma fiir den Durch-
lauf unter dem anderen Faden benoétigt. Der
scheinbare Durchmesser in Bogenminuten
ergibt sich dann aus der Formel Durchmes-
ser = 0,25 x Durchlaufszeit in Sekunden x
cos (Deklination des Kometen).

Fir groflere Kometen mit Schweif emp-
fiehlt sich die Bestimmung der Schweiflin-
ge, die in einer Sternkarte markiert werden
kann. Dabei sollte der Schweif nicht vom
Kern aus abgefahren werden, sondern in der
Gegenrichtung, um eine fehlerhafte Beob-
achtung durch unterbewusste Verlingerung
des Schweifes zu vermeiden.

Parallel zur Bestimmung des Komadurch-
messers empfiehlt sich die Schitzung des
Kondensationsgrades oder DC-Wertes (engl.
»degree of condensation«) des Kometen.
Dazu wird eine zehnstufige Skala benutzt:

0

—

N

o)}

~

e}

O

© interstellarum

Koma sehr diffus, keine Konzentration
der Helligkeit

Koma sehr diffus, leichte
Konzentration der Helligkeit

Koma sehr diffus, definitive
Konzentration der Helligkeit

Koma mit viel hellerem aber diffusem
Zentrum

diffuse Kondensation im Zentrum

der Koma

zentrale Kondensation deutlich, Koma
hell

zentrale Kondensation hell, Koma tritt
zuriick

zentrale Kondensation sehr hell, Koma
schwach

sehr helle zentrale Kondensation,
Koma ist wesentlich schwicher als
diese

Komet sieht sternférmig aus, keine
Koma sichtbar



Koma

Enveloppen

T~ Jet

\

Pseudokern

Kernschatten

Abb. 4: Der Innenbereich eines hellen Kometen kann feinste Einzelheiten bei hoher
VergroBerung zeigen. Die Zeichnung von Hale-Bopp am 15.4.1997 zeigt die »Envelop-
pen« genannten runden Schalen um den Pseudokern. Der verursachende, wie ein
Rasensprenger rotierende Jet hatte eine Rotationszeit von 11,47 Stunden. 14"-New-

ton, Ronald Stoyan.

Beobachtungen mit
hoher VergroBerung

Wegen der groflen Ausdehnung
werden Kometen oft fiir Objekte
fiir Ferngldser oder kleine Vergro-
Berungen gehalten. Gerade hellere
Kometen wie C/2001 Q4 (NEAT)
haben aber ein besonders aktives
Innenleben, dessen Beobachtung
groflere Teleskope und hohe Ver-
groflerungen erfordert.

Das Helligkeitsmaximum der
meisten Kometen fillt mit dem so
genannten Pseudokern (engl. »false
nucleus«) zusammen, einem wenige
Bogensekunden kleinen Lichtkern.
Dieser scheinbare Kern darf nicht
mit dem echten Kometenkern ver-
wechselt werden, der oft nur ein
wenige Kilometer grofier Brocken
ist und deshalb auch in den gréfiten
erdgebundenen Teleskopen nicht
flichenhaft erscheinen wiirde.

Hohe Vergroflerung zeigt den
Pseudokern oft langlich in Schweif-
richtung. Besonders gegen die
Schweifrichtung kénnen feine Ne-
belfahnen gerichtet sein, die so

Abb. 5: Komet C/2002 T7 (LINEAR) war um den Jahreswechsel 2003/4 ein viel beo- »

genannten Jets. Je nach Lage der
Rotationsachse des tatsichlichen
Kometenkorpers rotieren diese um
den Kern des Kometen und bie-
ten deshalb wechselnde Anblicke.
Wickeln sich iiber lingere Zeit auf
diese Weise ausgeworfene Mate-
riefahnen um den Pseudokern auf,
spricht man von Enveloppen (engl.
»envelopes«).

Diese nur wenige Bogenminu-
ten um den Kern beobachtbaren
Details werden von diffuseren Ein-
zelheiten umgeben. Relativ oft sind
parabolische Hiillen um den Kopf
des Kometen zu sehen. Dabei bildet
sich in Schweifrichtung vom Kern
ausgehend manchmal ein dunk-
lerer Bereich aus, der so genannte
Kernschatten.

Nur regelmiflige Zeichnungen
und hochauflésende CCD-Aufnah-
men konnen diese zarten Struktu-
ren auflosen. interstellarum verof-
fentlicht gerne Ihre Beobachtungen
der aktuellen Kometen; wenden Sie
sich bitte an die Fachgruppe Kome-
ten fiir die Mitarbeit an einem der
Beobachtungsprogramme.

bachtetes Objekt. Hartwig Liithen und Petra Rendtel. a) 28.12.2003, 15s-Aufnahmen
addiert, ST-7 mit 8"-SCT). b) derselbe Komet, derselbe Tag, aber mit einem 8"-SCT (bei
f/4) und einer Mintron-Kamera aufgenommen. Die Bilder wurden auf den Kometen
mit Fitswork addiert. ¢) 9.2.2004, Mintron, technische Daten siehe b). d) 23.02.2004,
LRGB-Aufnahme (5min Blaukanal, je 3min LRG-Kandle) ST-7 mit Flatfield-Kamera
(760mm Brennweite). Inzwischen hatte sich der Schweif deutlich entwickelt.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.
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Abb. 1: Die spektakuldren
Strukturen eines Planetari-
schen Nebels zeigt exempla-
risch NGC 6369 im Sternbild
Ophiuchus. Der 1576 helle
Zentralstern erscheint auf
dieser Aufnahme mit dem
Hubble Space Telescope
deutlich, ist fiir Amateurbeo-
bachter aber ein sehr schwie-
riges Objekt.

TEIL 1: VON SCHILDKROTEN UND KATZENAUGEN

von Markus Déhne

Wenn sich in klaren Sommernéchten das Band der MilchstraBe tiber den Himmel spannt, ist die beste Zeit des Jahre

fiir die Beobachtung Planetarischer Nebel (PN) gekommen. Dabei haben sie keinesfalls etwas mit Planeten zu tun: Der

Name geht auf Antoine Darquier zuriick, der den Anblick des beriihmten Ringnebels M 57 mit dem Bild eines schwa-

chen Planeten verglich. Dieser Vergleich ist treffend — in der Tat erscheinen manche Planetarische Nebel als blaugriine

Scheibchen, ganz dhnlich dem teleskopischen Anblick des Planeten Uranus.

ber die tatsichliche Natur der PN

wissen wir heute besser Bescheid:

Ist ein Stern mit bis zu etwa 8
Sonnenmassen am Ende seines Lebens
angekommen, so bldht er sich auf, bis
schliefSlich seine dufleren Schichten in den
umgebenden Weltraum entweichen (sieche
Kasten). Der {ibrig bleibende Sternkern
wird zu einem Weiflen Zwerg, einem sehr
kompakten Objekt, mit einer Dichte von
etwa 1 Tonne pro Kubikzentimeter.

Teleskopische Beobachtung

In einem Feldstecher erscheinen die
meisten PN nur punktférmig. Erst ein
Teleskop macht sie zu flichigen Objek-

ten, und in groflen Instrumenten wird die
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faszinierende Formenvielfalt sichtbar. Ein
intensiv blaugriiner Farbton kommt nicht
selten vor. Oft lasst sich auch der Zentral-
stern beobachten.

Viele PN weisen eine hohe Flichenhel-
ligkeit auf, was sie zu interessanten Zielen
fur Deep-Sky-Beobachtung selbst unter
lichtverschmutztem Himmel oder bei gro-
Ber Mondhelligkeit macht. Obwohl PN
aufgrund ihrer starken [OIII]-Emission
sehr gut auf den Einsatz von Nebelfiltern
reagieren, kommt man oft ohne diese aus:
Die grofle Helligkeit ermoglicht starke
Vergroflerungen, so dass der Himmelshin-
tergrund dann ohnehin wieder dunkel ist
(vgl. Kasten).

Einige PN sind von einem schwachen
Halo aus Materie umgeben, die aus fri-

heren Phasen ihrer Entwicklung stammt.
Visuelle Sichtungen solcher Halos sind
manchmal moglich, wenn auch sehr
schwierig. Im ersten Teil des Artikels
werden die interessantesten PN des Som-
merhimmels in den Sternbildern Herkules,
Drache, Leier, Schlangentriger, Skorpion
und Schiitze vorgestellt. Im nachsten Heft
folgen Objekte in den Sternbildern Schwan
und Adler.

Schildkrdte, Miicke und Katzenauge

Das Weltraumteleskop Hubble enthiill-
te bei NGC 6210 eine komplexe Form, die
dem Nebel das Aussehen einer Schildkréte
gibt. Im Amateurteleskop erscheint NGC
6210 bei schwachen Vergroflerungen na-



hezu sternformig. Erst bei gesteiger-
ter Vergroflerung ist er als blaugriines,
ovales Scheibchen zu sehen. Fiir die Be-
obachtung des Zentralstern (1377) sind
mindestens 12" Offnung angebracht.

NGC 6302 ist ein relativ junger bi-
polarer Nebel, er wird aufgrund seiner
Form als Kéfernebel (engl. »bug nebu-
la«) bezeichnet. Mit 10" Offnung bei
hoher Vergrofierung bietet NGC 6302
bereits ein bizarres Bild: Die asymmet-
rische Figur mit einem hellen Zentral-
gebiet und mehreren Auslaufern ist zu
erkennen. Mit noch grofleren Telesko-
pen erstreckt sich der Nebel iiber eine
Lange von mehr als 2. Leider befindet
er sich sehr weit stdlich, in der Ndhe
des Skorpion-Stachels, so dass eine Be-
obachtung von Mitteleuropa aus wenig
vielversprechend ist.

NGC 6369 wird auch »Little Ghostx,
Kleiner Geist, genannt. Er zeigt sich im
Amateurteleskop als Scheibchen, mit
wachsender Teleskopoffnung als nicht
ganz runder Ring, dessen nordlicher
Rand am hellsten leuchtet. Der Zen-
tralstern ist mit 1576 groflen Telesko-
pen vorbehalten. NGC 6543, der Kat-
zenaugennebel, verfiigt iiber eine sehr
komplexe Struktur, die wahrscheinlich
durch die Doppelstern-Natur des Zen-
tralsterns hervorgerufen wird.

Schon in kleinen Teleskopen ist der
Katzenaugennebel als kleines helles
mandelférmiges Scheibchen zu sehen.
Mit wachsender Offnung wird dabei
die Grinfirbung des Nebels immer
auffalliger. Strukturen sind erst ab ca.
14" Offnung wahrzunehmen. Der Zen-
tralstern (1079) hebt sich kaum von
dem extrem hellen Nebel ab und ist da-
her erst ab etwa 8" auszumachen.

Smaragd, Edelstein und Ring

NGC 6572, der Smaragdnebel, ist im
Amateurteleskop als griinliches ovales
Scheibchen mit diffusem Rand sichtbar.
Der Zentralstern mit 1279 kann ab 16"
Offnung gelegentlich wahrgenommen
werden. In grof3eren Teleskopen ist zu-
dem ein hellerer, asymmetrischer Be-
reich in der Mitte erkennbar.

NGC 6818, auch »Little Gemy, Klei-
ner Edelstein, genannt, besitzt zwei
ineinander verschachtelte Gashiillen,
die eine rund, die andere linglich. Im
Amateurfernrohr présentiert sich NGC
6818 als kleine bldauliche Scheibe; im
8-Zoller bemerkt man, dass die Mitte
etwas dunkler ist. Mit groferer Off-
nung erscheint ein Rand des Nebels

Abb. 2: Planetarische Nebel sind beliebte Zei-
chenobjekte fiir visuelle Beobachter. Markus
Dahne erstellte diese Sequenz von Zeichnungen
mit Teleskopen zwischen 10" und 24" Offnung
bei hohen bis sehr hohen VergroBerungen.

a) NGC 6210, 24"-Cassegrain, 1277x

b) NGC 6302, 10"-Newton, 227x

¢) NGC 6369, 10"-Newton, 110x, [Olll]-Filter
d) NGC 6543, 24"-Cassegrain, 682x

e) NGC 6572, 24"-Cassegrain, 1277x

f) NGC 6818, 24"-Cassegrain, 682x

g) M 57, 14"-Newton, 340x
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is-Grundlagen:
Was sind Planetarische Nebel?

Planetarische Nebel (PN) haben tatséichlich tiberhaupt nichts
mit Planeten zu tun. Es sind Gaswolken von nur wenigen Licht-
jahren Ausdehnung, die hauptsichlich aus Wasserstoft und He-
lium sowie geringen Anteilen schwerer Elemente wie Sauerstoff
bestehen. Dieses Gas ist ionisiert durch die hochenergetische
ultraviolette Strahlung eines Zentralsterns, der mit dem Nebel
ursdchlich in Verbindung steht. Planetarische Nebel sind als
Blasen oder Ringe um ihre Zentralsterne ausgebildet, die sich
mit Geschwindigkeiten von 20-30km/s ausdehnen. Die Zen-
tralsterne sind extrem heifle (50000-100000K) Sterne, auch als
»planetary nebulae nuclei« (PNN) bezeichnet.

PN sind eine normale Stufe in der Entwicklung von Sternen
bis zu etwa 8 Sonnenmassen. Nach dem Ende des Wasserstoff-
Brennens im Kern beginnt dieser zu kontrahieren; Energie wird
nur noch in einer Schale um den Heliumkern produziert. Der
bisher auf der Hauptreihe im Hertzsprung-Russell-Diagramm
(HRD) ansassige Stern verliert das Gleichgewicht zwischen
Strahlungsdruck (nach auflen) und Gravitation (nach innen)

Tab. 1: Planetarische Nebel am Sommerhimmel

Name Sternbild | R.A. Dekl. Helligkeit
NGC 6210 Her 16" 44, 5mn +23°49' 878
NGC 6302 Sco 170 13,7min -37°06' 976
NGC 6369 Oph 17" 29,4min -23° 45’ 14
NGC 6543 Dra 17" 58, 5™ +66° 38' 871
NGC 6572 Oph 18" 12,1min +06° 51' 871
M 57 Lyr 18" 53,6m" +33°02' 878
NGC 6818 Sgr 19h 44,0min -14° 09' 973

Planetarische Nebel beobachten

Kleine Planetarische Nebel sind oftmals so hell, dass bis weit tiber die forderliche
Vergroflerung gegangen werden kann. Diese ist vom Auflosungsvermogen des Te-
leskops abhdngig und wird bei 0,7mm AP erreicht. Einzelheiten, die bei dieser Ver-
groflerung auf einen scheinbaren Winkel von mehr als 3' (das Auflosungsvermdgen
des Auges) gebracht werden, sind wahrnehmbar. Dies gilt aber nur fiir zwei nebenei-
nander stehende Punkte, etwa bei einem Doppelstern. Eine dunkle Linie auf hellem

und expandiert, wobei die Oberflache kithler wird, und gelangt
auf den Roten Riesen-Astim HRD. Die Materie im Heliumkern
ist so hohem Druck ausgesetzt, dass sie entartet: Die Atome
werden »zerquetscht« und ihrer Elektronen beraubt. Erreicht
die Temperatur durch die Kontraktion 10° K, ziindet die Heli-
umfusion mit dem Heliumblitz. Diese Explosion wird nur dank
der dufleren Schichten des Sterns abgefangen.

Auch das zu Kohlenstoff fusionierte Helium im Kern ist bald
verbraucht. Der Stern besteht jetzt aus einem abermals kontra-
hierendem Kern und konzentrischen Schichten, in denen Heli-
um und Wasserstoff brennt. Dabei driickt der Strahlungsdruck
die dufleren Schichten nach auflen, was in mehreren Schiiben
geschieht. Ein PN entsteht. Der Stern hat mit der Emission sei-
ne Riesenphase beendet, der tibrig bleibende Kern ist ein sehr
kleines Objekt hoher Dichte, in dem keine Energie mehr aus
Kernfusion produziert wird. Mit der Zeit kontrahiert der Stern
zu einem Weiflen Zwerg, der einen neuen Gleichgewichtszu-
stand findet.

hell, auf der gegeniiberliegenden Seite tritt
ein Knoten hervor. Ab etwa 12" Offnung

GroBe Uran.

By 156 konnen schwache Segmente eines Halos
. beobachtet werden. Der Zentralstern hat

>0 376 eine Helligkeit von 15™.

30" 338 Das Erscheinungsbild von M 57, dem

15" 30 Ringnebel, kommt hdchstwahrscheinlich

15" 204 durch die Perspektive zustande: Der Ne-

75" 18 bel hat eigentlich die Form eines Zylinders,

17" 297 in den wir »von oben« hineinblicken. Im

kleinen Teleskop ist M 57 als leicht ovales
Scheibchen zu sehen, ab etwa 4" Offnung
erkennt man, dass die Mitte etwas dunkler
ist; Teleskope ab 8" zeigen, dass das Inne-
re des Rings jedoch nicht vollig dunkel ist.
In Verlingerung der groflen Achse ist der
Ring etwas schwicher und diffuser; weite-
re Strukturen im Ring treten bei grofen
Offnungen hervor. Der Zentralstern mit
15 erfordert mindestens 16" Offnung und

gutes Seeing.

Untergrund ldsst sich bei wesentlich kleinerer Breite als 3' schon erkennen, so dass es

sich bei hellen Objekten immer lohnt, noch deutlich unter 0,7mm AP zu gehen.
Da die Materie der meisten PN vom UV-Licht ihrer sehr heifSen Zentralsterne stark

[1] Stoyan, R, Reus, G.: Bildatlas Planetarischer
Nebel, Teil 1, interstellarum 6, 13 (1996)

ionisiert und die Dichte gering ist, leuchten sie stark im griinen Licht der verbotenen [2] Stoyan, R, Reus, G.: Bildatlas Planetarischer

Linien des zweifach ionisierten Sauerstoffs [OIII]. Ein entsprechender [OIII]-Filter

Nebel, Teil 2, interstellarum 8, 11 (1996)

hilft deswegen bei fast allen PN; bei sehr hellen Objekten ist es jedoch oftmals sinn- [3] Stoyan, R.: Bildatlas Planetarischer Nebel,

voll, keinen Filter zu verwenden, um feine innere Details wahrnehmen zu konnen.

Tab. 2: MaximalvergroBerungen fiir die Beobachtung heller PN

Offnung VergroBerung bei ca. 0,7mm AP

50mm 70x 150%
100mm 145x% 300x
200mm 290x 600x
400mm 570x 1100x
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MaximalvergroBerung

Teil 3, interstellarum 12, 24 (1998)

Ronald Stoyan [4] Hynes, S. J.: Planetary Nebulae, Willmann-
Bell, Richmond 1991

[5] Fuchs, C, Stoyan, R., Veit, K.: Visueller
Katalog Planetarischer Nebel, interstellarum
13, 30 (1998)

[6] Stoyan, R.: Der Ringnebel und seine
Mythen, interstellarum 28, 40 (2003)

[7] Kepple, G. R, Sanner, G.W.: The Night Sky
Observer's Guide, Willmann-Bell, Richmond
1998



Abb. 3: Der »Kleine Edelsteine NGC 6818. CCD-Aufnah-
me, ST-10XME, 20"-Ritchey-Chrétien, 30min (L), 5min
(je RGB). Rich und Anne Quigley/Adam Block/NOAO/
AURA/NSF.

Abb. 4: Die »Schildkrote« NGC 6210. CCD-Aufnahme, ST-
10XME, 20"-Ritchey-Chrétien, 30min (L), 10min (je RGB).
Mitch und Michael Dye/Adam Block/NOAO/AURA/NSF.

Abb. 5: Der Katzenaugennebel NGC 6543. CCD-LRGB-Auf-
nahme, 15"-Newton, ST-10XME, 10x2,3min (L), 3x3min

(je RGB) Belichtungszeit. Volker Wendel.

Abb. 6: Der Ringnebel M 57. CCD-Aufnahme, ST-10XME,
12"-Schiefspiegler (L) und 15"-Newton (LRGB), ST-10XME,
LRGB 8x15min (L-Kanal Schiefspiegler), 3x15min (L-Ka-
nal Newton), 3x10min (je RGB Newton) Belichtungszeit.
Bernd Flach-Wilken und Volker Wendel.

Abb. 7: Der Bugnebel NGC 6302. CCD-Aufnahme, 16"-
Hypergraph, ST-10XME, LRGB mit zwei aus den RGB-
Kandlen synthetisierten Luminanzkanélen, 2x8,3min
(R), 2x10,8min (G), 2x20min (B) Belichtungszeit. Volker
Wendel und Bernd Flach-Wilken.
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Messier-Marathon:
Die Ergebnisse

zusammengestellt von Ronald Stoyan

n Heft 32 hatte die Redaktion zur Teil-
I nahme am diesjahrigen Messier-Mara-

thon aufgerufen. Leider war es am Wo-
chenende vom 19.-21.3. in weiten Teilen
des deutschen Sprachraums bewdélkt, so
dass nur acht Beobachter Berichte einsen-
den konnten.

Dabei konzentrieren sich die Beobach-
tungsorte auf den Schwarzwald und die
Alpen, wo wider Erwarten doch noch kla-
rer Himmel begriifit werden konnte.

Der alte Rekord von interstellarum-Re-
dakteur Ronald Stoyan mit 103 Objekten
aus dem Jahr 1993 wurde gleich mehrfach
ibertroffen. Besonders hervorzuheben
sind die 108 gesehenen Messier-Objekte
von Christian Busch, der vom Schwarz-
wald aus beobachtete, und das Erreichen
der kompletten Sammlung aller 110 Ob-
jekte durch Petra Saliger und Gernot Stenz
vom kanarischen Teneriffa aus.

Berichte aus Deutschland

Bjorn Schumacher, Freiburg / Schau-
insland, 8"-Newton, 7x50-Fernglas

59 Messier-Objekte gesehen

Die Bedingungen waren nicht so gut.
Die Horizontsicht war sehr schlecht. Ich
konnte die Sternenbilder in Horizont-
sicht mit bloflen Augen zum Teil nicht
sehen. Der Marathon fand auf dem
Schauinsland mit einer kleinen Gruppe
von 10 Vereinsmitgliedern (Sternfreunde
Breisgau e.V.) statt und war so auf jeden
Fall eine gesellige Nacht. Ich fand den
Messier-Marathon koérperlich ziemlich
anstrengend und habe meine Beobach-
tung um 5 Uhr morgens eingestellt. Aber
immerhin haben drei bis zum Schluss
durchgehalten.

Andreas Masche, Schauinsland (1250m)
bei Freiburg, 20x100-Fernglas und 15x50-
Fernglas

99 Messier-Objekte gesehen, nicht gese-
hen: M 74, M 77, M 69, M 70, M 54, M 72,
M 73, M2, M75 M55 M 30

interstellarum 34

Eigentlich zédhle ich mich
nicht zu den visuellen Be-
obachtern, fotografiere lie-
ber. Aber als Reiner von den
Sternfreunden Breisgau zum
Messier-Marathon einlud,
habe ich mich anstecken
lassen. Warum nicht mal
was anderes? Und was soll
ich sagen: es war eine tol-
le Nacht! Trotz starkem
Dunst, vor allem in Ho-
rizontndhe, der manche
Objekte fir mein Equip-
ment unmoglich machte:
z.B. M 74 und M 77 am
Abend: ich bin mir nicht
mehr sicher, ob ich sie
gesehen oder sie mir nur
eingebildet habe. Also
als  »Nicht-Gesehen«
verbucht. Auf der ande-
ren Seite: bin ganz stolz,
dass ich im Dunst, fast
ohne Leitsterne, der Hori-
zont schon im Gesichtsfeld, M 6 und M
7 eindeutig auffinden konnte. Das grofie
Gesichtsfeld der Ferngldser machte das
Auffinden vieler Objekte natiirlich leichter.
Als Aufsuchhilfe habe ich nur den guten
alten »Karkoscha« benutzt. Bei »Messier«
denkt man hiufig: »kenne ich sowieso al-
les«. Weit gefehlt. Mir war gar nicht klar,
wie viele Objekte ich noch nie zuvor am
Himmel aufgesucht hatte.

THOMAS Jigeg

Reiner Vogel, Schauinsland bei Frei-
burg, 14"-Dobson und 7x50-Fernglas

102 Messier-Objekte gesehen, nicht gese-
hen: M 30, M 75, M 55, M 72, M 73, M 54,
M 70, M 69

Erster gemeinsamer Messiermarathon
der Sternfreunde Breisgau auf dem Schau-
insland bei Freiburg. Tolle Stimmung, hat
viel Spafl gemacht, obwohl die Bedingun-
gen eher katastrophal waren. Am Horizont
durchgehend dichte Staub/Dunstschicht,
Wintermilchstrale selbst im Zenit kaum

erahnbar. Aber wir haben tap-

fer gekdmpft bis zum Schluss, wo dann
doch noch die letzten Objekte im Schiitzen
und Steinbock im Dunst untergingen. Es
war nicht so stressig wie zunéchst gedacht,
es blieb viel Zeit auch fiir die Nicht-Mes-
siers und fiireinander.

Christian Busch, Volkersbach, Nord-
schwarzwald 460m NN, 8"-Dobson

108 Messier-Objekte gesehen, nicht gese-
hen: M 30, M 55

Auch ich wollte in der Nacht des 16.3. ei-
nen Marathon versuchen. Anfangs beglei-
teten mich noch ein paar Zirruswolken,
dann wurde es sehr klar. Ideale Bedin-
gungen also. Zuerst ging es an die kriti-
schen Abendobjekte. Nachdem ich auch
M 74 gesichtet hatte, war die erste Hiirde
geschafft. Somit konnte ich ganz entspannt
von Objekt zu Objekt hiipfen. Es wander-
ten Sternhaufen, Gasnebel und Galaxien
durch mein Okular. Alle sehr hell und
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wunderschéon anzuse-

hen. Das erste Etappen-

ziel lag im Lowen, das

ich nach einer knappen

dreiviertel Stunde er-

reicht habe. Jetzt hief§

es auf den Virgohau-

fen warten. Hier muss-

te man aufpassen, dass

man vor lauter Galaxien

keine vergisst. Nach einer

weiteren Pause ging es in

den Sommerhimmel mit

seinen vielen Kugelstern-

haufen, auch der Ringnebel

und der Hantelnebel waren

mit von der Partie. Die Ho-

rizontsicht war mittlerweile

so gut, dass ich viele Objekte

in nur 2° Hohe sichten konn-

te, so zum Beispiel den Lagu-

nennebel M 8. Dann kam die

Zeit der Démmerung und da-

mit auch der Stress. M 72 und

M 73 waren am schwierigsten.

Zum Schluss stand nur noch

M 75 zur Beobachtung aus. Im

Nacken die Ddmmerung und

auf der Stirn die Schweifiper-

len. Aber nach ein paar Minu-

ten konnte man einen erlosen-

den Freudenschrei horen. Es

war geschafft: 108 Objekte in

einer Nacht! Ein Erlebnis, das

ich mit Sicherheit nie vergessen
werde!

Herbert Gubo, Volkssternwarte
Buchloe, 12,5"-Dobson
101 Messier-Objekte gesehen, nicht
gesehen: M 33, M 74, M 77, M 70,
M 55 M 75, M 72, M 73, M 30
Am 17./18.3. (18:30 bis 5:45) in Hori-
zontndhe ganze Nacht ziemlich dichte Zir-

ren und Authellung im Westen (auch Zo-
diakallicht) und im Siidosten. Parallel zum
Hauptrohr auch Notizen iiber Sichtbarkeit
im 8x50-Sucher. Siidliche Objekte in Scor-
pius und Sagittarius nur mit Sucher tber
die Hauptsterne von Ophiuchus oder Sa-
gittarius und von dort aus mit Hauptrohr
an die Objekte heran. M 7 z.B. aus dich-
tem Grau im Okular des Hauptrohrs in
etwa 1° Horizontabstand heraus gefischt.
Aufsuchkarten im Karkoschka unter die-
sen Bedingungen (eigentliches Sternbild
noch nicht ganz aufgegangen, nur die ho-
her stehenden Sternbilder einigermafien
sichtbar) nicht so gut geeignet. Insgesamt
jedoch positives Ergebnis (v.a. die ganze
Nacht kein Tau).

Berichte aus dem Ausland

Michael Semmler, Wietersdorf/Karn-
ten, Osterreich, diverse Instrumente

66 Messier-Objekte gesehen

Kein optimales Wetter, 27 Vereinsmit-
glieder mit 20 Geriten vertreten. Bis ca.
23:00 Uhr brauchbare Bedingungen , da-
nach nur noch vereinzelte Objekte sicht-
bar, Seeing phasenweise ausgezeichnet.
Nebenbei bemerkt gab es ausgezeichne-
te Planetenbedingungen, Planetenparade
(Merkur, Venus, Mars, Saturn und Jupiter,
mit unbewaffnetem Auge sichtbar)

Reto Widmer und Eduard von Bergen,
Langis 1400m #.M./Obwalden, Schweiz,
12"-Dobson, 20x77-Fernglas

106 Messier-Objekte gesehen, nicht gese-
hen: M 55, M 2, M 72 und M 30

In der Nacht vom 16. auf den 17. Miarz
stellten wir uns der Herausforderung. Zu
Beginn war es hektisch fiir M 74 und M
77, danach holten wir teilweise 2,5 Stun-
den auf die Marschtabelle heraus. Es blieb
also noch Zeit fiir den Pferdekopf und an-
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dere schone Objekte. Erst ab 5 Uhr wurde
es erneut stressig, in der erbarmungslosen
Dimmerung lielen wir die Objekte M 55,
M 2, M 72 und M 30 zuriick. Zufrieden er-
reichten wir 106 Messier-Objekte.

Petra Saliger und Gernot Stenz, Cafa-
das del Teide, Teneriffa, 4"-Refraktor,
15x70-Fernglas

alle 110 Messier-Objekte gesehen

Mehr zufillig fiel unser Kanaren-Ur-
laub in die Zeit fir den Messier-Marathon.
Im Vorfeld wurden speziell die frithen
Abend-Objekte eingeiibt, am Nachmittag
davor noch etwas geschlafen und dann
ging's los. Als Aufsuchhilfen dienten
der Karkoschka, der Stoyan und die Mes-
sierliste von www.seds.org/messier/xtra/
marathon/marath3.html.

Der Himmel Giber Teneriffa wurde durch
die Lichter von Los Christianos und Puer-
to de la Cruz stark aufgehellt, kein Schutz
durch Passatwolken. Nach Sonnenunter-
gang begannen wir gleich mit den Abend-
objekten. Die waren wenig brilliant in der
Dammerung, aber nicht schwer, bis auf
die ziemlich grenzwertige M 74. Danach
locker weiter durch Orion, die Offenen
Haufen bis Cancer im Fernglas angeschaut
(toll). Nach den Offenen Sternhaufen der
Galaxien-Teil: Leo, Ursa Major, Coma und
Virgo: Wesentlich besser als gedacht. Nach
den Galaxien folgten die Kugelhaufen M
68, M 3, M 5, M 13, M 92 und dann, nach
einer Pause, ging es weiter mit Leier und
Schwan. Danach Ophiuchus. Sagitta und
Scutum, der Skorpion ist auch schon drau-
en. Und dann, endlich, Sagittarius, [OIII]
in Aktion. Zum Schluss noch eine Reihe
schwacher Kugelhaufen mit Schweif$ und
Tranen bei M 75 und M 72. Mit M 30 pack-
ten wir das letzte Objekt in der einsetzen-
den Dammerung. Geschafft!

interstellarum 34
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UBER DIE VENUSTRANSIT-EXPEDITIONEN 1761

- A =T

is zur Zeit des Venusdurchgangs
Bvom 6. Juni 1761 hatte sich die As-

tronomie zu einer wohlorganisier-
ten, professionell betriebenen und von
den Regierungen geforderten Naturwis-
senschaft entwickelt. Die Ereignisse fielen
in zweifacher Hinsicht in eine giinstige
Zeit; das Aufkldrungszeitalter befand sich
auf einem Hohepunkt, was sich fir die
Finanzierung der erforderlichen Expediti-
onen giinstig auswirkte, und andererseits
hatte man bis zu jener Zeit ungeheure
Fortschritte in der Mathematik und der as-
tronomischen Beobachtungspraxis erzielt.
Man erinnerte sich an Halleys beschwo-
rende Worte, und die Wissenschaft berei-
tete sich mit bis dahin unbekanntem Eifer
auf die beiden Venusdurchginge vor.

In der berithmten Schrift Philosophical
Transactions der Royal Society (1660 ge-
griilndete Akademie der Wissenschaften),
hatte Halley 1716 gemahnt: »... Wir emp-
fehlen deshalb immer wieder den neugie-
rigen Sternenforschern, denen, wenn unser
Leben vorbei ist, diese Beobachtungen an-
vertraut sind, dass sie, auf unseren Rat ach-
tend, sich mit aller Entschlossenheit dem
Unternehmen dieser Beobachtungen hinge-
ben. Und fiir sie beten wir und wiinschen
ihnen viel Gliick, besonders dass sie nicht
durch ungliickliche wolkenverhiillte Him-
mel dieses begehrten Spektakels beraubt
werden, und dass die Unermesslichkeit der
Himmelskugel, auf genauere Grenzen redu-
ziert, letztlich ihrem ewigen Ruhme nachge-
ben mogen.« Halleys Worte stiefSen nicht
auf taube Ohren!

interstellarum 34

7

Der Venusdurchgang 1761

Mit Joseph-Nicolas Delisle (1688-1768)
als treibende Kraft ibernahm Frankreich
eine fithrende Rolle in der Koordination
des Experimentes und der internationalen
Beobachtungsaktivititen beider Venus-
durchginge. Delisle popularisierte die Ve-
nusdurchginge auch tiber die Medien und
erzeugte ein grofies offentliches Interesse.
Vier Jahrzehnte vor den mit Spannung er-
warteten Himmelsschauspielen kniipfte er
1724 den Kontakt zu den Englindern Ed-
mond Halley und Isaac Newton. Er unter-
hielt in Paris ein Korrespondenzzentrum
fir weltweiten Gedankenaustausch, das
der heutigen IAU (Internationale Astro-
nomische Union) nicht undhnlich war. Die
Cambridge University verfasste Instrukti-
onen zur Beobachtung des Venusdurch-
ganges von 1761, die sie in alle Welt, auch
an Amateure versandte.

Delisle entwickelte im gleichen Zug
auch eine eigene Methode fiir die Beo-
bachtung der Venusdurchginge, die je-
doch eine Erweiterung der Halley-Me-
thode (siehe Kasten) darstellte. Bei dieser
Methode geniigte es, nur entweder den
Eintritt der Venus auf die Sonnenscheibe,
oder aber ihren Austritt zeitlich festzu-
halten. Im Gegensatz zu Halleys Metho-
de, die lediglich die genaue Messung der
Dauer zwischen Ein- und Austritt vorsah,
erforderte Delisles Methode die Kenntnis
der exakten geographischen Position des
Beobachtungsortes sowie duflerst exakte
Weltzeit. Damit stellte der Franzose un-

geheure Anforderungen an sein Zeitalter,
denn die Ermittlung der genauen Weltzeit
mit Hilfe der Jupitermondverfinsterungen
und auch der Mondabstandsmethode barg
in der Mitte des 18. Jahrhunderts noch
ein beachtliches Fehlerrisiko in sich. Und
hatte nicht Halley vorausberechnet, dass
3 Zeitsekunden einen Fehler von 1% im
Endergebnis bewirken wiirden?

Aber Delisles Methode hatte auch ihre
Vorteile; sie lief Beobachtungspunkte
auch in einer Ost-West-Ausrichtung auf
ahnlicher geographischer Breite zu, so
standen dem Experiment eine viel grofle-
re Zahl von Beobachtungsorten zur Wahl.
Tatsdchlich erreichte man in der Ost-West-
Ausrichtung die grofitmogliche Spreizung
zwischen den Beobachtungsorten, nim-
lich fast einen vollen Erddurchmesser.
Und, weil bei dieser Methode nicht nur
die reine Zeitdauer, sondern vor allem die
genauen Ein- und Austrittsaugenblicke
zeitlich erfasst wurden, geniigten schon
die Messdaten von nur einem einzigen
Berithrungspunkt (z.B. Eintritt der Ve-
nus auf die Sonnenscheibe), wenn beim
anderen (z.B. Austritt) vielleicht schlech-
tes Wetter herrschte. Die Sonnenparallaxe
lief§ sich dennoch rechnerisch herleiten,
wenngleich von zwei Beobachtungsorten
nur der eine oder nur der andere Beriih-
rungspunkt registriert wurde.

Der Siebenjihrige Krieg (1756 bis 1763),
im Jahr der ersten Venuspassage schon
vier Jahre im Gang, lief§ zwischen den Erz-
feinden Frankreich und England erstaun-
licherweise noch genug Frieden iibrig, um
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< Abb. 1: Tahiti war eines der vielen exotischen Ziele, die als Beobachtungsort fiir den Venustransit 1769
ausgewahlt worden waren, denn es galt, Datenpunkte von maglichst weit voneinander entfernten
Orten zu erhalten. James Cooks erste Expedition steuerte zundchst die Siidseeinsel an, ihre Haupt-

aufgabe war die Beobachtung des Transits.

eine wissenschaftliche Zusammenarbeit
zuzulassen. Aber mehrere Expeditionen,
die zu ihren Beobachtungsstitten auf-
brachen, wurden durch feindliche Schiffe
behindert, und wo nicht der Feind auf-
tauchte, musste stets mit Piraten gerechnet
werden. Diesen ersten Venusdurchgang
beobachteten 120 Wissenschaftler von 62
verschiedenen Orten aus.

Franzdsische Expeditionen

O Alexandre-Gui Pingré nach Ile Rod-
rigue (Rodrigues) 6stlich von Mauritius
im Indischen Ozean. Schlechtes Wetter
verhinderte die Zeitmessung, hingegen
gelang Pingré eine Mikrometermessung
des Abstandes der Venus vom Sonnen-
rand

O Jean-Baptiste Chappe d'Auteroche nach
Tobolsk/Sibirien, erfolgreiche Beobach-
tung, Chappe d'Auteroche; berichtete
vom leuchtenden Ring um die Venus.

O Guillaume Le Gentil nach Pondichery
in Indien: Vor Mahé an der westindi-
schen Malabar-Kiiste erfuhr Le Gen-
til, dass sowohl Mahé selbst als auch
Pondichery von den Englindern ein-
genommen worden waren und Seeblo-
ckaden jede Landung verunmoglichte.
Sein Schiff war gezwungen, Richtung
Ile de France (Mauritius) umzukehren,
und er konnte den Venusdurchgang bei
schonstem Wetter vom Schiff aus beob-
achten. Allerdings erlaubte dies freilich
keine Messungen! Der ungliickliche Le
Gentil beschloss, auf der Ile de Fran-
ce zu bleiben und verfasste in den fol-
genden acht Jahren bis zum ndchsten
Venusdurchgang 1769 diverse wissen-
schaftliche Arbeiten.

Englische Expeditionen

O Charles Mason und Jeremiah Dixon
sollten urspriinglich nach Bencoolen
(Bengkulu auf Sumatra). Thre Mission
wire somit die einzige englische gewe-
sen, fiir die der ganze Verlauf der Ve-
nuspassage nach der Halley-Methode
sichtbar gewesen wire, doch es sollte
alles anders kommen. Thr Schiff erlitt
schon im Armelkanal durch feindlichen
Beschuss groflen Schaden und muss-
te umkehren. Die Reparaturen verzo-
gerten ihre Abreise erheblich, und als
sie schlieflich in Kapstadt eintrafen,
erreichte sie erst noch die Nachricht,
dass Bencoolen in der Zwischenzeit

von den Franzosen gekapert worden
war. Zeitknappheit zwang Mason und
Dixon, ihre Reise in Kapstadt vorzeitig
abzubrechen und dort ihr Observato-
rium aufzubauen. Zum Zeitpunkt des
Sonnenaufgangs befand sich die Venus
bereits vor der Sonnenscheibe. Zwar
waren die ersten 20 Minuten des Venus-
durchgangs wolkenverhiillt, sie konnten
aber doch mehrere erfolgreiche Mes-
sungen durchfithren, auflerdem gelang
ihnen eine sehr genaue Zeit- und Orts-
bestimmung, die fiir das Experiment
duferst wichtig war.

O Nevil Maskelyne und Robert Wadding-
ton nach Saint Helena im Siidatlantik.
Auch ihre Beobachtungsstation lag au-
Berhalb des Gebietes, welches die Er-
fassung des gesamten Venusdurchgangs
erlaubt hitte. Sie waren daher gezwun-
gen, nach der Delisle-Methode aufzu-
zeichnen. Doch das schlechte Wetter
wihrend des ganzen Monats vor dem
Venusdurchgang verhinderte jede Zeit-
messung und Ortsbestimmung. Das
Himmelsschauspiel selbst sahen die bei-
den Astronomen nur gelegentlich durch
Wolkenl6cher, und nur wenige Minuten
vor dem entscheidenden Augenblick des
zweiten inneren Kontaktes verhullten
Wolken wieder die Sonne.

Weitere Expeditionen

O John Winthrop von Saint Johns in Neu-
fundland. Erfolgreiche Beobachtung,
obwohl nur der Venusaustritt beobach-
tet werden konnte.

O Die Jesuitenpriester Maximilian Hell
und Joseph Liesganig von Wien.

0 William Hirst von Madras, Indien: Er
berichtete, vor dem Eintritt des Plane-
ten auf die Sonnenscheibe einen hellen
Ring um die Venus gesehen zu haben.
Dieses Phidnomen berichteten jedoch
nur ganz wenige Beobachter.

Alle
schwankten im Bereich zwischen 124-159

berechneten Entfernungswerte

Mio. km (entsprechend den Sonnenparal-
laxen von 8,28" bis 10,6"), d. h. der hochste
wich etwa 28% vom kleinsten ab.

Obwohl das erste Experiment von 1761
noch immer kein befriedigendes Endresul-
tat lieferte, wuchs das offentliche Interesse
an Venusdurchgingen und damit an der
Bestimmung der Sonnenparallaxe iber

Geschichte ‘

Abb. 2: Schiffsreisen im 18. Jahrhundert waren
lang und gefdhrlich. Nicht zuletzt auch wegen
des bis 1763 wiitenden Siebenjdhrigen Krieges,
dem ersten Weltkrieg der Neuzeit, erreichten
viele der zur Beobachtung des Venustransits
1761 ausgesandten Expeditionen ihr Ziel nicht.
Das Bild zeigt einen Nachbau der HMS Endea-
vour, die unter James Cooks Kommando stand.

alle Mafle und spornte die Vorbereitungen
auf die Venuspassage von 1769 an. Man
erhoffte sich beim zweiten Durchgang des
Jahrhunderts einen etwas randndheren
Voriiberzug der Venus, woraus man sich
ein eindeutigeres Ergebnis versprach.

James Ferguson und Thomas Hornsby
hielten Halleys Methode der Dauer des
Venusdurchganges fiir die zuverléssigste
und schlugen deshalb die Stdsee als ei-
nen der geeignetsten Beobachtungsorte
vor, weil von dort aus die gesamte Dauer
des Ereignisses gemessen werden konnte.
Man kramte die alten Berichte der See-
fahrer des 16. und 17. Jahrhunderts her-
vor und suchte nach Hinweisen auf eine
geeignete Beobachtungsstitte. Hornsby
schlug Saint Peter Island in der Grof3en
Australischen Bucht, die Mendoza-Inseln
(Marquesas-Inseln), die Amsterdam- und
Rotterdam-Inseln (heutige Tonga-Inseln)
vor. Er rief die europdischen Nationen
auf, Expeditionen in die Siidsee zu ent-
senden, um die Erkundung dieser noch
weitgehend unerforschten Region voran-
zutreiben.

Mit Hornsbys Aufruf wurden die In-
teressen der Geographie, der Naturwis-
senschaften und der Navigation in einen
fruchtbaren Zusammenhang gebracht. Als
Alternative nannte Thomas Hornsby auch
Niederkalifornien (Baja California), und
die Englinder ersuchten den spanischen
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Edmond Halley

Nevil Maskelyne

James Cook

Abb. 3: Hervorragende Wissenschaftler aller Lander betrachteten die Beobachtung des Venustransits als Aufgabe allerhdchster Prioritét. Edmond Halley
(links) hatte 1712 eindringlich auf die Moglichkeit der Bestimmung der Sonnenentfernung mit Hilfe der Beobachtung eines Venustransits hingewiesen.
Nevil Maskelyne (Mitte) koordinierte die englischen Beobachtungen 1761 und reiste selbst auf die abgelegene Insel St. Helena im Siidatlantik, um das
Ereignis zu verfolgen. James Cook (rechts) leitete die groBte Seeexpedition anldsslich des zweiten Transits 1769 und suchte anschlieBend nach dem my-
thischen »Siidkontinent, fand jedoch nur einzelne Inseln.

Konig um die Erlaubnis, 1769 eine Expe-
dition auf die zu Neu Spanien gehdrende
Halbinsel entsenden zu diirfen. Die Spani-
er misstrauten jedoch den Englandern und
hielten ihr Vorhaben fiir einen Vorwand,
sich zwecks Spionage und Unfriedenstif-
tung Zutritt in spanische Territorien zu
verschaffen. Das Gesuch wurde katego-

risch abgelehnt. Auflerdem, so die spa-
nische Regierung, mangle es in Spanien
nicht an fiahigen Astronomen, die die Be-
obachtung auch selbst durchfithren konn-
ten. Immerhin weckte das Gesuch das ei-
gene Interesse an den Venusdurchgingen,
und die Spanier risteten eine Expedition
nach Niederkalifornien aus.

Die Absage der Spanier bewog die Eng-
lander dazu, trotz der zu erwartenden
Schwierigkeiten letztendlich doch eine Ex-
pedition in die Siidsee zu entsenden. James
Cooks erste Reise wurde auf diese Wei-
se zur Ausweichlosung der gescheiterten
Baja-Reise.

Edmond Halley und die Sonnenparallaxe

Edmond Halley (1656-1742, ab 1720 zweiter koniglicher
Astronom zu Greenwich) hatte widhrend seiner Expedition
nach Saint Helena am 7. November 1677 einen Merkurdurch-
gang beobachtet und ersann dabei die Grundlagen fiir seine
spatere Anweisung zur Beobachtung der Venusdurchginge
von 1761 und 1769. Aufgrund des weiter oben beschriebenen
Parallaxeneffektes scheint die Venus von zwei verschiedenen
Beobachtungsorten auf der Erde aus gesehen in geringfiigig
voneinander abweichenden Abstinden von der Sonnenmitte
vorbeizuziehen. Die Lange jeder Planetenspur tiber die kreis-
formige Sonnenscheibe ist deshalb unterschiedlich lang. Je wei-
ter die Spur an der Sonnenmitte vorbeifithrte, umso kiirzer die
Spur. Erwiinscht war deshalb ein méglichst dezentraler Verlauf
des Venusdurchgangs, denn, wére die Venus ganz nahe an der
Sonnenmitte vorbeigezogen, so wiren die Planetenspuren von
allen Beobachtungsorten aus gesehen praktisch gleich lang ge-
wesen, was die Berechnung des Winkelunterschiedes zwischen
den beiden Spuren verunmdoglicht hitte. Ist die Linge der Spu-
ren von beiden Beobachtungen bekannt, ist es ein Leichtes, sie
auf eine Zeichnung zu tibertragen und den Winkelabstand zwi-
schen den beiden Spuren zu messen bzw. zu errechnen. Halley
ging einen Schritt weiter: Das Maf3 fiir die Spur wire nicht das
Winkelmaf3, sondern die Dauer des Durchganges im Zeitmaf3.
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Dabei wiirden die Eintritts- und Austrittszeitpunkte eine un-
tergeordnete Rolle spielen. Voraussetzung war aber, dass sich
die Beobachtungspunkte moglichst in einer Nord-Sid-Aus-
richtung zueinander und allesamt innerhalb jener Zone der
Erde befanden, von der aus der ganze Verlauf, also sowohl der
Eintritt als auch der Austritt der Venus, beobachtet werden
konnte. Dies schriankte die Wahl der Beobachtungspunkte auf
der ohnehin erst liickenhaft erforschten Erde erheblich ein.

Beim Experiment galt es, mit Hilfe starker Teleskope drei
kritische Momente zu erfassen:

1. die innere Berithrung zwischen der Venusscheibe und dem
Sonnenrand beim Eintritt (mit Uhren in Sekunden ge-
stoppt)

2. der geringste scheinbare Abstand der Venus von der Mitte
der Sonnenscheibe (mit Mikrometern im Winkelmaf in der
Mitte des zeitlichen Verlaufs gemessen) und

3. die innere Bertthrung zwischen der Venusscheibe und dem
Sonnenrand beim Austritt (mit Uhren in Sekunden ge-
stoppt). Die dufleren Beriithrungen sind bedeutungslos; weil
die Venusscheibe auflerhalb des Sonnenrandes unsichtbar
ist, werden sie viel zu spat bemerkt.
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Abb. 4: Der Beobachtungsort (a) der Cookschen Expedition war eine Halbinsel an der Nordkiiste von Tahiti, die »Venus Point« getauft wurde. Dort wurde
zum Schutz vor der Tropensonne - wahrend des Ereignisses wurden 49°C gemessen - ein Beobachtungszelt (b) aufgebaut. Die Uhr war aus Europa mitge-
nommen worden und diente zur genauen Erfassung der Kontaktzeiten. Der gesamte Transit konnte bei hervorragenden Bedingungen verfolgt werden.

Der Venusdurchgang 1769

Nicht weniger als 151 Expeditionen beo-
bachteten 1769 von 77 Orten aus.

Englische Expeditionen

0 William Wales und Joseph Dymond
nach Fort Churchill in der westlichen
Hudson Bay/Kanada: Von diesem Punkt
aus hitte das gesamte Ereignis nach
der Halley-Methode beobachtet werden
konnen, doch wihrend der Eintritt bei
glinstiger Witterung erfolgte, wurde der
Austritt von Nebel verhiillt.

0 William Bayley ans norwegische Nord-
kap und Jeremiah Dixon nach Ham-
merfest/Norwegen, beides erfolgreiche
Beobachtungen

O Charles Mason, nach Cavan/Strabane/
Donegal in Irland, erfolgreiche Beob-
achtungen.

0 James Cook, Charles Green und Dani-
el Solander in die Stidsee: Dies war die
einzige Region der Siidhemisphére, von
der aus das gesamte Ereignis nach der
Halley-Methode gesehen werden konn-
te. Hervorragende Beobachtungsbedin-
gungen, jedoch zweifelhafte Zeitmes-
sungen.

Franzosische Expeditionen

O Jean-Baptiste Chappe d'Auteroche reiste
zusammen mit der spanischen Expedi-
tion (Vicente de Doz, Don Juan de Lan-
gara) nach San José in Niederkalifor-

nien. Mit drei gut iibereinstimmenden
Zeitmessungen war seine Beobachtung
eine der umfassendsten, die geographi-
sche Linge war jedoch ungenau. Chap-
pe und die meisten Teilnehmer seines
Teams starben kurz nach dem Venus-

durchgang an tropischen Krankheiten.
Nur der Geograph Pauly und der Zeich-
ner Noél iiberlebten die Expedition und
brachten die Aufzeichnungen nach Pa-
ris zurtick.

Alexandre-Gui Pingré und Charles-Pi-
erre Claret Fleurieu reisten nach Cap
Frangais (Cabo Francés) auf Santo Do-
Republik),
konnten von dort jedoch nur den du-

mingo (Dominikanische
Beren und inneren Eintritt beobachten
sowie den geringsten Abstand von der
Venus- zur Sonnenmitte messen. Der
Venusaustritt erfolgte fiir sie nach Son-
nenuntergang.

Guillaume Le Gentil in Indien. Er hatte
schon die Venuspassage von 1761 ver-
passt, als sein Schiff in einer Windstille
mitten im Indischen Ozean blockiert
war und das Schaukeln jede Beobach-
tung verunmoglichte. Wie schon weiter
oben erwiahnt wartete er auf den Inseln
des Indischen Ozeans und im siidostasi-
atischen Raum bis zur nidchsten Venus-
passage 1769. Weil er die Philippinen fiir
den geeigneteren Beobachtungsort hielt,
reiste er 1766 nach Manila. Doch erfuhr
er dort ein Jahr spiter in einem Brief
von der Académie, dass seine jiingste
Reise trotz der besseren Beobachtungs-
bedingungen nicht giinstig aufgenom-
men wurde. Le Gentil verliefS 1768
Manila und reiste auf einem portugie-
sischen Schiff nach Pondichery an der
ostindischen Kiiste. Mit der Hilfe der
zwischenzeitlich den Franzosen wie-
der wohlgesinnten Engldnder errichte-
te Le Gentil eine hervorragende Beob-
achtungsstation. Doch diesmal ereilte
ihn ein sonderbares Wetterpech: Der
Himmel war den ganzen Mai hindurch

wunderbar klar, bewdlkte sich erst am
Morgen des 4. Juni 1769, dem Tag des
Durchgangs, und war wieder klar, so-
wie der Durchgang voriiber war. Als er
nach 11 Jahren nach Paris zuriickkehrte,
erfuhr er, dass man ihn fiir tot erklart
hatte und im Begriff war, seine Hinter-
lassenschaft unter den Erben aufzutei-
len! Er hatte 50000 Seereisekilometer
zuriickgelegt, bloff um eine fatale Wolke
zu beobachten!

Weitere Expeditionen

Die beiden ungarischen Jesuitenpries-
ter Miksa (Maximilian) Hell und Janos
Sajnovics reisten nach Varde ostlich des

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.

Abb. 5: Ein typisches Fernrohr des 18. Jahrhun-
derts waren die kompakten Gregory-Spiegel aus
der optischen Werkstatt von Short in London.
Die Abbildung zeigt ein Instrument mit Heliome-
terkopf, der zur Bestimmung des Sonnendurch-
messers diente.
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Abb. 6: Die Weltkarte der Expeditionsziele 1761 und 1769 zeigt die ungeheuren Anstrengungen, die die damalige Wissenschaft unternahm, um die Ent-
fernung Erde-Sonne zu bestimmen. Eingezeichnet ist die Route von James Cooks erster Weltreise 1768-1771.

Nordkaps, wo sie im Oktober 1768 an-
kamen und ein Observatorium bauten.
Sie fithrten eine erfolgreiche Beobach-
tung durch.

O Joaquin Veldzquez de Ledn reiste in die
Néhe von La Paz in Niederkalifornien,
um den Venusdurchgang im Auftrag
des Vizekonigs von Neu Spanien (Me-
xiko) zu beobachten. Seine Daten tru-
gen zur Bestimmung der Sonnenparal-
laxe bei.

O John Winthrop von Cambridge/Mas-
sachusetts. Benjamin West von Pro-
vidence/Pennsylvania. 19 Beobachter,
darunter auch viele Amateurastrono-
men, stellten in den nordamerikani-
schen Kolonien Beobachtungen an, die
sie in ihren privaten Tagebiichern
festhielten.

Die fiir alle Expeditionen typische Aus-
riistung bestand aus folgenden Instru-
menten:

O Teleskop (30cm bis 5,5m lange Spiegel-
bzw. Linsenteleskope)

O Rauchglasfilter gegen das grelle Son-
nenlicht

O Quadrant (Instrument zur Messung
gleicher Gestirnshéhen zur Bestim-
mung des Gleichlaufs der Uhren sowie
der Weltzeit und damit auch der geogra-
phischen Linge)

O Mikrometer (Messung des geringsten
Abstandes zwischen Venus- und Son-
nenmitte)

interstellarum 34

O Pendeluhr (Ermittlung der Zeitpunkte
der inneren Berithrungen bzw. der Ge-
samtdauer des Venusdurchgangs)

0 Thermometer, Barometer, Azimut- und
Inklinationskompass (fiir ergdnzende
Aufzeichnungen)

Die samtlich einzeln angefertigten Ge-
ridte waren zu jener Zeit derart teuer, dass
die Engldnder 1769 dieselben Instrumente
verwendeten, die schon acht Jahre zuvor
im Einsatz gestanden hatten. Sogar die
Franzosen beniitzten zum Teil Instrumen-
te englischer Herkunft.

Ergebnisse des
Sonnenparallaxen-Experiments

Die Messdaten samtlicher Expeditionen
wurden weltweit veréffentlicht und ausge-
tauscht. Die Aufgabe der Berechnungen
war gewaltig, die deutschen Resultate lie-
8en 20 Jahre auf sich warten, die ameri-
kanischen wurden gar nie veréffentlicht.
Ging der Traum der maf3stdblichen Erfas-
sung der gegenstdndlichen Welt in Erfiil-
lung? Traurigerweise lautet die Antwort
wenigstens fiir das 18. Jahrhundert nein,
obwohl die Neuberechnungen derselben
Daten im Verlauf des folgenden Jahrhun-
derts die Ungewissheit betrachtlich ein-
grenzten.

Tatsdachlich lielen die Resultate zu wiin-
schen {ibrig. Als alle Ergebnisse der Paral-
laxenbestimmung zusammengekommen
waren, lagen die hochsten und tiefsten

um mehrere Prozent auseinander. Dabei
fallt auf, dass Thomas Hornsby, der sich
fiir seine Berechnungen allein auf Halleys
Methode der reinen Zeitdauer des Venus-
transits verlassen hatte, mit seinen 149,9
Mio. km (8,78") einen der besten Werte
erzielte, obwohl er bei dieser Methode auf
die Tahiti-Daten angewiesen war. Die frii-
hen franzosischen Verdffentlichungen las-
sen erkennen, dass das Verlassen auf die
Delisle-Methode, bei welcher Kombinati-
onen von Ein- und Austrittsdaten von ver-
schiedenen Orten aus in die Berechnungen
einflieflen, zu sehr groflen Abweichungen
fithrte. Pingré beispielsweise revidierte
seine ersten Berechnungen zweimal, und
auch Lalande korrigierte seinen anfing-
lich zu hohen Wert (154,8 Mio. km bzw.
8,5") nach Einbezug der englischen Daten
nach unten (152,5 Mio. km bzw. 8,63").
Der deutsche Astronom Johann Franz
Encke (1791-1865) errechnete 1824 aus
den Daten beider Venusdurchginge des
18. Jahrhunderts eine Sonnenentfernung
von 153,4 Mio. km (Sonnenparallaxe von
8,5776"), und dieser Wert blieb in der
Fachwelt tiber ein Vierteljahrhundert an-
erkannt.

Dieser Text ist ein Teilabdruck aus:
W. Bersinger: James Cook und die Ver-
messung des Sonnensystems, vollstindi-
ge Version unter eclipse.astronomie.info/
transit/venus/projekt2004/pub/Bersinger-
JamesCookVermessungSonnensystem-
200312.pdf
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TeIL 1: VIER HIGH-END-OKULARE IM TEST

von Manuel Jung, Thomas Hugentobler und Peter Schiatter

Im Bereich der langbrennweitigen Okulare mit 2" (50,8mm) Steckanschluss der obersten Qualitdtsklasse

weisen Konstruktionen des Herstellers Televue zur Zeit in Amateurkreisen die weiteste Verbreitung auf. Nur

wenige — zumeist unbezahlbare Konstruktionen — vermdgen z.B. dem TeleVue 31mm Nagler Paroli zu bie-

ten. Im Sommer 2003 hat jedoch Pentax im Rahmen seiner neuen XW-Okularserie zwei neue 2"-Okulare mit

Brennweiten von 30 und 40mm auf den Markt gebracht, welche mit 70° Eigengesichtsfeld und dem bekann-

ten komfortablen Einblickverhalten durchaus das Potential haben, die weitwinkligen Okulare von Televue he-

rauszufordern. Ebenfalls im Jahr 2003 hat Televue zudem seine Panoptic-Okularserie (68° Eigengesichtsfeld)

am langbrennweitigen Ende durch ein neues 2"-Okular von 41mm Brennweite ausgebaut.

Testarrangement

Was lag deshalb niher, als einen Ver-
gleich der neuen Pentax XW-Okulare der
Brennweiten 30 und 40mm mit den Tele-
vue-Okularen Nagler 3lmm und Panoptic
41lmm durchzufithren? Getestet wurden
diese Okulare an zwei Refraktoren und zwei
Newton-Teleskopen: einem Astro-Physics
155 EDF-Apochromat (Offnungsverhiltnis
f/7,1), einem Pentax 75 SDHF Apochromat
(f/6,7), einem Ninja-Dobson mit 320mm
Offnung (f/4,5) und einem Eigenbau-Dob-
son von 250mm Offnung (f/4,8).

Der Deep-Sky-Bereich ist sicher die pri-
mére Doméne der vier Okulare, weshalb
wir uns im Praxisteil des Vergleichs auf
die Beobachtung von ausgedehnten Gas-
nebeln, Sternhaufen und Galaxien kon-
zentrierten. Um jedoch die Farbfehler der

f’:- Produktvergleich

Priiflinge auszuloten, richteten wir die Te-
leskope auch auf den Mond. In der Folge
wurden jeweils die beiden Okulare dersel-
ben Brennweiten-Kategorie einander ge-

gentibergestellt, damit potentielle Inter-
essenten von Okularen der 30mm-Klasse,
respektive 40mm-Klasse abschitzen kon-
nen, welches der beiden jeweils nahezu
gleichbrennweitigen Okulare fiir sie eher
in Frage kommt.

Leistungsmerkmale

Tab. 1 fasst die Leistungsdaten der vier
gepriften Okulare zusammen. Die Anga-
ben zum wahren Gesichtsfeld am Himmel
beziehen sich auf das in diesem Test betei-
ligte Ninja 320mm Dobson-Teleskop. Sie

Abb. 1: Die getesteten langbrennweitigen Pentax- und Televue-Okulare: Pentax XW 30mm, Televue Nagler 31 mm, (Televue Nagler Zoom 3-6mm zum
GroBenvergleich), Pentax XW 40mm, Televue Panoptic 4Tmm (v.l.n.r.).

Die Okulare wurden zur Verfiigung gestellt von der Firma Foto Video Zumstein in Bern

interstellarum 34
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sollen aufzeigen, dass einerseits das Pen-
tax XW 40 und das Televue Panoptic 41
nahezu dasselbe wahre Gesichtsfeld am
Himmel abbilden (dies trifft auf jede Te-
leskopbrennweite zu, beim Ninja 32 sind
es 1,94°!), und dass andererseits das Tele-
vue Nagler 31 dank seines riesigen Eigen-
gesichtsfeldes von 82° einen substantiell
grofleren wahren Himmelsausschnitt wie-
dergibt als das nahezu gleichbrennweitige
Pentax XW 30 Okular mit seinen »nur« 70°
Eigengesichtsfeld. Erwdhnenswert ist in
diesem Zusammenhang zudem die Tatsa-
che, dass das XW 40 sowie das Panoptic 41
beide das grofitmogliche wahre Gesichts-
feld am Himmel abzubilden vermdgen,
welches sich mit 2"-Okularen iiberhaupt
erzielen ldsst. Der Augenabstand aller vier
Okulare betridgt um die 20mm und mehr,
was sie alle brillentragertauglich macht.
Die Okulare im 30mm-Bereich eignen sich
auch fiir sehr »schnelle« Teleskope (z.B.
Newtons) bis zu einem Offnungsverhilt-
nis von /4,3 respektive f/4,4 (bei jeweils
7mm Austrittspupille). Die 40mm-Oku-
lare sind dagegen nur an Teleskopen mit
Offnungsverhiltnissen von maximal /5,7
respektive /5,9 sinnvoll einsetzbar. Wiirde
man z.B. das Panoptic 41 am Ninja-Dob-
son mit einem Offnungsverhiltnis von
f/4,5 benutzen, resultierte eine 9,lmm gro-
Be Austrittspupille (4lmm/4,5), was bei
den allermeisten Menschen dazu fiihrte,
dass ein Teil des vom Teleskop gesammel-
ten Lichts selbst bei voller Dunkeladapta-
tion des Auges (ca. 7mm Pupillen6ffnung)
an der Pupille vorbeistreichen wiirde und
damit verloren ginge.

Verarbeitung

Was die duflere Konstruktion angeht,
unterscheiden sich die beiden Pentax XW-
Okulare von den Televues insbesondere
durch die fast den ganzen Okularkorper
tberspannenden verstellbaren (drehba-
ren) Gummiaugenmuscheln, welche die
exakte Anpassung des Augenabstandes
an die individuellen Bediirfnisse erlau-
ben und die XW-Okulare zudem wirk-
sam gegen Kratzer schiitzen (Brillentrager
z.B. schrauben die Augenmuschel hinein).
Beim aufmerksamen Lesen der mitgelie-
ferten Gebrauchsanleitung entdeckt man
auch beim Panoptic 41 eine in der Hohe
um 6mm verstellbare Augenmuschel. Al-
lerdings hat sich die etwas umstdndli-
che Fixierung mittels eines Konterrings
in der Praxis nicht sonderlich bewihrt.
Einzig fiir Brillentrdger kann es niitzlich
sein, wenn die obere Okularabdeckung
mit der Augenmuschel ganz abgeschraubt

Hardware ‘

is-Grundlagen:
Tipps zur Okularwahl

Die hier vorgestellten Okulare bewegen sich im Bereich der Minimalvergrofle-
rung eines Teleskops. Da flichenhafte Himmelsobjekte (Nebel, Galaxien) bei der
kleinsten Vergroflerung am hellsten sind, und mit dem verbundenen gréfitmogli-
chen Gesichtsfeld das Aufsuchen am leichtesten féllt, ist die Minimalvergrofierung
die wichtigste Okularvergroflerung eines Fernrohrs. Sie ist dann erreicht, wenn die
Austrittspupille (das Biindel Licht, das aus dem Okular des Teleskops ins Auge fallt)
etwa 7mm erreicht.

Austrittspupille = Offnung/VergroBerung = Okularbrennweite/Offnungszahl

Ist die Austrittspupille grofler als 7mm (kleinere Vergrofierung), wird gesam-
meltes Licht verschenkt, weil es am Auge vorbei fillt und nicht in die Augenpupille
gelangt. Ist die Austrittspupille kleiner als 7mm (hohere Vergrofierung), wird das
gesammelte Licht auf eine groflere scheinbare Fliche gestreut, flichenhafte Him-
melsobjekte werden dunkler. Es gilt also, moglichst genau ein Okular fiir 7mm
Austrittspupille zu finden:

Offnungsverhiltnis des Fernrohrs | Okularbrennweite fiir 7mm Austrittspupille

f/4 (z.B. 100/400mm) 28mm
f/6 (z.B. 100/600mm) 42mm
/8 (z.B. 100/800mm) 56mm
f/10 (z.B. 100/1000mm) 70mm
f/12 (z.B. 100/1200mm) 84mm

Okulare mit Brennweiten linger als 50mm gibt es aber kaum. Teleskope mit im
Verhiltnis zur Offnung langen Brennweiten sind deshalb benachteiligt, wenn es um
die Beobachtung schwacher Nebel und Galaxien geht, weil man mit ihnen die gerin-
gen VergrofSerungen fiir eine maximale Austrittspupille gar nicht erreichen kann.

Mit der Erhdhung der VergroRerung sinkt der Durchmesser des aus dem Okular austretenden
Lichtbiindels, der Austrittspupille.

wird. Der Augenabstand wird dann um
9mm verldngert und gibt einen noch bes-
seren Einblick auf das grofle Gesichtsfeld.
Leider fehlt in dieser Konfiguration ein
Gummischutz am oberen Okularrand. Die
obere Okularabdeckung lisst sich auch
bei den Pentax XW-Okularen abschrau-
ben. Die augenseitige Linse wird dann in
ihrer vollen Grofie zugénglich, was deren
Reinigung erheblich erleichtert. Zudem
kommt ein 43mm-Auflengewinde zum

Vorschein, das mit einem geeigneten Ad-
apter als stabile Befestigungsmoglichkeit
fiir digitale Fotokameras und Camcorder
dienen kann.

Alle vier Okulare vermégen durch ihre
dufleren Abmessungen und ihr Gewicht zu
beeindrucken, wobei die zwei Okulare von
Televue ihre Konkurrenten von Pentax
jeweils sowohl beziiglich Auflenabmes-
sungen als auch beziiglich Gewicht leicht
iibertreffen. Insbesondere bei Dobson-Te-
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Abb. 2: Das Pentax 30mm XW am Astro Physics 150mm EDF-Refraktor.

leskopen konnen sich deshalb mit diesen
Okularen Balanceprobleme ergeben, die
sich aber in der Regel durch Gegengewich-
te und/oder Versetzen des Hauptspiegels
nach hinten l6sen lassen. Preislich sind
alle vier Testkandidaten im obersten Preis-
Segment angesiedelt.

In der Praxis: Pentax XW 30mm
und Tele Vue Nagler 31mm

Am Pentax 75mm-Refraktor zeigen bei-
de Okulare bis zum Rand scharfe Stern-
punkte und ein kontrastreiches Bild. Beim
XW 30 war das zu erwarten, da es mit 70°
Eigengesichtsfeld zwar ein weites, nicht
jedoch ein extrem weites Gesichtsfeld auf-
weist, wie dies beim Nagler 31 der Fall
ist. In der Disziplin des weitesten, rand-

scharfen Eigengesichtsfeldes bleibt also die
Nagler-Konstruktion ungeschlagen. Aller-
dings sei hier an die bekannte Tatsache
erinnert, dass nicht die ganzen 82° auf
einmal tberblickt werden konnen. Dies
muss jedoch nicht unbedingt ein Nachteil
sein, fithrt doch gerade dieser Umstand zu
dem von vielen Beobachtern geschitzten
»Space-Walk«-Gefiihl, d.h. dem Eindruck,
durch die Luke eines im All schweben-
den Raumschiffs zu blicken. Der Preis fiir
diesen weiten Blick ist beim Nagler-Oku-
lar eine tonnenférmige Verzeichnung (d.h.
gerade Linien werden krumm) im Randbe-
reich — aber wer will schlieSlich mit einem
31 mm Nagler den Mond am Rand des Ge-
sichtsfeldes beobachten? Nach lan-
gerer Beobachtung hatten alle drei
Tester den Eindruck, dass das Nag-

Abb. 3: Das Televue Nagler 31mm am taubeschlagenen Ninja 320mm Dobson.

ler 31 noch eine Spur kontrastreicher und
transparenter zeichnet als das XW 30. Es
handelt sich dabei um einen subtilen Un-
terschied, der z.B. nicht dazu fiihrt, dass
man mit dem Nagler schwichere Sterne zu
Gesicht bekdame. Die etwas kontrastreiche-
re Abbildung des Nagler 31 ist sicher auch
auf seine perfekte Farbkorrektur zuriick-
zufithren. Im Zentrum des Gesichtsfeldes
zeigte sich der Mondrand ohne jeglichen
Farbsaum. Hingegen schimmerte mit dem
XW 30 die Hell-Dunkel-Grenze in einem
blaulichen Farbton. Aber nochmals: Die
Unterschiede sind so gering, dass sie bei
der Deep-Sky-Beobachtung kaum wahr-
genommen werden konnen.

Einsteckdurch- | Okular- maximales schein-
Cl
Pentax XW | Televue Nagler | Pentax XW | Televue Panoptic 24,5mm 15mm 78,5
30mm 31mm 40mm 41mm 20mm 63,0°
Linsenzahl 7 6 6 6 25mm 52,2°
Eigengesichtsfeld 70° 82° 70° 68° 30mm 44,4°
Wahres Gesichtsfeld bei | 2,10° 2,55° 2,80° 2,79° 40mm 34,1°
1000mm Brennweite 31,8mm (1 %") | 15mm 93,3°
Augenabstantlil 20mm 19mm 20mm 27mm 20mm 77.0°
Geeignet bis Offnungsver- | f/4,3 /a4 f/5,7 f/5,9 25mm 64.9°
héltnis von maximal* 4
o
Augenmuschel verstellbar | fix verstellbar | verstellbar 30mm 558
40mm 43,4°
Anschlussdurchmesser 50,8mm 50,8mm 50,8mm 50,8mm !
Filterdurchmesser 48mm 48mm 48mm 48mm 50,8mm (2") 25mm 90.9
Hohe 123mm 136mm 117mm 126mm 30mm 80,5
Breite 76mm 84mm 76mm 76mm 40mm 64.8°
Gewicht 740g 997g 700g 951g 50mm 53,9°
Listenpreis 549,- € 748,- € 549, € 598,- € 80mm 35.2°
*) bei einer Austrittspupille von 7 mm *) Daten nach Dr. Reese, www.astro-okulare.de
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Warum 2"-Okulare?

Gewohnliche Astro-Okulare haben einen Steckdurchmesser von 31,8mm Durch-
messer (1%4"). Bauartbedingt wird ab einer bestimmten Brennweite das Gesichtsfeld
von der Okularhiilse beschnitten: Es entsteht der Effekt des Tunnelblicks. Ein Ei-
gengesichtsfeld von 55° kann mit einer 31,8mm-Hiilse bis zu einer Brennweite von
32mm ausgenutzt werden, ein 40mm-Okular kann nicht mehr Gesichtsfeld bieten
als ein 32mm-Okular. Grofle Gesichtsfelder bei kleinen Vergrofierungen konnen

somit nicht gezeigt werden.

Die grof3en Okulare mit 50,8mm Steckdurchmesser erweitern die Moglichkeiten,
grofle Eigengesichtsfelder auch in Okularen mit langen Brennweiten unterzubrin-
gen. So ist — wie der Vergleich zeigt — bei 30mm Brennweite sogar ein Feld von 80°
moglich, wiahrend mit 40mm immer noch stattliche 65° drin sind. Den enormen
Unterschied zeigt die Gegeniiberstellung der wahren Gesichtsfelder, wenn eine Stan-
dardbrennweite des Teleskops von 1000mm vorausgesetzt wird:

Tab. 3: Vergleich 14" und 2"

Steckdurchmesser Brennweite Eigengesichtsfeld | wahres Gesichtsfeld
11/4" 30mm 55,8° 1,67°
11/4" 40mm 43,4° 1,73°
2" 30mm 80,5° 2,42°
2" 40mm 64,8° 2,59°

Wenn man an lichtstarken Newton-Te-
leskopen Weitwinkelokulare einsetzt, ma-
chen sich am Rand des Gesichtsfeldes
Bildfehler bemerkbar. Es handelt sich
hauptséchlich um den Komafehler und in
geringerem Ausmafl um Astigmatismus
und Bildfeldwélbung. Sterne am Bildrand
erscheinen nicht mehr punktférmig, son-
dern aufgefichert wie ein Kometenschweif,
der sich von der optischen Achse wegge-
richtet nach auflen 6ffnet. Dieser Effekt ist
wohlgemerkt durch die Eigenschaften des
Newton-Teleskops und nicht durch die
Okulare bedingt. Einzig aufgrund dieses
Problems auf den Einsatz solcher Weit-
winkelokulare zu verzichten, wire jedoch
schade. Jeder Beobachter sollte deshalb
fir sich selber entscheiden, ob er mit den
kleinen Kometen am Rand des Gesichts-
feldes leben kann, oder ob er diesem op-
tischen Effekt mit einem Komakorrektor
(z.B. Paracorr von Televue oder Coma-
korrektor von Baader) zu Leibe riicken
mochte. Ein solches Zusatzgerit bedeutet
natiirlich noch mehr Gewicht und noch
hoéhere Kosten.

Das Pentax XW weist eine handlichere
und nachttauglichere Konstruktion (die
Hinde konnen am Gummiokularkorper
nicht anfrieren) sowie ein etwas besse-
res Einblicksverhalten auf als das Nagler,
was sich auf die lange, drehbare Gum-
miaugenmuschel zuriickfithren ldsst. Fiir
Brillentréager ist das Pentax XW ideal, je-
doch ldsst sich auch am Nagler 31 mit
aufgesetzter Brille gut beobachten. Beim

Einsatz der beiden Okulare am 250mm-
Selbstbau-Dobson fiel weiter auf, dass der
Brennpunkt des Nagler 31 sehr weit innen
liegt (ca. 5mm weiter innen als beim XW
30): Es verblieben damit nur noch ca. Imm
Toleranz bis zum Anschlag, was schnell zu
wenig ist, um komfortabel scharfstellen zu
konnen. D.h. fiir einen Einsatz des Nagler
31 an diesem Dobson miisste der Brenn-
punkt des Teleskops etwas hinausver-
legt werden (z.B. durch Heraufsetzen des
Hauptspiegels im Tubus). Der weit innen-
liegende Brennpunkt des Nagler 31 stellt
allerdings nur fiir Besitzer von Newton-
Teleskopen ein potentielles Problem dar
- Refraktor- und (Schmidt-) Cassegrain-
Besitzer werden keine diesbeziiglichen Er-
fahrungen machen. Potentielle Kiufer des
Nagler 31, welche dieses Okular an einem
Newton mit relativ weit innenliegendem
Brennpunkt einsetzen mochten, sollten
daher das Okular vor einem Kauf einmal
an ihrem Instrument ausprobieren.

In der Praxis: Pentax XW 40mm
und Tele Vue Panoptic 41mm

Diese Okulare wurden vor allem mit
den Refraktoren (Astro-Physics 155 EDF
und Pentax 75 SDHF) getestet, da ihr Ein-
satz in Verbindung mit den zur Verfii-
gung stehenden Newton-Teleskopen nicht
wirklich sinnvoll ist (Lichtverluste wegen
Offnungsverhiltnissen von f/4,5, respek-
tive f/4,8, vgl. oben). Beide Okulare wei-
sen mit 68°, respektive 70° nahezu identi-
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sche Eigengesichtsfelder auf. Das Panoptic
41 verzeichnet zum Rand hin recht stark
tonnenformig, wihrend gerade Linien
beim Pentax XW 40 immer gerade bleiben.
Dieser Bildfehler féllt in der praktischen
Deep-Sky-Beobachtung jedoch kaum ins
Gewicht. Die Sterne werden in beiden
Okularen bis zum Rand scharf abgebildet.
Allerdings waren sich die Tester schon
nach ein paar kiirzeren Beobachtungsse-
quenzen einig, dass das Panoptic 41 eine
in diesem Brennweitebereich geradezu un-
glaublich hohe Schirfeleistung an den Tag
legt, mit welcher das Pentax XW 40 und
auch die beiden hier getesteten Okulare
der 30mm-Klasse nicht ganz mitziehen
konnen. Die Farbreinheit des Panoptic
kann als perfekt bezeichnet werden. Wie
beim kleinen Bruder waren mit dem XW
40 am Mondrand blaue Farbsdume aus-
zumachen (allerdings sehr schwache), die
beim Panoptic vollstindig fehlten. Um
nicht falsch verstanden zu werden: Auch
das XW 40 liefert sehr scharfe und farb-
reine Bilder, welche auch anspruchsvolle
Beobachter vollauf zufrieden stellen kon-
nen. Aber Televue ist mit dem Panoptic 41
in punkto Schirfeleistung und Farbrein-
heit eben wiederum ein Meisterstiick ge-
lungen. Pluspunkte kann dafiir das XW
40 im Vergleich zum Panoptic beim Ein-
blickverhalten, der Nachttauglichkeit (lan-
ger gummierter Okularkorper) und der
Handlichkeit verbuchen. Das Panoptic 41
ist namlich dhnlich voluminés und schwer
wie das Nagler 31. Brillentridger konnen
jedoch auch mit dem Panoptic angenehm
beobachten.

Fazit

In der 30mm-Klasse gibt es keinen ei-
gentlichen Testsieger. Sowohl das Pen-
tax XW 30 als auch das Televue Nagler
31 sind exzellente Okulare. Das XW 30
punktet mit genialem Einblickverhalten,
einem sehr nachttauglichen gummierten
Gehiuse sowie einer auch fur Newton-Be-
sitzer sicher nicht zu weit innenliegenden
Fokuslage. Das Nagler 31 hat dagegen
leichte Vorteile bei Kontrast und Grofle
des Gesichtsfeldes zu verbuchen, was das
bei vielen Beobachtern so beliebte »Space-
Walk«-Gefiihl erzeugt. In der 40mm-Klas-
se ist nach unserer Meinung das Televue
Panoptic 41 aufgrund seiner herausragen-
den Schirfeleistung dem Pentax XW 40
vorzuziehen, obwohl das XW 40 {iber ein
etwas angenehmeres Einblickverhalten so-
wie ein besseres Handling verfiigt.

interstellarum 34

59



. Technik

CCD-Farbfotografie
mit der M X7c¢ von

Starlight Xpress

60

EINE »ONE-SHOT-COLOUR«-KAMERA IN DER PRAXIS

von Burkhard Kowatsch

Nach einigen Jahren CCD-Fotografie mit einer preiswerten Ka-

mera reifte der Wunsch nach einer modernen, leistungsfahigeren

CCD-Kamera. Da hauptséchlich die Farbfotografie von Deep-Sky-

Objekten betrieben werden sollte, schienen nach einigen Recher-

chen im Internet die Produkte aus dem Hause Starlight Xpress [1]

dafiir geeignet zu sein. Mit der MX7c wird von dieser Firma eine

Kamera angeboten, mit der Farbaufnahmen mittels einer einzigen

Auslosung gewonnen werden kénnen — eine so genannte »one-

shot-colour«-Kamera. Der Reiz einer Farbaufnahme ohne Filter-
rad mit nur einer Belichtung war groB. Aber wie gestaltet sich die

Farbbildgewinnung mit der MX7c in der Praxis?

Die Gewinnung der
Farbinformation

Entgegen der herkommlichen RGB-
oder LRGB-Technik, bei der die Farbin-
formationen durch Vorschalten geeigneter
Interferenzfilter vor einen Schwarzweif3-
Chip gewonnen werden, befindet sich bei
der MX7c eine Farbfiltermatrix direkt auf
den Pixeln des Chips. Um die Wirkungs-
weise der Farbbildgewinnung verstehen zu
konnen, ist ein kleiner Exkurs in die Funk-
tionsweise dieser Farbchips notwendig.

Bei dem in der MX7c verwendeten
Chip kommt eine so genannte CMYG-Fil-
termatrix zum Einsatz. Im Vergleich zur
Filtermatrix nach Bayer (mit den Filtern
R+2G+B), hat die CMYG-Matrix den Vor-
teil einer hoheren Empfindlichkeit durch
breitere Durchlasskurven. Die additiven
Grundfarben rot, griin und blau miissen
jedoch aus den subtraktiven Mischfarben
cyan, magenta, (griin) und gelb errechnet
werden. Die endgiiltige Farbinformation

interstellarum 34

Abb. 1: Die MX7c-CCD-Kamera von Starlight Xpress arbeitet mit
einem Farb-CCD-Chip. Um eine Farbaufnahme zu erstellen, ist
weder die Verwendung von Filtern noch die Zusammenstellung
einer RGB- oder LRGB-Aufnahme nétig.

Abb. 2: Bildschirmansicht wahrend der manuellen STAR2000-Nachfiihrung. Erlduterungen im Text.
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eines bestimmten Pixels kann also nur
mit Hilfe der benachbarten Pixelintensi-
titen erhalten werden, mit dem Nachteil,
dass die raumliche Farbauflésung nicht
der physikalischen Grofe eines Pixels ent-
spricht, sondern deutlich geringer ausfillt.
Auf die Auswirkungen in der Praxis wird
spater noch genauer eingegangen. Wer
sich fiir weitere Details der Farbgewin-
nung der MX7c interessiert, sei an dieser
Stelle auf den sehr ausfithrlichen Bericht
unter [2] verwiesen.

STAR2000 - manuell!

Grundlage jeder erfolgreichen Ablich-
tung des gestirnten Himmels, ob in Farbe
oder schwarz-weif3, ist eine exakte Nach-
fithrung der abbildenden Optik. Die In-
terline-Transfer-Technologie des Chips der
MX7c bietet hier eine hilfreiche Option.
Durch die Méglichkeit, die geraden und
ungeraden Zeilen unabhingig voneinan-
der auslesen zu koénnen, kann sich die
Kamera mittels des separat erhiltlichen
STAR2000-Moduls selbst nachfithren. Da
in interstellarum schon ausfithrlich iber
diese Nachfiithrtechnik berichtet wurde
[3], soll an dieser Stelle nicht ndher darauf
eingegangen werden.

Bei der Steuerung der Kamera durch
AstroArt [4] kann die STAR2000-Funkti-
on jedoch fiir manuelle Nachfithrkorrek-
turen zweckentfremdet werden. Gerade
diese Funktion erméglicht lang belichte-
te Aufnahmen, auch mit unprézise lau-
fenden Montierungen und nicht vorhan-
denem STAR2000-Modul. So kann die
Montierung anhand eines »Fadenkreuzo-
kularanblicks« bequem am Monitor des
Rechners gesteuert werden. Dabei wird
ein Fadenkreuz tber einen zuvor aus-
gewidhlten Leitstern gelegt. Die Position
des Leitsterns (rotes Fadenkreuz) wird in
Abhingigkeit von der eingestellten Nach-
fihrbelichtungszeit (ca. 0,5-2 Sekunden)
aktualisiert und mit einer festgelegten
Sollposition (griines Fadenkreuz) vergli-
chen. Der Fotograf muss wahrend der Auf-
nahme also versuchen, die beiden Faden-
kreuze moglichst zur Deckung zu bringen
und diese so zu halten. Bei einem ent-
sprechenden Abbildungsmafistab lassen
sich Abweichungen im Subpixelbereich
erkennen und, je nach Leistungsfahigkeit
der Steuerung, auch korrigieren! Im Ver-
gleich zur manuellen Nachfithrung durch
einen Off-Axis-Guider oder ein parallel
ausgerichtetes Leitrohr kénnen sehr viel
schwichere Sterne zur Nachfithrung her-
angezogen werden, wohlgemerkt bei kom-
fortabler Kérperhaltung!

Abb. 3: Die Einstellung der Farbbalance erfolgt mit dem Plugin »Colour Synthesis«. Die Screenshots
zeigen die Farbkanalgewichtung (a) und weitere Funktionen (b).

In der Praxis

Wegen der nicht gerade benutzer-
freundlichen Originalsoftware des Her-
stellers und der eingeschrinkten Fahig-
keiten bei der Farbbilderzeugung wurde
auf AstroArt als Steuersoftware umge-
stiegen. Dieses Produkt bietet neben der
Moglichkeit einer komfortablen Kamera-
steuerung sowie der eben beschriebenen
abgewandelten STAR2000-Funktion auch
ein leistungsfahiges Plugin [5] zur Ge-
winnung der Farbinformationen aus den
Rohaufnahmen.

Da die eigentliche Bildgewinnung in
erster Linie von der verwendeten Soft-
ware abhédngig ist, unterscheidet sich die
Objektaufnahme mit der MX7c nur unwe-
sentlich von anderen Modellen. Trotzdem
soll in den folgenden Zeilen kurz beschrie-
ben werden, wie mit Hilfe von AstroArt
und der MX7c Bilder auf die Festplatte
gebannt werden kénnen.

Nachdem die Hardware aufgebaut und
die Software geladen ist, wird das Teles-
kop grob auf das aufzunehmende Objekt
ausgerichtet. Mit den ersten Aufnahmen
und Belichtungszeiten im unteren Sekun-
denbereich wird die Kamera so lange grob

interstellarum 34
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Abb. 4: M 51, 6x10min Belichtungszeit mit 406/1830mm-Newton.

Abb. 5: M 27, 5x2min Belichtungszeit mit 406/1830mm-Newton.

interstellarum 34

fokussiert, bis die helleren Feldsterne als mehr oder
weniger grofle Scheiben sichtbar werden. Ist dies
erreicht, so wird mit Hilfe des Mauszeigers ein mit-
telheller unscharfer Stern eingerahmt. Dieses Ein-
rahmen ist Voraussetzung dafiir, die in AstroArt
integrierte Fokus-Funktion nutzen zu kénnen. Der
markierte Bereich wird nach erfolgter Aktivierung
der Fokus-Funktion im Steuermenti sehr schnell hin-
tereinander ausgelesen und ermoglicht somit ein Fo-
kussieren der Aufnahme beinahe in Echtzeit. Ist die
Kamera endgiiltig fokussiert, wird der gewiinschte
Binningmodus gewéhlt. Neben einem 2x2- sowie ei-
nem 4x4-Binning-Modus fiir S/W-Aufnahmen kann
auch aus mehreren unterschiedlichen Modi fiir Farb-
aufnahmen gewéhlt werden:

O 2x2-Binning, »Fast-Mode«, 376x290 Pixel

O 1x2-Binning, »Hires-Fast-Mode«, 752x290
Pixel

0 »Hires-Interlaced-Mode«, zwei Halbbilder
werden zeitlich versetzt belichtet und
ausgelesen und erst danach zu einem Vollbild
zusammengesetzt, 752x580 Pixel.

O »Hires-Progressive-Mode, alle Pixel werden
gleichzeitig belichtet, jedoch werden die
geraden und ungeraden Zeilen zeitversetzt
ausgelesen, 752x580 Pixel.

O »Hires-Selfguide« fiir Star2000-Nachfithrung,
752x580 Pixel

O »Lowres-Selfguide« fiir Star2000-
Nachfithrung, 376x290 Pixel

Bei ruhiger Luft wird meist der Hires-Selfguide-
Mode angewendet, um die volle Auflosung des Chips
zu nutzen. Dabei wird die Bildinformation im Laufe
der ersten Halfte der Belichtungszeit mit den ungera-
den Zeilen des Chips gewonnen, wihrend mit einem
Teil der geraden Zeilen der Leitstern aufgenommen
und ausgelesen wird. Zu Beginn der zweiten Hailfte
der Aufnahme wird die Funktion der geraden und
ungeraden Zeilen getauscht. So entsteht ein Bild mit
der vollen Auflésung des Chips. Da zu einem be-
liebigen Zeitpunkt nur die Hélfte der Pixel mit der
gewollten Bildinformation belichtet wird, geht die
hohe Auflosung auf Kosten einer um den Faktor 2
reduzierten Empfindlichkeit! Durch das bequeme
Nachfithren am Monitor des Rechners kann dieser
Empfindlichkeitsverlust aber leicht in Kauf genom-
men werden. Der Lowres-Selfguide-Mode entspricht
dem hochauflésenden Aufnahmemodus, jedoch mit
anschliefendem 2x2 Binning.

Mit weiteren kurz belichteten Aufnahmen wird
nun das Objekt zentriert und ein ausreichend heller
Stern als Leitstern definiert. Nach der Aktivierung
der manuellen Guidefunktion wird mit der Belich-
tung der eigentlichen Aufnahme begonnen.

Um spater das Rauschen der Aufnahme reduzie-
ren zu konnen, werden unabhingig vom Binning-
Modus mindestens vier Rohbilder eines Objekts
aufgenommen.

Danach wird die Kamera mit einer schwarzen
Kappe lichtdicht verschlossen und es werden zwei bis
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Abb. 6: NGC 6960, 8x2min Belichtungszeit mit 406/1830mm-Newton.

Abb. 8: NGC 891, 4x10min Belichtungszeit mit 406/1830mm-Newton.

drei Dunkelbilder aufgenommen. Wich-
tig bei der Aufnahme der Dunkelbilder
ist, dass die Nachfiihrbelichtungszeit und
der Aufnahmemodus dieselben sind, wie
bei der Aufnahme des zuvor abgelichte-
ten Objekts. Natiirlich muss die manuelle
Star2000-Nachfithrung ebenfalls aktiviert
sein, um spiter auch das damit verbunde-
ne Ausleserauschen beseitigen zu konnen!
Bei Bedarf konnen auch noch einige
Flatfieldbilder aufgenommen werden.

Die Extraktion der
Farbinformationen

Mit Hilfe des unter [5] als Freeware
zur Verfligung stehenden Plugins erfolgt
nun die Umwandlung der Rohaufnahmen
in farbige Bilder. Dazu werden die aufge-
nommenen Dunkelbilder zuvor gemittelt
und als so genanntes Masterdarkframe
abgespeichert.

Wird ein Rohbild geladen und das
Plugin geoffnet, erscheint erstmals ein
Farbbild, wenn auch noch génzlich un-
vollkommen. Im ersten Schritt muss dem
Plugin nun das Rohbild-Format mitgeteilt

sowie das Masterdarkframe zugeordnet
werden. Erzeugt die Aufnahmeoptik kein
gleichmiflig ausgeleuchtetes Bild oder
will man unterschiedliche Pixelempfind-
lichkeiten ausgleichen, kénnen im Menii
»Calibration« auch noch Flatfieldaufnah-
men als weiteres Korrekturbild definiert
werden. Damit ist die Kalibrierung der
Aufnahme abgeschlossen und es kann mit
der Gewichtung der Farbkanile begonnen
werden. Unter dem Mentipunkt »Colour
Adjust« konnen die Intensitdten der drei
(aus der CMYG-Farbfiltermatrix) erzeug-
ten Grundfarben rot, griin und blau in
Prozentschritten eingestellt werden. Mit
weiteren Schiebereglern ldsst sich neben
der Luminanz auch die Sittigung der
Farben sowie eine Farbtonkorrektur fiir
nicht in Zenitnihe aufgenommene Ob-
jekte einstellen. Nach jeder Anderung der
Parameter erfolgt automatisch eine Aktu-
alisierung des Farbbildes. So ist man um-
gehend dartiber informiert, ob die zuletzt
gemachten Verdnderungen zur Verbesse-
rung des Ergebnisses beigetragen haben
oder ob der Vorgang riickgingig gemacht
werden muss. Ist man mit der Farbabstim-

Abb. 7: M 76, 5x5min Belichtungszeit mit 406/1830mm-Newton.

Abb. 9: NGC 1514, 3x10min Belichtungszeit mit 406/1830mm-Newton.

mung zufrieden, konnen durch das Plugin
noch weitere Korrekturen vorgenommen
werden, wie z.B. die Hochpassfilterung
des Luminanzkanals, Gammakorrektur,
Histogrammkorrektur, die Erzeugung ei-
nes reinen Luminanzbildes, eine Aufspal-
tung der Farbkanile in einzelne Dateien
usw. Es werden also geniigend Moglich-
keiten geboten, alle aufgenommenen In-
formationen aus der Aufnahme heraus-
zuarbeiten.

Wie schon zu Beginn des Artikels er-
wihnt wurde, miissen die Farbinforma-
tionen aus den Intensititen mehrerer be-
nachbarter Pixel errechnet werden. Bei
ortlich kleinen aber starken Helligkeits-
unterschieden, wie zum Beispiel am Rand
heller Sterne, funktioniert die Farbzuord-
nung daher nicht. Um stérende Farbsdume
um diese kritischen Bereiche zu umgehen,
wird meist der so genannte »Colour-LPF«
(Colour-Low-Pass-Filter) aktiviert. Dieser
weichzeichnende Filter wirkt ausschlief3-
lich auf die Farbinformationen des Bildes.
Der Luminanzkanal bleibt indessen unbe-
rithrt und somit auch der Schirfeeindruck
des Bildes.
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Ein weiteres Problem bereiten Sterne
nahe der Sittigungsgrenze. Auch hier kon-
nen keine korrekten Farbinformationen
gewonnen werden. Um zu vermeiden, dass
spater unnatiirlich eingefirbte Sterne den
Gesamteindruck der Aufnahme stéren,
werden diese Sterne mit Hilfe der »White
Clip Level«-Funktion ab einem bestimm-
ten Signalpegel weif} eingeférbt.

Damit sind wir auf die eigentlichen
Schwichen der MX7c gestoflen. Zonal
kleine Bereiche mit starkem Helligkeits-
unterschied sowie gesattigte Bereiche wer-
den farblich nicht richtig wiedergegeben.
Damit inbegriffen ist die Tatsache, dass
Sterne allgemein durch den Colour-LPF
und die Farbtonberechnung mittels meh-
rerer Pixel nur sehr eingeschrinkt in den
tatsdchlichen Farben abgebildet werden.
Liegt also das Hauptbetitigungsfeld im
Bereich der Fotografie von Sternfeldern
oder Sternhaufen, werden mit der one-
shot-colour-Technik kaum zufriedenstel-
lende Ergebnisse erreicht. Hier ist die
Aufnahmetechnik mittels monochromem
Chip und Farbfilterrad deutlich iiberlegen!
Aber auch bei Galaxien gilt: Kleinste HII-
Regionen werden kaum im richtigen Farb-
ton abgebildet.

Das fertig bearbeitete Bild kann nun als
bmp- oder jpg-Datei abgespeichert werden.
Die Uberlagerung der einzelnen Aufnah-
men erfolgt anschliefend entweder mit
AstroArt selbst oder durch andere geeigne-
te Bildverarbeitungsprogramme. Mit Pho-
toshop von Adobe [7] kénnen die Bilder
zum Beispiel auf elegante Weise mit der
Ebenenfunktion gemittelt werden.

Dazu werden alle mit dem Plugin er-
zeugten Farbbilder geladen und die Ebe-
nenfunktion aktiviert. Das erste Bild wird
als so genannte Hintergrundebene de-
finiert und erhélt eine Transparenz von
100%. Das nachste Bild wird nun per
drag&drop auf die Hintergrundebene ge-
zogen. Da es sich um das zweite Bild han-
delt, darf diesem nur noch eine Trans-
parenz von 50% zugeordnet werden. Mit
der Maus lassen sich die Bilder bewegen
und anhand der Sternabbildungen exakt
zur Deckung bringen. Die Uberlagerung
weiterer Bilder lauft entsprechend ab. Nur
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Technische Daten der MX7c

Chip: Sony EXview-Interline-Transfer-CCD IXC249AK mit
752x580 Pixeln

Pixelgrofie: 8,6(mx8,3um

Chipgrofie: 6,4Ammx4,8mm

Quanteneffizienz:  65% max. laut Herstellerangabe
(Die tatsachliche QE inklusive Farbfiltermatrix liegt bei ca.
30%!)

Kiihlung: ungeregelte einstufige Peltierkithlung bis etwa 20°C unter
Umgebungstemperatur

Ausleserauschen:  ca. 12e RMS

Full-well Kapazitit: >70000e"

Dunkelstrom: ca. 0,1e” bei +10°C Umgebungstemperatur

Datenformat: 16 Bit

Abmessungen: 50mmx100mm

Gewicht: 500g

muss die Transparenz und somit die Ge-
wichtung jedes weiteren Bildes erneut an-
gepasst werden. Dem dritten Bild wird
daher nur noch eine Transparenz von
33% zugeordnet usw. Sind die Aufnahmen
iiberlagert, werden alle sichtbaren Ebenen
auf eine Ebene reduziert und das Ergebnis-
bild abgespeichert.

Zur Bearbeitung der Aufnahmen sind
im Ubrigen noch weitere Plugins ver-
fiigbar. Mit dem ebenfalls als Freeware
erhéltlichen Plugin unter [6] ist es bei-
spielsweise moglich, Luminanzbilder als
fits-Datei zu erzeugen. Durch die so ge-
wonnenen Bilder lassen sich in gewissen
Grenzen auch astrometrische sowie photo-
metrische Aufgaben angehen. In gewissen
Grenzen deshalb, weil die Daten durch die
Farbfiltermatrix beeinflusst werden. Mit
reduzierter Genauigkeit kann man trotz-
dem Sternhelligkeiten messen und Licht-
kurven erstellen.

Fazit

Die Software aus dem Hause des Her-
stellers kann wegen des unzuldnglichen
Bedienungskomforts und der recht ein-
geschriankten Moglichkeit der Farbbilder-
zeugung nicht empfohlen werden. Mit As-
troArt als Steuersoftware ldsst sich dieses
Defizit jedoch leicht umgehen. Auch lassen

sich mit dieser Software und den durch-
gehend als Freeware angebotenen Plugins,
die aufgenommenen Bildinformationen
einfach und komfortabel aus der Aufnah-
me herausarbeiten.

Durch die physikalischen Nachteile der
Farbfiltermatrix ist die one-shot-colour-
Technologie fiir all diejenigen nicht geeig-
net, die bevorzugt Farbbilder von Stern-
haufen und Sternfeldern aufnehmen oder
astrometrische bzw. photometrische In-
formationen aus den Aufnahmen ableiten
wollen. Hier sind herkdmmliche Kameras
mit monochromen Chips und Farbfilter-
rad deutlich tberlegen.

Liegt das Hauptbetitigungsfeld jedoch
im Bereich der Fotografie von Kometen,
Nebeln und Galaxien, so lassen sich mit
dieser Kamera auf einfachste Art beein-
druckende Resultate erzielen.

[11 www.starlight-xpress.co.uk/

[2] www.harpoint-observatory.com/deutsch/
publikationen/starlightxpresstest.pdf

[3] Kienreich, W.: Das STAR2000-System,

interstellarum 26, 62 (2003)

www.msb-astroart.com/

R

www.rampton-end.dyndns.org/colour_
plugin/ oder www.sigma-tech.co.uk/

&)

www.weingrill.net/download/picmyg3.html
[7] www.adobe.com
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Zenitspiegel im Eigenbau

von Harald Straul8

Warum einen Zenitspiegel selbst bauen? Die Antwort ist einfach: Ein hochwer-

tiger 14"-Zenitspiegel kostet mindestens 40€, in Metallausfiihrung sind dann

schon 60€ und mehr féllig. Grund genug liber den Eigenbau nachzudenken,

sofern man selbst oder tiber einen Bekannten Zugang zu einer Drehbank und

Frasmaschine hat. AuBerdem passt zu einem selbstgebauten Refraktor nur ein

Eigenbau-Zenitspiegel.

Das Konstruktionsprinzip

Einen passenden Spiegel zu bekom-
men ist scheinbar das schwierigere Pro-
blem, es lésst sich jedoch relativ einfach
l6sen. Man braucht nur herauszufinden,
wo alte Kopiergerite entsorgt werden. In
einem grofSen Kopiergerit befinden sich
neben einer guten Optik (geeignet zum
Bau eines Sucherfernrohres) auch hoch-
wertige Spiegel (ca. 25cm lange Streifen),
welche leicht ausgebaut werden konnen.
Eine Vermessung des Spiegels ergab eine
gute Grundqualitdt, d.h. der Kopierspie-
gel ist astrotauglich. Mit einem einfachen
Glasschneider (kostet im Baumarkt etwa
5€) kann ein rechteckiges Spiegelstiick
zugeschnitten werden, welches gar nicht
sehr passgenau sein muss. Dabei geniigt
es den Spiegelstreifen mit einem Quer-
schnitt zu zerteilen. Die Breite des Spie-
gels muss jedoch die Bohrung im Grund-
korper iiberdecken. Die Spiegelstreifen
sind unter Umstidnden zu schmal, worauf
beim Ausbauen bereits zu achten ist. Fiir
einen 1%"-Zenitspiegel sollte der Spiegel-
streifen eine Breite von mindestens 32mm
haben. Bei einem Bohrungsdurchmesser
von 28mm bleibt dann je Seite eine Uber-
deckung von 2mm.

Der anspruchsvollere Teil der Arbeit ist
die Anfertigung des Alu-Grundkorpers
und der Einsteckhiilse. Beide Teile wur-
den aus dem gleichen quadratischen Alu-
Stangenmaterial gedreht (50mmx50mm).
Das bendtigte Ausgangsmaterial fiir die
beiden Teile muss etwa 120mm lang sein.
In den rechteckigen Grundteil wird die
Querbohrung gedreht und anschlieSend
im Winkel von 45° abgefrast. Die Her-
stellung der Querbohrung und die exak-
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Grundkorper

Einsteckhiilse

Spiegelhalter

Okularklemmung

Schaumstoff

Spiegel

Abb. 1: Die Konstruktionszeichnung zeigt den selbstgebauten Zenitspiegel im Aufriss.

te Anfertigung der 45° Fliache sind dabei
die kritischeren Arbeitsschritte. Weiterhin
miissen noch die Gewinde zur Befestigung
der Spiegelhalterung und der Einsteckhiil-
se geschnitten werden. Ein Gewinde fiir
die Klemmschraube des Okulars ist auch
noch erforderlich. Zur Minderung der Re-

Der Aufbau des Zenitspiegels:

Spiegel

0O o0ooaoaoa

flexe sollten die Innenflachen generell rauh
gedreht werden.

Nach einer Lackierung der Innenteile
mit z.B. schwarzem Schultafellack kann
der Spiegel montiert werden. Wer Zugang
zu einem Veredler hat und den Grundkér-
per, die Spiegelhalterung und die Einsteck-

Grundkorper mit Okularaufnahme (Alu)
Fernrohrseitige Einsteckhiilse (Alu, mit Grundkorper verbunden)
Spiegelhalter (Alu mit Grundkorper verbunden)

Schaumstoff, etwas schwarze Farbe und 8 Schrauben



Abb. 2: Der fertige Zenitspiegel unterscheidet
sich kaum von einem handelsiiblichen kommer-
ziellen Exemplar.

hiilse zu einer Serie »dazuschummeln«
kann, der kann die Aluminiumteile auch
schwarz eloxieren, was am Ende ein noch
hochwertigeres Aussehen ergibt. Wer je-
doch bei professionellen Veredlern nach-
fragt, wird tiber die hohen Kosten fiir das
Eloxieren (Mindermengenzuschlige) er-
staunt sein. Fir den Preis kann man schon
einen billigen Zenitspiegel kaufen. Der
Spiegel wird durch eine weiche Schaum-
stoffeinlage (Verpackungsmaterial) mit
der Spiegelhalterung an den Grundkorper
angedriickt, wobei der Schaumstoff den
Spiegel jedoch messbar durchdriickt. Die
Abweichung ist fiir die visuelle Anwen-
dung nicht relevant. Wer diese Durchbie-
gung verhindern mochte, der kann den
Spiegel auch mit vier Silikonpunkten an
den Grundkorper ankleben. Dies ist am
glinstigsten zu bewerkstelligen mit zwei
diinnen Papierstreifen, welche zwischen
den Grundkorper und den Spiegel gelegt
werden. Die vier Spiegelecken bleiben da-
bei fiir den Auftrag der Klebepunkte frei.
Nach dem Auftrag und dem Aushirten
des Silikons werden die beiden Papierstrei-

fen vorsichtig herausgezogen. Zum Schutz
des Spiegels muss der Spiegelhalter jedoch
trotzdem montiert werden.

Die Kosten
Da beim Entsorgungsbetrieb der Spie-

gel keinen Wert représentiert, bekommt
man so einen Spiegelstreifen fiir ein paar

Selbstbau ‘

freundliche Worte. Das Alu-Material
(50mmx50mmx120mm) kostet neu we-
niger als 10€. So bleibt fiir den gut ausge-
statteten Bastler mit Organisationstalent
die Moglichkeit ein hochwertiges und sehr
preiswertes Zubehorteil selbst anzuferti-
gen, wobei spezielle Bediirfnisse wie Fil-
tergewinde, spezielle Anflanschlosungen
usw. umgesetzt werden konnen.
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Neue Literatur fiir Deep-Sky-Beobachter
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TEIL 2: WEITERES VOM ENGLISCHSPRACHIGEN BUCHMARKT

Mike Inglis: Astronomy of the Milky Way - Part 1. Observer’s Guide to the Northern Sky, Springer 2004,
242 Seiten, ISBN 1-85233-709-5, Softcover, 34,95 € uvp; Mike Inglis: Astronomy of the Milky Way - Part
2: Observer’s Guide to the Southern Sky, Springer 2004, 236 Seiten, ISBN 1-85233-742-7, Softcover,
34,95 € uvp; gebundene Ausgabe beider Bande im Schuber: ISBN 1-85233-743-5, 110,21 € uvp

Astronomy of the Milky Way

Einen Beobachtungsfithrer zur gesam-
ten Milchstrafe verspricht uns Inglis mit
den beiden hochpreisigen Binden, die bis
auf wenige einzelne Farbseiten ganz in
schwarz/weify gehalten sind. Er wird die-
sem Anspruch nur oberflichlich gerecht.
Nach Sternbildern geordnet, werden meh-
rere hundert Deep-Sky-Objekte der Milch-
strafle vorgefiihrt. Die Illustration besteht
bunt gemischt aus Profi- und Amateurbil-
dern unterschiedlichster Qualitdt. Nicht
zu gebrauchen sind die nicht aufbereite-
ten lieblosen Aufsuchkarten — ein Manko,
das schon bei vielen Bianden von Springers
»Practical Astronomy«-Serie auffiel.

Die wahre Enttduschung sind jedoch
die Texte zu den Objekten. Man sollte an-
nehmen, dass sich an die Mammutaufgabe
eines Beobachtungsfiihrers fiir die gesam-
te MilchstrafSe nur ein erfahrener Prakti-
ker traut, der die entsprechenden Objekte
auch selbst gesehen hat. Dafiir hatte Inglis
offenbar keine Zeit, er zog es vor, abzu-
schreiben. Das Ergebnis ist erniichternd.

Fir die Beobachtung von Barnard’s
Loop empfiehlt Inglis einen [OIII]-Filter;
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diesen Fehler hat er von Walter S. Hous-
ton itbernommen - tatsiachlich bringt nur
ein HB-Linienfilter den schwachen Nebel
hervor. Beim Bubble-Nebel NGC 7635 hel-
fe angeblich kein Nebelfilter (siehe inter-
stellarum 30 fiir das Gegenteil), und der
Vela-SNR sei gar mit dem bloflen Auge
sichtbar (tatsachlich muss mindestens ein
Teleskop von 10" Offnung zum Einsatz
kommen)! Dass dies keine Fliichtigkeits-
fehler sind, beweisen die unpassenden
Vergleiche, etwa von NGC 1502 mit dem
Eskimonebel, oder Verwechslungen, wie
zwischen den Supernovaresten Sharpless
240 und 224: Es wird klar, dass der Autor
mit der Materie nicht vertraut ist. Falsche
Identifikationen finden sich zuhauf; als
Beispiel seien IC 468, der als die Schalen-
partie in NGC 2359 ausgegeben wird (in
Wahrheit ist er ein duflerer Auslaufer nach
Nordwesten), und NGC 2327 genannt, der
anstatt IC 2177 als die Bezeichnung fiir
den Adlernebel in Monoceros genannt
wird (dabei ist NGC 2327 nur ein kleiner
Reflexionsnebel in IC 1277). Der Gipfel
aller Unzuldnglichkeiten ist jedoch die
vollig veraltete Doppelstern-Bahngrafik
von Gamma Virginis im Anhang beider

Biicher, die die entscheidende Phase des
Umlaufs in den nichsten Jahren mit einem
Fehler von drei Jahren zeigt (die richtige
Grafik zeigt interstellarum 33).
»Astronomy of the Milky Way« ist vol-
ler Fehler, hat nicht nutzbare Aufsuchkar-
ten und wird zu einem tiberhohten Preis
angeboten. Verlag und Autor miissen sich
vorwerfen lassen, schlechte Qualitdt auf
Masse zu produzieren. Fiir aktive Beob-
achter kann nur gelten: Finger weg, Geld
gespart!
-rcs

Concise Catalog of
Deep-Sky Objects

Verldssliche Daten von Deep-Sky-Ob-
jekten zu erhalten - und sei es nur der ak-
tuell gebrauchliche Entfernungswert - ist
fiir den Hobbyastronomen meist mit einer
grofleren Recherche in der astronomi-
schen Fachliteratur verbunden. Eine fiir
den Sternfreund lesbare Quelle aktueller
Daten und Hintergriinde fiir die hellsten
Sternhaufen, Nebel und Galaxien gibt es
nicht; auch nicht im Internet. Seit Robert
Burnhams Monumentalwerk aus den 70er
Jahren, das obwohl hoffnungslos veraltet

W. H. Finlay: Concise Catalog of Deep-Sky
Objects, Springer-Verlag, London 2003, 248
Seiten, 16 Abbildungen, ISBN 1-85233-691-9,
42,75 € uvp



noch immer zitiert wird, hat sich nie-
mand an die Herkulesaufgabe eines
solchen Werkes gemacht.

Aufhorchen lies insofern das Buch-
konzept des Amateurastronomen
W.H. Finlay: In kurzen Texten werden
hier astrophysikalische Informationen
zu 500 Deep-Sky-Objekten gegeben,
darunter alle 110 Messier-Objekte. Je
nach Interesse umfassen die Texte ein
bis zehn Sétze: nicht tibermafig viel,
aber durchaus ausreichend informativ.
Finlay gibt an, seine Erkenntnisse aus
eigener Recherche in der Fachlitera-
tur zu beziehen, doch scheint es ihm
dabei nicht gelungen zu sein, auf dem
neuesten Stand zu bleiben. So sind die
Entfernungsangaben durchwegs ver-
altet und beriicksichtigen weder die
Ergebnisse des Hubble-Teleskops noch
die Hipparcos-Messungen durchgin-
gig. Leider finden sich auch im Detail
viele Fehler: als Beispiel sei nur M 103
genannt, dessen hellster Stern bei Fin-
lay als nicht zum Haufen gehorig be-
zeichnet wird - das Gegenteil ist der
Fall. Mit Vorsicht sind auch die Anga-
ben zum Alter der Offenen Sternhau-
fen zu genieflen. Gute Daten bietet das
Buch allerdings bei Kugelsternhaufen.

Der »Concise Catalog of Deep-Sky-
Objects« wire eine Standardquelle fiir
Deep-Sky-Beobachter weltweit, wire
sorgfiltiger bei der Zusammenstel-
lung der Daten vorgegangen worden.
Dass deren Beschaffung eine schier
unmogliche Sisyphusarbeit ist, kann
die Fehler des Buches zwar entschul-
digen, aber auch nichts daran dndern,
dass der »Concise Catalog« als Quel-
le nicht uneingeschrankt empfohlen
werden kann.

-rcs

Star Clusters

Lange hat die Deep-Sky-Szene auf
dieses seit Jahren angekiindigte Buch
gewartet, denn nichts Geringeres als
das Standardwerk tiber Sternhaufen
schlechthin wurde erhofft. Anlass
dazu gaben die Autoren, aktive Mit-
glieder der Webb Society und durch
einschldgige Beitrdge und Buchverof-
fentlichungen wohlbekannt. Der vo-
luminése Band (28,5cmx22cm, fast
500 Seiten) erinnert etwas an den im
selben Verlag erschienenen »Night Sky
Observer’s Guide«. Die sechs grofien
Kapitel stehen als getrennte Beitrd-
ge jeweils fiir sich. Hauptteil ist ein
»General Catalog of Star Clusters and

Brent A. Archinal, Steven J. Hynes: Star Clus-
ters, Willmann-Bell, Richmond 2003, 484
Seiten, ca. 49,90 €, ISBN 0-943396-80-8

Asterisms« mit Tabellen aller bekann-
ten Sternhaufen in der Milchstrafle
(2017), den Magellanschen Wolken
(2025) und M 31 (578). In den jeweils
anschlieflenden »extended notes« wer-
den einige Objekte herausgenommen
und einzeln betrachtet. Dabei geht
es vor allem um die Entdeckungsge-
schichte und Katalogreferenzen sowie
Missidentifikationen, leider aber kaum
um astrophysikalische Daten oder Be-
obachtungshinweise. Die Auswahl ist
sehr unterschiedlich, so werden nicht
alle Messier-Sternhaufen behandelt.
Das Spezialgebiet der Autoren sind
die missklassifizierten Sternhaufen
oder die sich gar nur als Sternmuster
erweisenden Objekte. Dabei kommen
zahlreiche obskure Haufen zum Vor-
schein, von denen auch arrivierte Beo-
bachter noch nie gehort haben diirften.
Insofern entpuppt sich »Star Clusters«
als Fundgrube fiir den tiefen Beobach-
ter und voller Anregungen fiir tiefe
und tiefste visuelle und digitale Vor-
haben - den Autoren gelingt es, die
Sternhaufen aus ihrem Schattendasein
zu fiihren. Fast die Halfte des Buches
besteht aus dem Anhang mit Tabellen,
darunter eine ausfiihrliche Auflistung
der Katalogreferenzen. Insgesamt bie-
tet »Star Clusters« viel neue Daten zu
Offenen und Kugelsternhaufen, ldsst
aber den beobachterischen Aspekt
fast ganz beiseite. Schade - denn die
Autoren verfiigen auch hier tber ei-
nen grofSen Erfahrungsschatz, der das
Buch noch wertvoller hitte machen
konnen.
-rcs

Software ‘

interstellarum 34

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.



1Bes.io1un 1s1 BunuaigqlanldldA a1g "usydamz uarealld nz inu BunzinN 1zinYasab yodijyoaaliagayln 1si Juswnyoq sasalqg

interstellarum 34

70



1Bes.io1un 1s1 BunuaigqlanldldA a1g "usydamz uarealld nz inu BunzinN 1zinYasab yodijyoaaliagayln 1si Juswnyoq sasalqg

71

interstellarum 34



72

Galerie

Konusnebel, 3"-Refraktor bei f/6, Ha-RGB, Belichtungszeiten 5h Ha-Kanal, je 5min RGB-Kandle. Sternwarte-
Brennerpass, Erzgebirge.

1C 1805 (rechts) und IC 1848 (links), 3"-Refraktor bei f/6, Mosaik von 9 Bildern, Ha-Filter, je 30min belichtet.
Sternwarte-Brennerpass, Erzgebirge.
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Astrofotos von
Stephan Messner

m Nachhinein betrachtet hatte

alles damit angefangen, dass ich
als kleiner Junge Ende August 1978
durch Zufall mit meinen Eltern
ein Volksfest im vogtlindischen
Morgenrote-Rautenkranz besuch-
te. Erst am Tag darauf erfuhr ich,
dass das Fest dem 1. Weltraumflug
einem Deutschem gewidmet war:
Sigmund Jdhn war also schuld.

Ein Minifernrohr aus dem Op-
tikbaukasten war der erste Einstieg
in die Welt der Sterne und ich irrte
mehr oder weniger ziellos am Fir-
mament umher. Da lieferten die
Beobachtungen mit dem Feldste-
cher des Grofdvaters schon bleiben-
dere Eindriicke.

Spéter uberwog das Interesse
eher an der Theorie und ich kann
mich noch gut daran erinnern, wie
ich als Teenager die Biicher »Wun-
der des Weltalls« und »Evolution
des Universums« aus der »Klei-
nen naturwissenschaftlichen Bibli-
othek« mehrfach voller Neugierde
durchlas, obwohl ich nur einen
Bruchteil von dem verstand, was
da geschrieben stand.

Aktiv wurde ich erst wieder Mit-
te der neunziger Jahre. Ein kata-
dioptrisches Teleskop mit einem
114mm-Spiegel wurde gekauft und
ich erkannte bald, dass ich die
Dinge, welche ich sah, fotografisch
festhalten wollte. Der Montierung
verpasste ich einen Rektaszensi-
onsmotor mit Handsteuerbox und
versuchte mich in der analogen
Fotografie. Von Leitrohr, Einschei-
nern und dhnlichem hatte ich noch
nie etwas gehort. Entsprechend er-
niichternd waren meine ersten fo-
tografischen Resultate.

Zunehmend frustriert, plante
ich die Anschaffung eines besse-
ren Teleskops. Letztendlich bestell-
te ich ein LX200 10". Mittlerweile

&7 SURFTIPPS |
Homepage des Autors °
www.skyimages.de

Internationale Amateursternwarte
» www.ias-observatory.org




hielt die CCD-Technik bei mir
Einzug. Nun erkannte ich recht
schnell die Fehler, die ich machte
und sehr bald war mit klar, dass
fiir mich nur ein fest installiertes
Teleskop fiir die Astrofotografie
Sinn macht.

Meine Sternwarte mit Schiebe-
dach ist seit dem Jahr 2000 in
Betrieb. Den grofiten Teil meiner
Beobachtungszeit widme ich den
ausgedehnten Emissionsgebieten
unserer Milchstrafle. Mich faszi-
niert immer wieder aufs Neue die
Formenvielfalt.

Mit dem Jahr 2001 begann fiir
mich eine neue Etappe in der As-
tronomie. Ich wurde Mitglied in
dem Verein Internationale Ama-
teursternwarte e.V. und nutze so-
mit oOfter die Gelegenheit mit gro-
Beren Instrumenten in Namibia
unter optimalen Bedingungen
den siidlichen Sternenhimmel zu
durchforsten.

Sharpless 240, 180mm-Objektiv bei /4,5, Ho.(HouGB), 320min belichtet mit Ho-Filter, Farbinformation mit
EOS10D Digitalkamera, 5x10min bei 800ASA belichtet. Sternwarte-Brennerpass, Erzgebirge.

Eta Carina, 4"-Refraktor bei f/4, Ha-Filter, 120min belichtet. IAS-Sternwarte, Namibia.

Helixnebel, 4"-Refraktor bei f/4, Ho-, [Olll]-, HB-Filter, je 300min belichtet;  Emissionsgebiete mit Tarantelnebel in der GroBen Magellanschen Wolke,
Himmelshintergrund in RGB je 20min belichtet. IAS-Sternwarte, Namibia. 4"-Refraktor bei f/4, Ha-Filter, 80min belichtet. IAS-Sternwarte, Namibia.
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Produktspiegel - Neues vom Hersteller

Celestron: Software fiir
Nexstar-Fernsteuerung

Celestrons neueste Erfindung st
Nexremote, eine Fernsteuerung fiir die
computergesteuerten Nexstar-Teleskope.
Diese Software erlaubt die direkte An-
steuerung der Montierung per PC und
tbernimmt alle Funktionen der Hand-
steuerbox. Zusétzlich lassen sich auch
Planetariumsprogramme ansteuern, ei-
gene Himmelstouren programmieren
und es kann ein eigenes GPS-Gerat zur
Nutzung der GPS-Einrichtungsroutinen
genutzt werden. Fiir besonders faule
Sternfreunde arbeitet Nexremote auch
kabellos und per Spracherkennung (der-
zeit nur englisch). Fiir Nexstar-Besitzer
ist Nexremote auch als Nachristkit er-
héltlich.

Antares: Speers-Waler
Zoom 5-8mm

Eine interessante Neuankiindigung

kommt von Antares: die Speers-Waler-
Okularreihe wird um ein Zoomokular mit
dem ungewdhnlichen Brennweitenbe-
reich von 5-8mm erweitert. Damit wird
eine attraktive Liicke der derzeit erhéltli-
chen Zoomokulare geschlossen (siehe in-
terstellarum 28). Das zehnlinsige (') Oku-
lar ldsst sich durch
Verschieben der Hiil-
se in der Brennweite
regulieren. Es ist wie
die anderen Speers-
Waler-Okulare gum-
miarmiert und besitzt
eine umsttilpbare Au-
genmuschel.

Ohne Zoom sind
Okulare der Brenn-
weiten 7, 10, 14, 18
und 24mm in achtlin-
sigen Konstruktionen erhaltlich. Eine Be-
sonderheit sind die L-Okulare von 14 und
18mm mit sehr geringer Rohrverkiirzung,
die sich deshalb gut fiir schnelle Newtons
mit kurzem Fokus eignen.

Teleskop-Service:
Panorama-Montierung

Eine neue azimutale Montierung von
Teleskop-Service nutzt die bewdhrte
Technik des Giro-Systems. Auf eine her-
kémmliche Giro-Montierung wird die

interstellarum 34

Schwenkeinheit mit Gegengewichtsstan-
gen aufgesetzt. Durch kurze Hebel be-
notigt sie keine Klemmung und bleibt in
jeder Lage von allein stehen — selbst mit
der Maximalbelastung von 20kg, wie der
Hersteller angibt. Das Teleskop wird wie
bei einer parallaktischen deutschen Mon-
tierung tiber eine Prismenschiene befes-
tigt — allgemein gebrduchliche Schienen
von Vixen und Synta kdnnen verwendet
werden, ebenso Gegengewichte dieser
Hersteller. Teleskop-Service bietet meh-
rere Stativldsungen an, verwendbar sind
dank M10-Innengewinde auch norma-
le Vermessungsstative. Die Panorama-
Schwenkeinheit kann auch separat fiir
eine schon vorhandene Giromontierung
nachgeristet werden.

Apogee: Grol¥fernglas
mit Nebelfilter

Der amerikanische Anbieter Apogee
hat eine lange von Deep-Sky-Beobach-
tern vorgebrachte Forderung umgesetzt:
Die neue Linie von Apogee-Grof3fern-
glasern enthélt ein eingebautes Nebel-
filtersystem, das mit dem Druck eines
Daumens an- und ausgeschaltet werden
kann. Erhéltlich sind Gldser mit den Da-
ten 7x50, 10x60, 12x60, 12x80, 20x80
und 20x100. Es handelt sich durchweg
um Modelle mit BAK-4-Prismen; Stativa-
dapter und Transportkoffer sind im Liefer-
umfang inbegriffen.

Astroelektronik Fischer:
»Nova« CCD-Kameras

Mit auf Kodak-Sensoren basierenden

CCD-Kameras bietet Gerhard Fischer eine
kostengiinstige Alternative zu den bekann-
ten Produkten aus den USA. Die Kameras
werden wahlweise mit drei verschiede-
nen Sensoren angeboten. Die Nova402
bietet eine Auflésung von 768x512 Pixeln
bei 9um PixelgroBe. Fiir langere Brenn-
weiten ist die Nova261 mit 512x512
Pixeln Auflésung gedacht. Ihre 20pm
groBen  Pixel
sind ideal fir
tiefe Deep-Sky-
Aufnahmen.
Das Flaggschiff
stellt aktuell die
Noval602 mit
1536x1024 Pi-
xeln dar.

Alle Kameras zeichnen sich durch
geringes Gewicht, hohe Kihlleistung
(-40°C), umfangreiche Software und ein-
fache Handhabung aus. Die »Nova«-Ka-
mera wird in Deutschland entwickelt und
in kleinen Stiickzahlen gefertigt.

»Teleskope, Zubehor
und mehr«: Leichtbau-
Rockerboxen

Dirk Mohlitz bietet nicht nur Teleskope,
sondern zeigt mit der eigenen Rocker-
boxserie, dass Stabilitdt, Leichtbau und
Design keine Gegensétze sein mdissen.
So wiegt eine 14"-Leichtbaubox nur 14
kg. Als Material wurde Birke-Multiplex
gewdhlt. Die Ausfrasungen der Leicht-

baubox an den Seiten und den Hohen-
radern dienen gleichzeitig als Griffe, wel-
che gerade bei groen Teleskopen eine
ergonomische Handhabung ermdglichen.
Die Standardversion ohne Ausfrasungen
hat an diesen Stellen stabile Edelstahl-
griffe. Alle Kanten sind abgerundet. Die
wetterfeste Lackierung zeigt selbst an
schwierigen Stellen eine schéne, glatte
Oberflache, die keinen Angriffspunkt fiir
Feuchtigkeit bietet. Auch weitere Details
wie die Standfiile aus massiver Eiche
und die Verwendung rostfreier Schrau-
ben sowie extradicke Gleitlager garantie-
ren Langlebigkeit. Ein zwischen Box und
Bodenplatte montiertes Druckfedersys-
tem féngt etwa die Halfte des Gewich-
tes ab und ermoglicht so ein ruckfreies
Nachfiihren. Mohlitz fertigt passend zu
jedem Teleskop.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.



Rezensionen - Neu auf dem Markt

Sternfreund-Service ‘

Fasziniert von den Sternen — Abenteuer und Entdeckungen beriihmter Hobbyastronomen

In diesem Buch geht es nicht nur um
Astronomie, sondern vor allem um As-
tronomen. Genauer gesagt um solche,
die sich dem Sternhimmel nicht beruf-
lich, sondern als Hobby zuwenden. Autor
Timothy Ferris ist selbst Amateurastro-
nom und als bekannter Wissenschafts-
journalist hat er viele Gleichgesinnte tref-
fen und kennen lernen kénnen.

In dieser deutschen Ubersetzung der
englischen Originalausgabe »Seeing in
the Dark« erzdhlt Ferris tiber sich selbst,
seine ganz personlichen Erlebnisse bei
der Sternbeobachtung und iber seine
Begegnungen mit anderen Hobby-Astro-
nomen. Darunter finden sich bekannte
Namen, wie David Levy, aber auch unbe-
kannte oder unerwartete wie Brian May
(Gitarrist von Queen). In den zahlreichen
kleinen Geschichten beschreibt Ferris
die Faszination der Himmelsbeobach-
tung, berichtet von geduldiger Arbeit und
spektakuldren Entdeckungen.

Die einzelnen Geschichten und Be-
richte hat Ferris in drei groBeren Kapiteln
geordnet. Der erste Teil des Buches be-

AstroExcel — ein Planeta-
riumsprogramm in Excel

Auf vielen Rechnern ist das Tabellen-
kalkulationsprogramm Excel zu finden.
Thomas Kraus hat hierfiir ein Planetari-
umsprogramm geschrieben, das als Free-
ware heruntergeladen werden kann. Was
erwartet nun den Benutzer? Herzstiick
des Programms ist ein Himmelsglobus
nach Dr. Norbert Gasch aus Kdln. Hier
kann der Himmelsanblick fiir jeden Ort
der Erde zu jeder beliebigen Zeit darge-
stellt werden.

Doch diese Software kann noch be-
deutend mehr. Eine Darstellung des Son-
nensystems in 3D, Ephemeriden - auch
die physischen - der Sonne, des Mondes
und der Planeten und ein Sichtbarkeits-
diagramm konnen angezeigt werden.
Auch eine Vorschau auf den Ablauf der
jeweils ndchsten Sonnen- oder Mond-
finsternis ist moglich. Weiterhin wird die
Stellung der Jupiter- und Saturnmon-
de dargestellt. Auch eine Sternzeituhr
ist integriert. Viele niitzliche Formeln
zur Berechnung von Teleskopparame-
tern, Gesichtsfelddurchmessern und Ko-

fasst sich mit der astronomischen Beob-
achtung, Observatorien und der beson-
deren Spezies der Amateurastronomen.
Nachfolgend stehen Sonne, Mond und
die Planeten im Mittelpunkt. Ferris be-
schreibt eigene Beobachtungen, berich-
tet iber den historischen Werdegang
ihrer Erforschung und besucht Pla-
neten- und Kometenbeobachter. Der
dritte Teil des Buches ist den stellaren
Objekten, Nebeln und Galaxien ge-
widmet und wird von einem Anhang
mit Beobachtungshinweisen, Glossar,
Anmerkungen und Literaturhinweisen
ergdnzt.

Timothy Ferris’ Buch stellt an den
Leser keine besonderen Anforderun-
gen, fiir mich hat es sich als fesseln-
de Lektiire erwiesen: interessant,
kurzweilig und amiisant.

Thomas Rattei

Timothy Ferris, Fasziniert von den Sternen - Abenteuer und Entdeckungen beriihmter Hobby-As-
tronomen, 367 Seiten, Franckh-Kosmos Verlags-GmbH & Co., Stuttgart 2004, 24,90 €, ISBN 3-440-

09712-X

ordinatentransformationen runden diese
niitzliche Software ab.

Einziger kleiner Wermutstropfen ist die
mit rund 9 Megabyte recht umfangreiche
Datei, die heruntergeladen werden muss.
Fiir Modembesitzer ist dies nicht wenig.

Dafiir werden Sie aber mit einem wirklich
niitzlichen Programm entschadigt.
André Wulff

Download: www.astroexcel.de
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Kleinanzeigen

Verkaufe Deltagraph 12 Zoll f/3,3 mit
CFK Tubus - viel Zubehor fir 6x6 GroB-
feldfotographie auch fur CCD geeignet,
mit Ansaugung sowie CCD-Fokusierer.
Siehe auch www.large-galaxie.de, Preis
VS « Knut Schéffner, Tel.: 0172/8159028,
E-Mail: schaeffner@naa.net

Verkaufe Ron Wodaski: The New CCD
Astronomy (New Astronomy Press).
Neu und ungelesen fir 44,- € inkl.
Versandkosten innerhalb Deutschland
Tom Rutzel,

E-Mail: Tom_Ruetzel @t-online.de

Verkaufe wegen Systemverande-
rung mein neuwertiges Meade ETX-
90, inkl. Feldstativ, Transportkoffer,
Auto-Star, Original Tauschutzkappe,
Amici-Prisma, Objektivsonnenfilter

N
Termine fiir Sternfreunde von Juni bis August 2004
@ Messe o Fachtagung
19.6.: 3. Regionaltagung Nord, Gemeindehaus, Friedrich- @ Teleskoptreien @) Jugendiager
str. 55, D-26203 Wardenburg. ® Bernward GroRe, Her- © sermwartentest
bartstr. 15, 26122 Oldenburg, Tel.: 0441/79847, bernward-
grosse @oldenburger-sternfreunde.de, www.avos.org
| 27. 6.: 13. Ascherslebener-Sternguckerfest, Planetarium Aschers-
leben, Auf der Alten Burg 40. @ Robert Malecha, Finkenlust 18, D-
06449 Aschersleben, Tel.: 03473/803432, Robert.Malecha@t-online.
17.7.: 2. Praktischer astronomi- de, www.sternfreunde-aschersleben.de
scher Samstag (2. PaS) ab 15:00 (F ) |
Uhr, Vereinsheim des Astronomi- ™. \
schen Vereins der Grafschaft Ben- o \ . 24.1.-1.8.:Astronomisches Sommerlager (ASL),
theim eV., Veldhausener Str. 46, : ~ Gorenzen. ® Susanne Hoffmann, susanne @vds-
D-49828 Neuenhaus. @ Christoph © astro-jugend.de, Tel.: 0331/9771031 (tagsiiber),
Lohuis, info@nightsky-online.de, o www.vds-astro-jugend.de/sommerlager
www.nightsky-online.de 6
i X:)
4.-6.6.: 7. Kleinplanetentagung, Walter-Hohmann- .
Sternwarte, Wallneyer Str. 159, D-45133 Essen, www. 1.-21.8.: 40th International Astronomical Youth Camp
sternwarte-essen.de/kleinplanetentagung2004 (IAYC), Sayda. ® Jorg Dietrich, Netzestr. 6, D-53127 Bonn,
Tel.: 0228/9024181, info@iayc.org, www.iayc.org
13.-15.8.: 16. Swiss Starparty, Gurnigelpass in den
Berner Alpen. @ Radek Chromik Leuenberger, Pestaloz-
zistr. 53, CH-3400 Burgdorf, Tel. 0041/34/4230336, radek.
chromik@starparty.ch -._
_.- 4.-6.6.: Generalversammlung der Schweizerischen Astronomischen
“‘o Gesellschaft, Hochschule Wallis, Rue due Rawyl 47, Sitten. ® Jacques
Zufferey, Equx-Vives 5, CH-3965 Chippis, Jacques.Zufferey @tvs2net.ch,
Q@ savar.astronomie.ch
N

mit Metallfassung, 600, €  Steven
Mueller, Tel.: 02323/54820, E-Mail:
StevenJMueller@web.de

Verkaufe Newton Dobson GS 250 10"/
1250mm inkl. Telrad, Jg. Mai 2003, mit
Laserkollimator und Justierokular, Oku-
lare: 3,6mm 12,4mm 25mm und 40mm
(SP Meade und Celestron), Neuwert
alles 1800,- sFr (1350,- €), Verkaufs-
preis 900,- sFr, (675, €), nur an Abho-
ler, kein Versand ¢ Hansruedi Raz, Tel.:
0041/79/3038335

Verkaufe Vixen R 200 SS auf GP mit
Steuerung DD-1 und 2x Mot. MT-1.
Stativ HAL 110 und 2x Gegengew, VB
1500,- €, sowie div. Zubehor « Uwe
Batenbruch, Tel.: 02327/57168, E-Mail:
UweBatenbruch@aol.com
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Vorschau interstellarum 35
im Verkauf ab 30.7.2004

Meteore: Perseiden 2004

Die Perseiden mit dem Maximum der Aktivitdt um den 12. Au-
gust sind der bekannteste Sternschnuppenstrom. 2004 wird
eine Beobachtung ohne Mondeinfluss méglich, so dass auch
schwachere Meteore gesehen werden konnen. Einige Forscher
sagen sogar einen besonders reichen Perseiden-Schauer fiir
2004 voraus — wir bereiten Sie ausftihrlich vor.

Schwerpunktthema Okulare

O Produktvergleich

O Preiswerter Einstieg in die 2"-Welt
0 Testmethoden fiir Okulare

auBerdem im Heft:

O Planetarische Nebel am Sommerhimmel, Teil 2
O Venustransit: Bilder unserer Leser

O Nachlese: Wie hell war Komet Q4 (NEAT)?

DAPHNE UND TONY HALLS
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