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Liebe Beobachterinnen, liecbe Beobachter,

Gertichte gehoren augenscheinlich genauso zur deutschen Amateurlandschaft wie in jeder anderen Szene.
Geriichte machten in den vergangenen Monaten auch iiber interstellarum die Runde. Es gibt die harmlose,
aber auch die gefihrliche Variante dieser ,,Geschichtchen: Unwahrheiten, die viel Schaden anrichten kon-
nen und nur schwerlich wieder aus der Welt zu schaffen sind. Ein solches Geriicht, das uns erreichte,
besagte, dal wir aus den uns erreichenden Beobachtungen die besten von den high-end-Autoren selektier-
ten und Autoren mit kleinem Equipment und nicht so groer Erfahrung, also den sogenannten Otto-Nor-
malbeobachter, aus interstellarum ausschlossen.

Ein Blick in diese Zeitschrift geniigt, um dieses Geriicht klarzustellen. Und wer diese Kolumne regelmifig
liest, kennt unsere beinahe schon zum Ritual gewordenen Anstrengungen, gerade eben diesen Otto-Nor-
malbeobachter zur aktiven Mitarbeit zu bewegen. An dieser Stelle mochten wir deshalb noch einmal dar-
legen, welche Art von Beitrdgen fiir interstellarum geeignet sind.

Wir veroffentlichen generell alles, was mit den Themen visuelle, fotografische oder digitale Deep-Sky-
Beobachtung zu tun hat, sowohl aus dem Bereich Technik als auch Ergebnisse. Wichtig ist uns der Infor-
mationsgehalt: der Beitrag sollte andere Sternfreunde in ihrem Hobby weiterhelfen oder anregen. Nicht
veroffentlicht werden daher Beitrdge rein unterhaltender Natur wie Reise- und Urlaubsberichte, oder Arti-
kel ohne weiteren Inhalt als ,,Mir macht Deep-Sky Spafl* (Wem denn nicht?). Motivation, Anregung,
Information und vor allem Nutzwert sind gefragt. Am leichtesten ,,ins Heft zu kommen® ist mit einem Bei-
trag zu den Objekten der Saison: visuelle Beschreibungen werden immer verdffentlicht, dazu eine Auswahl
von Zeichnungen, Fotos und CCD-Bildern.

Maglich ist es auch, uns einfach eine Auswahl an Bildern beliebiger Objekte zuzusenden. Je bekannter ein
Deep-Sky-Objekt aber ist, desto unwahrscheinlicher ist es, daf3 gerade Thr Bild verdffentlicht wird. Des-
halb ist es nahezu aussichtslos, auf den Abdruck eines Orionnebelfotos zu warten, wiahrend sich ein viel-
leicht auch nicht so gutes Foto eines unbekannteren Objektes schon in der nachsten Ausgabe wiederfinden
kann. Gerade Einsteiger haben aber im Starhopper die Moglichkeit, ihre Bilder der dort vorgestellten meist
einfacheren Objekte zu publizieren; lesen Sie den Infokasten auf Seite 6.

Wenn Thnen wirklich daran gelegen ist, Ihre Bilder zu verdffentlichen, dann schreiben Sie etwas dazu:
Details tiber Thre spezielle und vielleicht ungewdhnliche Aufnahmetechnik, oder besser: etwas iiber die
Objekte. Es gibt derart viele interessante und auch leicht zu beobachtende Objekte, die bis jetzt noch nicht
in interstellarum oder sogar noch nie von Amateuren vorgestellt worden sind. Die interessanteste und moti-
vierendste Art, zu solchen Ergebnissen zu kommen, ist die Aufstellung eines eigenen Beobachtungspro-
jektes. Sie haben mehrere Moglichkeiten, um solch ein Projekt aufzuziechen: nach dem Objekttyp, nach
dem eingesetzten Intrument, nach Sternbildern oder Himmelsarealen und nach Katalogen. Meistens wer-
den mehrere Bedingungen zu einer Ausgangsfrage verkniipft: Wieviele Sternhaufen des Collinder-Katalo-
ges sind mit einem 7x50-Feldstecher in der WintermilchstraBe zu sehen? oder: Welche Galaxien zeigen in
einem Achtzoller Spiralstruktur? oder: Was ist die grofite Rotverschiebung, die mit einem Vierzehnzoller
visuell sichtbar ist? Wenn Sie ein biichen iiberlegen, werden Sie feststellen, wie viele solcher Projekte es
fiir Thren Himmel und Thr Fernrohr geben kann. Weite Felder sind in interstellarum bisher noch nicht
behandelt worden. Wire es daher nicht einmal an der Zeit, abseits von ausgetretenen Pfaden ein eigenes
Projekt zu beginnen?

Dabei gilt aber immer: ,,Weniger ist oft mehr”! Die detaillierte Beobachtung und Veréffentlichung von
wenigen Objekten innerhalb eines sinnvollen Projektes ist oft besser als die bloBe und ungenaue Abhand-
lung von vielen Objekten.

Wir von der Redaktion wiirden es uns sehr wiinschen, wenn viele unserer Leser solche Projekte visuell,
fotografisch oder digital beginnen wiirden. Das eingesetzte Instrumentarium ist dabei vollig nebenséchlich;
tatsdchlich fasziniert ein Projekt mit Minimalmitteln vielleicht mehr als das eines ,,Deep-Sky-erst-ab-20-
Zoll“-Fanatikers.

Die Spendenaktion zur Finanzierung des farbigen Titelbildes der Jubildumsausgabe Nr. 10 ist ein voller
Erfolg! Zum Zeitpunkt der Drucklegung dieser Ausgabe sind bereits mehr Spenden eingegangen als vor-
aussichtlich notig sind. Vom {iberschiissigen Betrag sollen die Herstellung und die Versandkosten einer
dem néchsten Heft beigefiigten Broschiire finanziert werden, die ein ausfiihrliches Inhaltsverzeichnis der
vergangenen zehn Ausgaben beinhaltet. Wir danken schon jetzt allen Spendern sehr herzlich!

Fokussiert

Seit 1. Januar sind wir per Telefax unter der neuen Nummer (09 11) 341541 zu erreichen.

(7«"/?&/( /aﬂr/ﬁaaé&j Konald 6’.&‘%«, Alras Vort
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Bildautoren: M 95, M 58, NGC 7479: Bernd Flach-Wilken; M 109: Harald Tomsik, Stefan Binnewies, Peter Riepe
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Titelbild: Informationen Uber das Titelbild und Galaxien der Lokalen Gruppe auf Seite 4 und ab Seite 31.

Seite 2: Unter den Spiralgalaxien stellen die Balkenspiralen eine aufféllige Untergruppierung mit unterschiedlichem
Erscheinungsbild dar, wie die vier typischen Vertreter des Nordhimmels zeigen. Forschungsarbeiten der letzten Jahre
deuten darauf hin, daB sogar unsere eigene MilchstraBe den Balkenspiralen zuzurechnen sei. Die Klassifizierung scheint
nicht immer ganz unproblematisch zu sein: im Becvar-Catalogue 1950 wird M 58 als Balkenspirale vom Typ SB aufge-
flhrt, im Sky Catalogue 2000 von Hishfeld/Sinnott dagegen nur als gewdhnliche Sb-Galaxie. Im Fall M 109 entscheiden
beide Autoren genau umgekehrt. Der Bericht im Heftinneren widmet sich markanten Balkenspiralen des stidlichen Ster-
nenhimmels, ihrer Beobachtung und Klassifizierung durch den Amateur. M 95: Am 23.03.95 bei guter Transparenz
(2-3) aufgenommen. Das gute Seeing um 2" ermdglichte die hohe Auflosung bei dieser bekannten Leo-Galaxie mit
ihrem interessanten Halogebilde. Belichtung: 2x10 Min mit einer CCD-Kamera SBIG St-6 am 300mm-Schiefspiegler bei
/12 (3,6 m). M 58: Bei schlechter Transparenz, aber recht gutem Seeing von 2-3" entstand am 06.05.95 diese Auf-
nahme von M 58, 3x5 Minuten belichtet. M 109: Musterbeispiel einer SBb-Spirale: Aufgenommen am 13.01.96 mit OES
LcCCD 1IN mit einem NGT 18C. Bei 2m Brennweite (f/4,5) wurde 4x6 Min belichtet. NGC 7479: Diese relativ offene
Balkenspirale steht im Sternbild Pegasus. Aufnahme vom 12.10.94, 2x10 Minuten bei zunehmendem Mond belichtet.

3



Das Streulicht

Kaum zwei Jahre liegt das erste Zusammentreffen auf
dem Vogelsberg zuriick — ,,Visuelles Deep-Sky-Beobach-
ten mit transportablen Teleskopen® (erst Krachen im
Kreuz dann frieren unterm Achsenkreuz). Und heute?
Alles Vergangenheit, Stopfen gezogen und ablaufenlas-
sen!

Was ist passiert? Es begann mit dem neuen Photometer.
Keine manuellen Einstellungen mehr von Spaltbreite oder
Wellenldnge, das macht nun alles der Chip. Und dem
kamen wir im Laufe der Zeit auf die Schliche: Nichts
bewegte der, alles hat er errechnet und erraten, kannte
zuverldsslich die Fehler seines Herrn. Welch begnadeter
MeBknecht! Das gab den Ziindfunken, und heute, nach
nur einjahriger Entwicklungsarbeit ist es uns zu verdan-
ken, dal} die deutsche Amateurastronomie sich getrost von
ihren handkorrigierten Prdzisionsoptiken verabschieden
darf.

Unser vollig neuartiges Teleskop ist fiir jeden
erschwinglich, absolut transportabel und eignet sich fiir
den Grof3stadteinsatz: Ein azimutal montierter Refraktor,
einem Dobson-Newton dhnlich. Der Tubus besteht aus
einer diinnen, rigiden Butylgummimembran und wird erst
am Beobachtungsort mit Luft aufgeblasen, weshalb er
auch immer vollig akklimatisiert ist. Zur Schwingungs-
ddmpfung sind entlang des Tubus parallel zur optischen
Achse Schldauche mit unterschiedlichen Durchmessern
und Langen angebracht, die mit einer mittelviskosen Fliis-
sigkeit (Glyzerin) gefiillt werden konnen. Das 25"-Objek-
tiv ist ebenfalls aus einer hochfesten transparenten Mem-
bran gefertigt (Durchlassbereich 190—-1250nm; Mehr-
schichtenvergiitung) und wird mit einer speziellen Fliis-
sigkeit gefiillt. Wir verwenden ausschlief8lich rote Medien
(Aop=650nm; n=1,35), die das hauptsichlich blaugriine
Streulicht effizient absorbieren. Distal zum Objektiv ist
eine CCD-Kamera iiber ihr optisches Fenster dauerhaft
auf die Tubusmembran aufvulkanisiert (beim Transport
wird die Kamera in den dann luftleeren Tubus einge-
wickelt). Eine exakte Fokussierung des Systems ist nicht
nur unmoglich, sondern auch vollig iiberfliissig: Das
Objektiv wird exakt einmal piezoelektrisch angeregt, der
Rechner lernt rasch die Medium-spezifische Abklingcha-
rakteristik der Normschwingung und rekonstruiert aus den
einstromendenden Quantendeformationen (kiinstlicher
Eichstern) adaptiv einen perfekt geebneten, komafreien
Frame! Keine Arteffakte durch Trittschall, Spannungs-
und Luftdruckschwankungen oder affektinkontinente
Beobachter! Die Software wurde vom Hersteller unseres
PKWs (mit Stern!) inzwischen in den Bordcomputer ein-
gelesen und der Autopilot fahrt uns selbstindig heim,
wenn wir nach langer Nacht die Fiillung des Objektivs
(1999er Chateau de Pech Foucault) leergetrunken haben.

Alles Spinnerei? Thr werdet es ja sehen! Ein tlichtiger
Astrodealer von der Mosel hat den Vertrieb fiir Europa
und die GUS libernommen und riistet z. Zt. das Gerét mit
einem RGB-tauglichen Gigabyte-CCD-Chip aus. Bis bald
auf dem Vogelsberg...

NORBERT STAPPER

Zum idealen Spiegelteleskop

Ich habe mir vor ein paar Jahren &hnliche Gedanken
gemacht und bin zur Uberzeugung gelangt, da der Bau
eines solchen Teleskops nicht sinnvoll ist.

Nun zum Artikel (interstellarum 8, S. 40): Zur beschrie-
benen Herstellung géibe es schon eine Alternative, und
zwar die Verwendung von vier Einzelscheiben, die auf
einer gemeinsamen groflen stabilen Scheibe so gekippt
montiert sind, daf die jeweilige Mittenachse zum gemein-
samen Mittelpunkt des Kriimmungsradius der geforderten
Optik zeigen. Die Schleifscheibe miifite auf einer gleich-
grof3en Scheibe, auf der mit kleinen Glasscheiben die ent-
sprechende Wolbung zum Erzielen des geforderten
Kriimmungsradius konstruiert wird, hergestellt sein, so
wie es auch manchmal bei groBen Spiegeln praktiziert
wird.

Wire ein solcher Spiegel wirklich ideal?

Ich glaube nicht. Denn dem Wegfall der Obstruktions-
und Beugungserscheinungen stehen die bekannten
aufleraxialen Abbildungsfehler des Newton gegeniiber,
die dem geometrischen Offnungsverhiltnis 480/1600 =
1/3,3 entsprechen und daher au3erhalb der Bildmitte stark
zunehmen. Diese konnten nur durch Einschalten eines
Korrektors vermindert werden. Dies, so glaube ich, waren
auch die Hauptbeweggriinde Anton Kutters, den Schief-
spiegler zu entwickeln, ndmlich eine lange Brennweite
des Hauptspiegels, um eine moglichst geringe Abwei-
chung von der optischen Achse zu erzielen, und das Ein-
schalten einer keilformigen Linse zur Behebung der ver-
bliebenen Restfehler. Andererseits wére es schon interes-
sant, wenn jemand die Abbildungsfehler dieses auBlera-
xialen Newton oder besser Herschelteleskopes durchrech-
nen wiirde.

Aufwand und Ergebnis stehen meiner Meinung nach in
keinem positiven Verhiltnis und ich glaube, es ist sinn-
voller einen konventionellen Newton zu optimieren.
Durch einen extrem flachen Okularauszug, wie er nur mit
einem Okularschiebeschlitten zu verwirklichen ist, einem
sehr kleinen Fangspiegel mit Durchmesser unter 15% und
einer qualitativ hochwertigen Optik. Ein so gebauter
Newton braucht keinen Vergleich zu scheuen.

MARTIN NITZL

Zum Titelbild:

Die Andromedagalaxie mit ihren zwei hellsten Beglei-
tern. Zeichnung von Ronald C. Stoyan nach visuellen
Beobachtungen mit einem 14"-Newton bei 81x und 200x
in drei Nachten in Kraft/Mittelfranken und den Lienzer
Dolomiten. Die Vorlagen zu dieser Zeichnung entstan-
den auf 9 Einzelblattern mit vorgedruckten Sternen aus
dem Computerprogramm Megastar. In diese Rohblatter
wurden die Nebeldetails und Einzelobjekte eingezeich-
net sowie einzelne Fehler des GSC bei den Sterndarstel-
lungen korrigiert. Die entgiiltige Zeichnung ist eine kom-
plett handgezeichnete Kopie der Originalblatter im For-
mat A4. Die Bezeichnungen der beobachteten Einzelob-
jekte sowie viele weitere Informationen zur visuellen
Beobachtung von M 31 und M 33 sind ab Seite 31 zu fin-
den.
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BEOBACHTERFORUM

Mit dieser Rubrik mochten wir alle aktiven Beobachter einladen, aktuelle Probleme der Theorie und Praxis zur Diskussion zu
stellen und an der Fachgruppenkommunikation aktiv teilzunehmen. Das Beobachterforum soll durch informative Kurzbeitrd-
ge einen lebhaften Erfahrungsaustausch anregen. Wir méchten alle Leser aufrufen, dieses Forum aktiv zu nutzen. Kurze Beob-
achtungsberichte, Projektvorstellungen und Ergdnzungen zu interstellarum haben hier genauso Platz wie sachbezogene Kri-
tik und fachliche Anmerkungen. Beitrdge fiir das Beobachterforum kénnen auch nach Redaktionsschluf3 eingesandt werden.

Deep-Sky-Ratsel

Welches Objekt ist auf diesem CCD-Bild ausschnittsweise sichtbar? Postkarten und E-Mails mit der Losung bitte bis
15.2. 1997 an die Redaktion. BERND KOCH

Nebel um Nova Cygni 1992: Amateurbild!

In interstellarum 8 war iiber fiir Amateure sichtbare Uberreste
um Novae berichtet worden (,,Novareste visuell®, S. 21). Dort
wurde die Nova selbst betrachtet. Die Oktoberausgabe von
Sky & Telescope (“Light Echoes from Nova Cygni?”, S. 10)
enthilt eine Aufnahme des Himmelsfeldes um die Nova, das
einen vorher dort nicht vorhandenen Nebel zeigt. Es wird ange-
nommen, dafl es sich bei dem Nebel um eine Reflexion der
intensiven Ho-Emission handelt, die Nova Cygni zur Zeit ihres
Ausbruches im Frithjahr 1992 aussandte. Bernd Flach-Wilken
gelang das Kunststiick: ein Amateurbild dieses neuen Nebels.
Das nebenstehende CCD-Bild ist eine mit einem Ha-Interfe-
renzfilter als 3x10 Minutenaufnahme am Abend des 5.9.96
gewonnene Abbildung. Aufnahmeinstrument war ein 178 mm-
Apochromat {/9. ,,Um den schwachen Nebel oberhalb der Nova
sichtbar zu machen, muflte extrem steil skaliert werden. Des-
halb ist dieses Bild zwar nicht schon, aber ich hoffe dennoch:
selten. — Allerdings! -res
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UGC 12588 - leichte UGC-Galaxie in
Andromeda

Im Sternbild Andromeda, unweit des bekannten Planetari-
schen Nebels NGC 7662 (s. u.), befinden sich eine ganze
Reihe lohnender Galaxien. Mit der Uranometria 2000.0 aus-
geriistet stattete ich dieser Region im Herbst 1996 einen
Besuch ab. Die bekannteste Galaxie dieser Region diirfte die
grofle Edge-On Spirale NGC 7640 sein, die etwa 195 siid-
westlich von NGC 7662 zu finden ist. Auf diese Galaxie wird
allerdings in den Objekten der Saison im Juli 1997 ndher
eingegangen, deshalb verzichte ich hier auf eine Beschrei-
bung.

Nordéstlich von NGC 7640 trifft man auf eine relativ leicht
zu beobachtende UGC-Galaxie. Bei UGC 12588 diirfte es
sich um eine Face-On-Spirale (Sdm) handeln, die mir weni-
ge Bogenminuten nordlich eines 5™-Sternes sofort bei indi-
rekter Beobachtung als relativ groBer runder Nebelfleck auf-
fiel. Das Licht ist ohne eine auffdllige Verdichtung gleich-
méaBig liber die gesamte Nebelscheibe verteilt. Siidlich der
Galaxie fallen zwei schwachere Sterne auf. An UGC 12632,
einer weiteren UGC-Galaxie dieser Region, bif} ich mir in
dieser Nacht allerdings die Zdhne aus. Der Grund hierfiir
diirfte in der geringen Flachenhelligkeit zu suchen sein.

Die Galaxie NGC 7618, nordwestlich von NGC 7662, ist
dagegen leicht zu beobachten. Ein kleiner, aber heller runder
Nebelfleck zeigt sich im Gesichtsfeld des Teleskops. Die
eben beschriebenen Galaxien beobachtete ich am 17. 9. 1996
(fst 6™m0) mit meinem 317/1500-Newton-Spiegel bei Ver-
groflerungen zwischen 93- und 170fach.

KLAUS WENZEL

UGC 12588 23" 24,7mn +41°20' 1372 SB 1471 1,6 x 1,6
UGC 12632 23" 30,0™" +41° 00' 1271 SB 1570 4,6 x 3,7
NGC 7618 23" 19,8™n +42°51' 1370 SB 1371 1,2x 1,0

Pferdekopfnebel im Achtzoller
ohne Filter

Es war schon liberraschend, als wir IC 434 und B 33
diesmal auch ohne HP-Filter mit meinem Newton
200/1200 bei 60facher Vergrofierung durch indirektes
Sehen eindeutig erkennen konnten. Beobachtet wurde
auf 930 m, unterhalb von 800 m war Hochnebel, der das
Streulicht der umliegenden Orte abblockte und eine sel-
ten gute Beobachtungsnacht gestattete.

HERBERT ZELLHUBER

Wir hatten am 7. Dezember unseren Chlausguck auf
dem Gottschalkenberg. Nachdem wir zuerst im Restau-
rant ein Fondue genossen hatten, ging es nach 22.00 Uhr
ans Beobachten. Diverse Objekte des Winterhimmels
wurden dabei eingestellt; von einem Kollegen mit
einem 12-Zoller unter anderem auch der Pferdekopfne-
bel. Im 20 cm Nagler mit HB-Filter war er sofort zu
erkennen. Angeregt durch diesen Blick, stellte ich den
Nebel nun auch in meinem C 8 ein und benutzte zur
Sichtung ein 36¢cm Plossl 14 Zoll mit HB-Filter, da ich
kein 2-Zoll Filter habe. Auch hier war er zu erkennen,
wenn auch ziemlich schwach. Liel man das Auge {ibers
Bild wandern, konnte man in guten Momenten nicht nur
den Hals erkennen, sondern auch Teile des Kopfes. Um
dem ganzen noch eins drauf zu setzen, schraubte ich
anschlieBend den Filter wieder raus und schaute
nochmals rein. Und siehe da, wenn man sich genug
anstrengte, war der Nebel auch ohne Filter mit indirek-
tem Sehen zu erahnen. Das ganze war keine Einbildung,
die Sichtbarkeit wurde von einem Kollegen bestitigt.
Klar, das ganze war am absoluten Limit, aber machbar.
Dies ist insbesondere deshalb so interessant, da
Schmidt-Cassegrains noch immer den Ruf haben, ein
absoluter Kontrastkiller zu sein. Meine Beobachtung
beweist, da3, wenn nur schon man der Himmel was
taugt, mit diesem Gerit sehr viel zu machen ist.

BRUNO BLEIKER

Fiir die nachsten Ausgaben des Starhop-
pers suchen wir Zeichnungen/Aufnahmen
der folgenden Objekte:

April 97:
M 98, M 99, M 100, NGC 4216

Juli 97:
M 57, B Cyg, M 56, Steph 1, € Lyr, NGC 6791

interstellarum Nr 9
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IC 1296 revisited

In interstellarum 8 wurde ein Kurzbericht einer visuellen Beobachtung der Galaxie IC 1296 nahe bei M 57 gegeben. Nun
konnen wir ein Foto von Rainer Topler vorstellen (Bild 1), das mit einem 8"-SCT bei /8 mit 15 min Belichtung auf T-Max
3200/12500 entstand. AuBerdem erreichten uns fiinf CCD-Bilder:

(2) Bernd Koch und Stefan Korth, 14"-SCT {/5, Starlight Xpress, 6 x Smin 28s (Zentrale Region: 1 x5min 28s)

(3) Stephan Henke und Jorg Henkel, 12')5-Newton, Starlight Xpress, 2 x 84 s und 4 x 164 s aufaddiert.

(4) Die allererste Deep-Sky-CCD-Aufnahme von Bernd Flach-Wilken, 300/3600-Schiefspiegler, ST-6, 5 min belichtet.
(5) Hans Jungbluth, 8"-SCT, ST-7 Kamera; 5 x 4 min belichtet aus der Innenstadt von Karlsruhe.

(6) Waldemar Skorupa, RC 250/2000 mm, CB245-CCD-Kamera, 10x 1 min, Bildbearbeitung: MIPS und PSP

Cirrusnebel im Feldstecher

Bei einigermaflen guten Sichtverhéltnissen (freisichtige
Grenzgrofie 60 oder besser) ist nach meiner Erfahrung der
Cirrusnebel im 10x50-Fernglas auf jeden Fall zu sehen.
Dabei ist kein Filter notwendig. Leicht sichtbar ist im 10x50
der &stliche Bogen NGC 6992-5. Er erscheint als etwa 150
langes Kreisbogenstiick ohne weitere Details. Der gedachte
Kreis zum Bogen hat etwa 192 Durchmesser, wobei der
Nebelbogen etwa 120—150° des Kreisumfangs ausfiillt. Bei
guter Sicht ist der Bogen beim Durchmustern des Sternfel-
des auffallend durch Form und GroBle. Den westlichen

Bogen NGC 6960 um 52 Cyg konnte ich im 10x50 nie ganz
sicher sehen. Blickweise konnte ich 6fters ein etwa 20" lan-
ges Stiick stidlich von 52 Cyg erkennen. Ich vermute, daf3
der Stern dieses Nebelstiick iiberstrahlt. Andere Teile des
Cirrusnebel konnte ich im 10%50 noch nie sehen. Ein Fern-
glas 20x80 zeigte auch nicht mehr Einzelheiten als der
10x50. Der westliche Bogen war am einfachsten bei hohe-
rer Vergroferung (70% mit einem 13 cm Fernrohr) zu sehen.

WOLFGANG VOLLMANN

interstellarum Nr 9
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Gesichtsfeldschablone selbst gemacht

Seit einiger Zeit bieten Hersteller von Sternkarten Ple-
xiglasscheiben mit aufgedruckten Telrad-Zielkreisen an, um
zu ermitteln, ob das gesuchte Objekt sich innerhalb des
angepeilten Himmelsausschitts befindet. Um die Suche
nach dem Objekt der Begierde etwas einzuengen, 1aft sich
eine solche Schablone auch fiir die eigenen Okulare anferti-
gen. Hierbei ist es wichtig, dal man das sogenannte wahre
Gesichtsfeld seiner Okulare kennt. Dies 1d8t sich einfach
ermitteln, indem man einen dquatornahen Stern durch das
Gesichtsfeld laufen 146t und dabei die Zeit stoppt. Die
ermittelte Zeit t wird in nachfolgende Formel eingesetzt und
ergibt die GroBe des Gesichtsfeldes in Bogenminuten.

Gesichtsfeld in Bogenminuten = (tx15xcos 8 )/ 60
6 = Deklination

Wer keinen Taschenrechner mit Cosinusfunktion besitzt,
kann das Gesichtsfeld auch berechnen indem die etwas
ungenauere Formel t/4 verwendet. Zur Anfertigung der
Gesichtsfeldschablone benétigt man den Malstab der
jeweiligen Karte. Einige MaBstibe der am meisten verwen-
deten Karten sind in Tabelle 1 angegeben. Mit der angege-
benen Formel wird das fiir die jeweiligen Okulare ermittel-

te Gesichtsfeld in den KartenmaBstab umgerechnet.

Gesichtsfeld im Kartenmafstab =
Gesichtsfeld in Bogenminuten x KartenmaBstab / 60

Nun werden mit dem ermittelten Radius Kreise auf diinnes,
durchscheinendes Papier oder Folie gezeichnet. Beide Mog-
lichkeiten haben den Nachteil, dal die Schablonen nicht
sehr widerstandsfahig gegen nichtliche Attacken wie zum
Beispiel Tau und Teetassen sind. Hier bietet sich die Mog-
lichkeit an, die gezeichnete Schablone auf Folie zu kopie-
ren. Durch Auflegen der Folie auf die verwendete Sternkar-
te 146t sich nun leicht erkennen, welche Sterne und Objekte
sich noch im Gesichtsfeld befinden. Diese Methode 148t
sich auch auf Kameras und Sucher anwenden. Das Gleiche
gilt fir Computerausdrucke, wenn der Mafstab der Karte
bekannt ist.

Tabelle 1:

Uranometria 2000 :1°=1,85cm
Sky Atlas 2000 :1°= 0,7cm
Sky Atlas Deluxe :1°=0,75 cm

CAROLA VOLKWEIN

NGC 7789 - Offener Sternhaufen in Cassiopeia

Ein Objekt, das in interstellarum bisher nicht
erwihnt wurde, ist der Offene Sternhaufen
NGC 7789. Der Cluster in der Cassiopeia iiber-
rascht mit einer grof3en Zahl schwacher, dicht
gedringter Sterne und stellt fiir jeden Deep-
Sky-Beobachter einen Augenschmaus dar.

In J. J. Littrows ,,Wunder des Himmels* von
1866 findet man folgende Beschreibung: ,,Sehr
schone grofle runde Gruppe, sehr reich an dicht
gedringten Sternen. Das Ganze wird allméh-
lich heller gegen die Mitte, aber ohne Verdich-
tung zu einem eigentlichen Kern. Durchmesser
15 Minuten. Die Sterne sind von der 11. bis zur
18. Grofle. Entdeckt von Caroline Herschel
1783.

Im 8" f/5-Newton stellt sich der Sternhaufen so
dar: 41x: viele Sterne, schon konzentriert, auf-
fallend rund; 140x: bei indirektem Sehen sind
zusétzlich konzentrisch angeordnete Sternlee-
ren erkennbar. Bei dem mit einem ,,Nebel®
umgebenen Stern auf dem Foto handelt es sich
um o Cas. Das Dia zeigt an dieser Stelle nur
einen dullerst lichtschwachen, bldulichen
Schleier.

NGC 7789. Foto von Michael Dutting mit einem 200/1000-Newton
und Komakorrektor; 60 min belichtet auf Kodak Elite 400.

MICHAEL DUTTING
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BEOBACHTERFORUM

Erfolgreiche Beobachtung von
~Deepest”-Sky Objekten

Nach mehreren erfolglosen Versuchen mit einem 8"-
Newton probierte ich mich am 3. Mai 1995 mit dem neu-
en 17')5-Newton wieder einmal an dem Quasar 3C 273 im
Sternbild Jungfrau. Ich war iiberrascht, als ich ihn bei
167x% sofort relativ hell erkennen konnte. Leider war au3er
einem sternformigen Objekt nichts zu sehen. Aber allein
die Vorstellung aus welch einer Zeit ich dort Licht sah,
gerechtfertigte die lange Suche nach diesem fiir Laien
doch etwas eintonigen Objektes.

Ermutigt durch diese Beobachtung und durch Berichte in Quasar 3C273 am
interstellarum machte ich mich am 8. Mérz 1996 auf die 44!_5/ 2000-Newton
Suche nach einem noch viel exotischeren Objekt, der Gra- bei 167x.

vitationslinse Q0957+561 A/B im Sternbild GroBer Bér.
Unweit der Galaxie NGC 3079 konnte ich bei 298x indi-
rekt und blickweise einen sehr schwachen, langlichen
Punkt wahrnehmen, der sich an der vermeintlichen Positi-
on befand. Es war keine Trennung der beiden Objekte
moglich. Die Beobachtungen fanden unter besten Bedin-
gungen im landlichen Langwedel bei Verden statt. Die
Grenzgrofle an den beiden Abenden betrug etwa 675 und
es herrschte eine niedrige Luftfeuchtigkeit. Vielleicht wird
ja der eine oder andere durch meine Beobachtungen ange-
regt, sich auch einmal an diesen Objekten zu probieren.
Mit etwas Geduld und den entsprechenden Gerétschaften
kommt man dann mit Sicherheit zum Erfolg. Quasar Q0957+561

am 445/2000-
ANDREAS KACZMAREK Newton bei 298x.

Der blaue Schneeball: NGC 7662 RA 23h 25,9min_ Dec 42° 33' 876

Am 3.10.96 hatte ich mir vorgenommen, den Pla-
netarischen Nebel NGC 7662 zu beobachten.
Wegen seiner Farbe wird er auch ,,blauer Schnee-
ball“ genannt. Die Beobachtung erfolgte im Stadt-
gebiet von Leipzig, die visuelle Grenzhelligkeit
lag nur bei etwa 475 im Zenit. Nachdem mein
15cm Maksutov heruntergekiihlt war, begann ich
anhand einer Aufsuchkarte mit der Suche des PN.
Ausgehend von o And fiihrt der Schwenk nach
Osten zunichst zu 9/10 And und schlieflich zu 13
And, in dessen Nihe der PN liegt. Bei 50 war die
nebuldse Struktur sichtbar, aber nicht sonderlich
auffillig. Die blaue Farbe war sehr gut zu sehen.
Die Anwendung hoherer VergroBerungen erwies
sich als sehr lohnend. Bei 94% und noch besser bei
150% wurden Details sichtbar. Der NO-Rand
schien irgendwie unregelmiBig ausgefranst zu
CCD-Image von Stefan Meister mit einem 500mm-Newton sein. Alle.rdlngs geht bei hohen VergroBerungen
(f/5) und einer ST-6. Die Belichtungszeit betrug 30 s. der Farbeindruck verloren. Ein Zentralstern war
nicht zu sehen.
UWE PILZ
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Kleine Einfuihrung in
das Zeichnen von
Deep-Sky Objekten

Carola Volkwein

ter einmal der Wunsch, das Gesehe-

ne im Bild festzuhalten, sei es um
anderen Beobachtern seine Arbeiten zu
préasentieren oder einfach um eine blei-
bende Erinnerung an seine Beobach-
tung zu haben. Fiir diejenigen, denen
die Fotografie zu aufwendig erscheint,
dies ist besonders bei Deep-Sky-Objek-
ten der Fall, oder das nétige Startkapital
fiir eine leistungsstarke CCD-Ausrii-
stung fehlt, fiir die ist das Zeichnen der
gesehenen Objekte eine sinnvolle Alter-
native. Hierbei ist keine besondere
Begabung zum Zeichnen erforderlich
und es wird aufler einigen Bleistiften
und einem Zeichenbrett keine weitere
Ausstattung  bendtigt. Sinnvoll ist
auBlerdem eine Rotlichttaschenlampe,
die entweder am Zeichenbrett festge-
klemmt oder anders fixiert wird, so daf3
man die ohnehin meist klammen Finger
fiir Bleistift und Zeichenbrett frei hat.

Bevor man mit dem Zeichnen
beginnt, sollte man sich mit dem Objekt
vertraut machen, daf heif3t, es eine Wei-
le beobachten und eine sinnvolle Ver-
groflerung, gegebenfalls einen Filter
auswihlen.

Die Zeichenvorlage wird dann
zundchst in vier Teile, dhnlich dem Zif-
ferblatt einer Uhr, aufgeteilt. So erleich-
tert man sich das Positionieren der Ster-
ne. Zuerst werden die hellsten Sterne
eingezeichnet. Am einfachsten ist es,
wenn man sich Dreiecke zwischen den
Sternen denkt und diese so auf das
Papier tbertrdgt; so tastet man sich zu
den schwachen Sternen hin vor. Es ist
nicht erforderlich, daf} alle Sterne mit in
die Zeichnung iibernommen werden.
Man sollte nur diejenigen auswéhlen,
die als Referenzpunkte fiir das eigentli-
che Objekt dienen. Bei Verwendung
eines Filters sollte man beachten, daf
diese die Sterne um 2—3 GroBlenklassen
abschwéchen. Dies sollte man beson-
ders beim Zeichnen von Planetarischen
Nebeln beachten. Hier sollten eventuell
Zentralstern und schwache Sterne
innerhalb des Nebels nach dem Zeich-
nen des eigentlichen Objektes ohne Fil-
ter hinzugefiigt werden.

Irgendwann kommt jedem Beobach-

10

Fiir die Sterne
wird ein Bleistift
der Hiarte HB,
fir schwache
Sterne wahlweise
auch H verwen-
det. Fiir das Objekt
ist ebenfalls Harte
HB zu empfehlen.

Falsch  eingezeichnete

Sterne sollten auf keinen

Fall ausradiert werden, da

sonst das feuchte Papier aufgerie-
ben wird und zum Zeichnen nicht mehr
verwendet werden kann. Man streicht
den falschen Stern also einfach durch
und kann ihn Zuhause immer noch mit
einem Radierstift entfernen.

Als nichstes wird das beobachtete
Objekt eingezeichnet, hierbei sollte
man darauf achten, daf} die Zeichnung
das Objekt so naturgetreu wie moglich
wiedergibt. Zuerst werden markante
Merkmale des Objektes festgehalten.
Feinheiten lassen sich bei hoherer Ver-
groBerung besser hinzufiigen. Beim
Zeichnen von nebligen, diffusen Objek-
ten sollte man scharfe Linien moglichst
vermeiden. Die Anfangs groben Kontu-
ren lassen sich am besten mit einem
Filzwischer aus dem Kunstbedarfge-
schift verwischen. Das Verwischen mit
dem Finger oder einem Taschentuch ist
nicht zu empfehlen, da man so eventu-
ell miihsam eingezeichnete Details wie-
der entfernt.

Zum Schluf} werden noch die Him-
melsrichtungen in die Zeichnung einge-
tragen. Die Driftrichtung der Sterne ist
Westen, Osten liegt gegeniiber. Norden
ist da, wo beim Schwenken des Fern-
rohres in Richtung Polarstern die Sterne
ins Feld wandern. Auerdem sollte man
sich die VergroBerung, verwendete Fil-
ter und die Beobachtungsbedingungen
notieren, nur so 1d6t sich das Gesechene
mit spdteren Zeichnungen oder den
Zeichnungen anderer Beobachter ver-
gleichen. Vorsicht ist beim Vergleich
mit Fotos geboten. Auch sollte man bei
den Zeichnungen keine Details hinzuer-
finden, welche man von Fotos und
fritheren Beobachtungen her kennt. Nur

M 27. Zeich-
nung von Carola Volk-
wein mit einem 10“-Newton.

so lassen sich die Ergebnisse auch
nachvollziehen.

Zuhause kann man die Zeichnung
mit einem weillen Buntstift und weiler
Tusche noch auf schwarzen Karton
iibertragen. Hierbei geht man genau
wie beim Zeichnen am Fernrohr vor,
zuerst werden die hellen Sterne mit
weiller Tusche eingezeichnet und das
eigentliche Objekt mit weilem Bunt-
stift hinzugefiigt, hierbei kommt auch
wieder der Filzwischer zum Einsatz.
Radieren sollte man auf Karton mog-
lichst vermeiden, da dieser so
grundsdtzlich ~ unbrauchbar  wird.
Zuletzt wird die Zeichnung mit Fixier-
spray oder einer Plastikhiille vor dem
Verwischen geschiitzt.

Im Laufe der Zeit werden sich so
vielleicht zahlreiche Zeichnungen bei
Thnen ansammeln. Sie werden merken,
daf} sie immer mehr Details erkennen
und immer bessere Zeichnungen anfer-
tigen. Aufjeden Fall aber gewinnen Sie
eine bleibende Erinnerung an sonst
vielleicht vergessene Beobachtungen.

Literatur

[1] Von schwarz auf wei3 zu weif3 auf
schwarz (P. Haberberger) in inter-
stellarum 2, S. 34

[2] Punkt, Punkt, Komma, Strich ... (M.
Beckers) in interstellarum 7, S. 8

[38] Zeichnen am Fernrohr leicht ge-
macht (R. Stoyan) in Star Observer
1/96, S. 119
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Mit viereinhalb Zoll durch die Nacht

anz bewuf3t habe ich mal wieder
Gmeinen ca. 15 Jahre alten Quel-

le Reflektor 114/900 rausge-
kramt um eine Skytour mit einem
Hkleinen Gerdt durchzufiihren. Das
Gerit ist auBer dem Sucher (jetzt 10x25
von einem 39,— DM Fernglas abgebaut)
noch im Originalzustand. Ohne Motor,
also mit Handnachfiihrung, mit wackli-
ger Montierung und labilem Holzstativ
und der schonen filzgepolsterten Rohr-
schelle. Viele werden dieses oder ein
dhnliches Gerit noch besitzen und auch
wohl stindig damit beobachten. Und
mit 4’ Zoll ist einiges moglich, wir
werden sehen! Beobachtet wurde mit
den originalen 24,5 mm-Huygens-Oku-
laren:

35 mm (VergroBerung 45%, Gesichts-
feld 1°), 20mm (45x, 40"), 10 mm (90x,
20", 5 mm (180x%, 10").

Als Kartenmaterial benutzte ich den
Atlas Coeli 1950, vergleichbar mit dem
heutigen Sky Atlas 2000. Beide Atlan-
ten gehen bis ca. 7,5-8™ Grenzgrofie,
was flir unsere Zwecke ausreicht. Ein
6™-Atlas ist wohl etwas zu ungenau
(Versuch macht klug). Wir grasen diver-
se Doppelsterne, Offene Sternhaufen,
Galaxien, Planetarische Nebel und
Reflexionsnebel ab, und zwar in einem
Bogen beginnend in der Cassiopeia,
iiber Andromeda, den nordlichen Pega-
sus, Schwan, Cepheus bis zum Polar-
stern.

Wir starten in der Cassiopeia.
Triimpler 1 ist im Atlas Coeli nicht
verzeichnet, kann aber nach der Ein-
zeichnung gut aufgefunden werden. Er
hat die Triimpler-Klassifizierung 13 p
[1],[3] (stark konzentriert, viele helle
und auch viele schwache Sterne, weni-
ger als 50 Sterne). Er ist bei 27x in
einem Gesichtsfeld mit M 103 (ca. 40’
nordostlich) und wirkt wie ein unschar-
fer Stern. Ab 90x wird der Haufencha-
rakter deutlich. Bei 180% ist dann die
markante schnurgerade Sternkette aus 4
Sternen 10ter GroBenklasse im Haufen
zu erkennen. Néchste Station ist der
Doppelstern n Cas, der ab 45x deutlich
zu trennen ist. Wir schwenken zum
beriihmten Doppelstern y And, Alamak.

12

Harald Osmers

Dieser ist ebenfalls ab 45x zu trennen,
besser aber stirker vergrofern. Interes-
sant ist der Farbunterschied der beiden
Komponenten. Ebenso interessant sind
auch die Farbangaben verschiedener Li-
teraturquellen: orangegelb-wei3 (Him-
melsjahr 1996 S. 175), orange-meergriin
(Baader Tips & Tricks S.65). Ich sah
den Hauptstern gelborange und den
Begleiter blaugriin.

Das folgende Objekt liegt direkt beim
nichsten hellen Stern der Andromeda-
kette (B And). Die Galaxie NGC 404
bildet bei 90x mit f And und einem
Stern 10. Grofe ein gleichseitiges Drei-
eck mit 10' Kantenldnge. NGC 404 ist
als diffuser Fleck direkt zu sehen. Die
Galaxie befindet sich nordlich von
And, der mit 2™ schon ziemlich stark
iiber das Gesichtsfeld strahlt. Man soll-
te versuchen ihn auflerhalb zu halten.

Wir kommen nun in den nordlichen
Pegasus zur Galaxie NGC 7331. Der
Starhop geht von 3 iiber 1 nach 38 Peg.
Von hier aus 3° nordostlich zu den 2
Sternen 6. GroBe (bei 22h37min +35°
40"). Nun einfach 195 nach Siiden. Bei
90x ist direkt ein ovaler diffuser Fleck
mit hellem Kern zu erkennen. Unser
tiefstes Objekt mit ,,nur* +28° Deklina-
tion im Fiichschen ist der Offene Stern-
haufen NGC 6940. Er ist bereits im
Sucher zu erkennen. Am schonsten
wirkt er bei 27x mit 1° Gesichtsfeld als
vollmondgrofle Sternwolke. Er hat die
Triimpler-Klassifizierung I[112m (ohne
zentrale Konzentration, Sterne aller
Helligkeiten, 50—100 Sterne).

4° nordostlich von Deneb finden wir
den ersten Planetarischen Nebel: NGC
7026. Bei schwacher VergroBerung ist
er schwierig zu finden. Bei 90% ist
ca.15' noérdlich von 63 Cyg ein doppel-
sternartiges Objekt zu sehen. Erst ab
180x ist dieser ,,Doppelstern® entlarvt:
direkt neben einem 10™-Stern ist NGC
7026 als rundes flachenhaftes Objekt zu
erkennen. Zwei weitere interessante
Objekte, die wieder einfacher zu finden
sind, sind der offene Sternhaufen NGC
6939 und die Galaxie NGC 6946. Bei-
de sind im 1° Gesichtsfeld als recht
groBe diffuse Flecken zu erkennen,

wobei der Sternhaufen etwas heller ist
und kompakter wirkt. Bei 45x wirkt der
Offene Haufen gesprenkelt (Klassifizie-
rung I1 m = stark konzentriert, alle Ster-
ne gleich hell, 50-100 Sterne) und die
Galaxie als groBler verwaschener Fleck.

Wir hoppen weiter zu o Cep und wei-
ter 4° nordostlich zu zwei Sterngruppie-
rungen, die bei 45x in einem Gesichts-
feld zu sehen sind. Die siidliche ist der
offene Sternhaufen NGC 7142 (Klassi-
fizierung I12r = geringe Konzentration,
Sterne aller Helligkeiten, tiber 100 Ster-
ne) und die nordliche der offene Stern-
haufen mit Reflexionsnebel NGC 7129.
Vom Nebel ist allerdings nur ein schwa-
cher Hauch zu erkennen. In direkter
Nachbarschaft befindet sich der Dop-
pelstern & Cep, der ab 45% zu trennen
ist.

Nun stofen wir liber +70° Deklinati-
on zum planetarischen Nebel NGC 40
vor. Aufgrund der wenigen hellen
Umgebungssterne ist er allerdings
schwierig zu finden. Am besten ver-
sucht man von y Cep iiber 21 und 23
Cas zu den zwei Sternen 7. GroBe bei
Oh20min - +73° yorzustofen. Etwa 30'
siidwestlich sieht man einen 9™-Stern.
Direkt daneben ist ab 90x der PN als
jupitergrofer runder Fleck direkt zu
sehen. NGC 40 ist auch bei 180x noch
gut zu erkennen. Bei indirektem Sehen
fallt auch der 1176 helle Zentralstern
auf. Noch nordlicher liegt NGC 188
(Klassifizierung II1 2 r : siche oben bei
NGC 7142 ). Er ist einer der dltesten
bekannten offenen Sternhaufen [2], [3].
Er wirkt wie eine ziemlich grof3e diffu-
se Sternwolke. NGC 188 ist sternreich,
aber ziemlich schwach. Einzelsterne
konnen aufgrund der geringen Eigen-
helligkeiten nur vereinzelt aufgeldst
werden.

o UMi, Polaris, um den sich alles
dreht (zumindest in der Sternenwelt), ist
nicht nur zum groben Einnorden von
Montierungen geeignet, sondern auch
zum Beobachten. Er ist ndmlich auch
noch ein Doppelstern, und obwohl seine
Komponenten 7 GroBenklassen Diffe-
renz haben, ist er bereits ab 45x im 4%
Zoller zu trennen. Nach 3 Stunden
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Beobachtung und nur noch +5°C
148t die Konzentration schon deut-
lich nach. Die kleinen Linsen der
Huygens-Okulare beschlagen
immer haufiger und die Kommen-
tare auf dem Diktiergerdt zu den
einzelnen Objekten werden immer
kiirzer.

Aber zum Schlul noch zwei
besondere Objekte; die nordlich-
sten Deep-Sky Objekte, die mit 4%2
Zoll erreichbar sind: NGC 2276
und NGC 2300. Die Galaxien lie-
gen 1° 20" siidlich von OV Cep (5.
GroBenklasse, 7" 40min +87°)
direkt neben einem 8™-Stern. Ich
konnte allerdings nur NGC 2300
bei 45x und 90x sichten. Die Gx
war sehr schwach, aber bei indirek-
tem Sehen deutlich zu erkennen.
Die Sichtung von NGC 2276 war
fraglich (wohl wegen des sehr
nahen Sterns 8. Grofe), sollte aber
bei konzentriertem Beobachten
und guten Bedingungen durchaus
im Bereich des Machbaren liegen.

Beim Abfahren der Skytour sind
mir im nachhinein einige Dinge
klar geworden: Das Aufsuchen und
Finden von Objekten au3erhalb der
Messier-Liste ist mit 4%2 Zoll nicht
immer ganz einfach, aber durchaus
reizvoll.  Besonders  schwierig
waren die zwei kleinen PN’s. Bei
NGC 7026 habe ich mich im
MilchstraBengewimmel im kleinen

Sucher anfangs nur schwer
zurechtgefunden. Mehrere Star-
hop-Starts ab Deneb waren nétig.
Zum Identifizieren waren mehrfa-
che Okularwechsel zu starken Ver-
groBerungen notwendig. Deshalb
ist es z. B. auch wichtig die
Gesichtsfelder auszumessen, damit
man weil}, welchen Sternkarten-
ausschnitt man im Sucher oder den
einzelnen Okularen zu erwarten
hat. Es war eine schone Abwechse-
lung mal wieder ,,back to the roots*
mit meinem alten Schiiler/Azubi-
Fernrohr zu beobachten und damit
gleichzeitig der interstellarum-
Aufforderung nach Berichten mit
kleinen Offnungen gerecht zu wer-
den.

Literatur

[1] VdS-Fachgruppe Deep Sky:
Deep Sky Liste 1995, Seite 14

[2] Burnham’s Celestial Handbook,
S. 612ff

[3] Keller: Astrowissen, 1994, Seite
142, 143

[4] Cragin, Lucyk, Rappaport: The
Deep-Sky Field Guide To Uran-
ometria 2000, Richmond 1993

NGC 7026. Zeichnung von Harald
Osmers mit einem 114/900-Newton
bei 90x%.
Trimpler 1. Zeichnung von Harald
Osmers mit einem 114/900-Newton
bei 26x.

Feld 20

Name RA Dec Typ Sternbild Helligkeit GroBe Bemerkung

Trimpler 1 1h 3emn  +61°17° OC Cas 8m1 45

n Cas oM 49min  +57° 49" DS Cas 3M4/775 d=12;2

vy And 2h 04min +42° 20" DS And 2m2/5m d=9,8

NGC 404 1hogmin  +35° 43" Gx And 1073 6'x6' FH 14™M0

NGC 7331 22h 37min - 134° 25' Gx Peg M5 10,5x3,7 FH 1373

NGC 6940 20h 34min - +28° 18" OC Vul 673 31 60 St. ab 973

NGC 7026 21hpoemin  +47° 51" PN Cyg 1079 21"

NGC 6946 20h 36mMn  +60° 09" Gx Cep 878 13'x13' FH 1472

NGC 6939 20h 31mn  +60° 38" OC Cep 7m8 7' 80 St. ab 1179

NGC 7142 21h 46min  +65° 48 OC Cep 9m3 4,3 100 St. ab 12™

NGC 7129 21h46mn  +66° 06' OC/RN Cep 8'

§ Cep 22h 04mn +64° 38" DS Cep 4m4/6M5 d=77

NGC 40 oh 13min  +72°32' PN Cep 1077 37"

NGC 188 O 44min - +85°20' OC Cep 8™ 13' 120 St. ab 12™

o UM 2h gomn  189° 16" DS UMi 2M0/9m0 d=18}4

NGC 2276 7h27min  +85° 45 Gx Cep 11m4 2,6x2,3 FH 137M2

NGC 2300 7h 32min  +85° 43" Gx Cep 1170 3,2x2,8 FH 137M2
FH: Flachenhelligkeit pro Bogenminute, aus [4]. d: Distanz der Doppelsterne
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Sharpless-Nebel visuell beobachtet

as? Sharpless? Hohoho!™ So
"s, oder #hnlich darf man sie
sich vorstellen, die allgemei-

ne Reaktion auf die Frage nach Beob-
achtungsdaten von Galaktischen Ne-
beln (GN) aus dem Sharpless-Kalalog
[1]. Da vermag auch die freundliche
Beteuerung, dal S 157 zu den interes-
santesten Nebelregionen am Himmel
gehort, wenig zu helfen. Ubertriebene
Ironie? Ich habe feststellen miissen, daf3
man ziemlich im Stich gelassen wird,
wenn man Informationen iiber eine
bestimmte  Objektgruppe  erfahren
mochte, die nicht iiber eine NGC- oder
IC-Nummer verfiigt. Eine enorme und
vor allem hierzulande klaffende Liicke,
die erst durch interstellarum mit der
Veroffentlichung des Visuellen Kata-
logs Galaktischer Nebel [2], kurz
VKGN, geschlossen wurde — meiner
Meinung nach eine der sinnvollsten
Grundlagen der visuellen Deep-Sky-
Beobachtung, abgesehen von der beob-
achterischen Leistung.

Von den leichteren Objekten, wie bei-
spielsweise S 132 und S 157 in Cephe-
us, ist zweifelsohne letzerer der bekann-
teste Sharpless-Nebel iiberhaupt. Dieser
grof3flichige Nebelkomplex ist bereits
mit kleineren Teleskopen oder sogar mit
groferen Ferngldsern erreichbar, beson-
ders auffillig ist dabei ein hellerer
Bereich (S157a). Trotzdem gehoren
diese GN nicht zu meinem 1996er-Be-
obachtungsprogramm, dieses konzen-
triert sich vielmehr auf eine Reihe von
Objekten, die ich zuvor noch nicht be-
obachtet habe. Lichtstarkes Gerit ist
durchaus empfehlenswert, wenn auch
nicht bei allen GN zwingend nétig. Ich
benutze neben meinem 8" f/5-Newton
den leihweise zur Verfiigung stehenden
457/1850-Selbstbau-Dobson ~ meines
Sternfreundes Martin Konig. Bei 18"
Offnung kann man eine Brennweite von
unter 2m schon als kurz bezeichnen,
womit diese Gitterrohr-Konstruktion
aus Alu und Holz gewissermallen zum
»Super-RFT* wird. Die bei f/4 unver-
meidliche Koma ist visuell mit entspre-
chend korrigierenden Okularen durch-
aus zu ertragen. Der Vorteil bei diesem
Instrument ist die kurze Bauweise, die
sich ungemein giinstig auf eine ent-
spannte Beobachtungshaltung auswirkt.
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Name Typ R.A. Dec.
S280 HI 06 34,3 +02 33
S 308 WRN 06 54,2 -2357
S 301 HIl 07 09,8 -1829
S 82 HI/RN 1930,3 +18 16
S 91 SNR 1935,6 +29 37
S129 HI 21 11,8 +59 57
S 119 HIl 21 18,5 +4357
S155 HI 22 56,8 +62 37

Dim [2] Con U2000.0
20x30 Mon —
27 x4 CMa —

8x7 CMa 318, 319

5x3 Sge 161, 162
22x1 Cyg —
70x7 Cep 33, 56
57x10 Cyg —
13x7 Cep 34

Die ansonsten bei groferen Dobsons
unverzichtbaren Hubwagen und Kréine
rliicken somit in weite Ferne ...

Januar, die eisige Eindde der Breiten-
bucher ,,Pampa“. Der erste Schritt nach
der Adaption: Grenzgroflenbestimmung
am Pol. Das schwache Sternchen zwi-
schen o und 6 UMi ist auf Anhieb sicht-
bar, also 6M4. Der nichste Kandidat bei
2 UMi ist mit seinen 677 erwartungs-
gemidl nicht zu sehen. Nach dem
»Warmsehen“ an M 81 (Wahnsinns-
strukturen im 18"!) und dem WR-Nebel
NGC 2359 (CMa) beginne ich mit dem
Programm, das ich zuvor, auf dem
VKGN basierend, zusammengestellt
habe. Es sieht die ersten drei von insge-
samt acht sehr unterschiedlichen Shar-
pless-Objekten vor, die ich mir fiir die
Saison Winter/Frithling vorgenommen
habe:

S 280

ist als Einstiegsobjekt am
winterlichen  Sternenhim-
mel geradezu ideal, denn
bereits in kleineren Instru-
menten (< 8") zeichnet sich
der relativ groBe Nebel
deutlich ab. Das Objekt
liegt nur etwa 235 siidlich
des berithmten Rosettenne-
bels im Einhorn. Der 8"
zeigt bei 50%(4 mm AP) mit
UHC eine deutliche Aufhel-
lung um einen hellen Stern,
von dem sich indirekt sicht-
bar eine spitz auslaufende
Nebelzunge nach Siidwe-
sten fortkriimmt, wodurch
das Objekt wie eine Minia-
turausgabe des Nordameri-
kanebels aussieht. Im 18"
(92,5%, 5 mm AP, UHC)
hingegen ist das gesamte
Ausmall der HII-Region

sichtbar, deren Randbereiche nahezu
flieBend in die Nachtschwérze iiberge-
hen. Die helleren Regionen erscheinen
scharf begrenzt und von einer Vielzahl
schwacher Sterne eingerahmt.

S 301

ist ein spektakuldrer Nebel, der ca. 5°
OSO von Sirius zu finden ist. Die hohe
Flachenhelligkeit des Objekts wirkt
sich auf die Wahrnehmung sehr vorteil-
haft aus, ungeachtet der tiefen Lage am
Himmel. So waren schon im 8" bei 50x
und UHC-Filter Einzelheiten im Nebel
erkennbar. Der Anblick im 18" raubt
mir den Atem! Die hellste Region des
Nebels wird durch zwei aufféllige dun-
kle Zonen unterbrochen, diese sind
sogar direkt sichtbar. Einige dunkle
Bereiche, die an die ,,Elefantenriissel”
im Rosettennebel erinnern, durchziehen
auch den schwicheren Nebelteil. Auf-
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fillig ist vor allem der abrupte Uber-
gang zwischen den hellen und licht-
schwicheren Regionen des Nebels.

S 308

Nach diesen relativ einfachen GN
mache ich mich mit dem 18" auf die
Suche nach einem ausgesprochenen
,Hardcore-Nebel“. Hierzu muf3 ich das
Instrument lediglich um etwa 6° nach
Stidwesten bewegen, bis zu dem hellen
Stern -1 CMa, womit sich — rein theo-
retisch — das gesuchte Objekt bereits im
Okular befindet. S 308 ist ein Wolf-
Rayet-Nebel, dessen anregender Stern
HD 50896 (6™9) gemeinsam mit c-1
CMa bei 92,5%(5mm AP) im Gesicht-
feld zu sehen ist. Die sehr niedrige
Deklination macht sich auch ohne das
Vorhandensein von Dunst am Horizont
allein durch die atmosphérische Extink-
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tion bemerkbar: Beide Sterne erschei-
nen schwicher als erwartet. Dariiber
hinaus gehdort S 308 zu einer Kategorie
von nebelhaften Objekten, denen visu-
ell nur sehr schwer beizukommen ist,
weil sie hauptsdchlich aus diinnen Fila-
menten bestehen. Die grofe Offnung
sollte sich als sehr niitzlich erweisen.
Mit [OIlI]-Filter und langsamen Abfah-
ren eines ca. 1°x1° grolen Himmelsare-
als sind indirekt drei schmale, jedoch
recht lange Sicheln sichtbar. Dabei hal-
te ich die beiden hellen Sterne auBer-
halb des Gesichtfeldes. Die augenfallig-
ste Struktur ist ein zwischen zwei Ster-
nen liegendes, nach Westen gebogenes
Filament, wobei es sich vermutlich um
den von Andreas Alzner mit 8" Offnung
beobachteten Teil handelt (vgl. [3]).

Der zweite Teil meiner Sharpless-Liste
umfafit fiinf weitere Nebel, die am
Sommerhimmel zu finden sind. Diese
Beobachtungen wurden unter exzellen-
ten Bedingungen (fst>6%3) in den
frithen Morgenstunden des 15. und 16.
April gemacht, in den ersten wirklich
klaren ,,Post-Hyakutake-Néchten®.

S 155

befindet sich ganz in der Ndhe von S
157. Die HII-Region ist nicht zu iiber-
sehen und auch im 8" deutlich zu erken-
nen. Die Nordhélfte des Nebels ist
wesentlich heller, im 18" ist iiberdies
eine dunkle Einbuchtung sichtbar. Das
Objekt ist nicht sonderlich gro3 und
fillt nicht einmal die Halfte des
Gesichtfeldes aus (1525 bei 92,5%). Auf
einer Seite abrupter Helligkeitsabfall
zum Hintergrund, die andere Seite mehr
flieBender Ubergang.

S 129

in Cepheus ist ein auflergewohnliches
Objekt, das ich nur auf meine Liste
geschrieben habe, weil es auch im
DSFG [4] erwdhnt wird. Da ich bisher
der Meinung war, die dort aufgefiihrten
GN seien eher von leichterem Kaliber,
kann man sich meine Verwunderung ob
des visuellen Eindrucks von S 129 vor-
stellen: Es sollte sich als eines der
schwierigsten Objekte herausstellen,
die ich je beobachtet habe — selbst mit
diesem Achtzehnzoller. S 129 ist ein
riesiges und schwaches Gebilde, etwa
2,5° von o, Cep entfernt —unweit von IC
1396 — und in der Form einer stark
gekriimmten Sichel. Daher setzt es eine
maximale Austrittspupille und ein
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geriitteltes Mal3 an Selbstvertrauen vor-
aus. Okularseitig ein 32 mm-Erfle, das
am 18" eine AP von 8 mm bei eciner
VergroBBerung von 58x  erlaubt, mit
UHC-Filter versehen. Damit 146t sich
das Objekt gleichméBig abfahren, das
daraufhin indirekt als sehr schmale und
schwache Aufhellung erscheint, mit
einem etwas helleren Bereich am ,,kon-
vexen“ Ostrand. Die Notwendigkeit,
daf} das Teleskop bewegt werden muB,
um die tiber 1° groe Nebelsichel abzu-
fahren, fordert die Wahrnehmung dieser
Struktur (field sweeping).

S 119

ist der helle Nebelfleck 3° ostlich des
Nordamerikanebels, trotzdem wird er —
genau wie der nahe S 115 — oft iiberse-
hen. Dabei ist er schon im 8" bei 31x
und UHC deutlich als geschwungene

interstellarum Nr 9



Sichel erkennbar, wie ein spiegelver-
kehrtes Fragezeichen aussehend, einge-
bettet in eine schwichere Nebelhiille.
Es handelt sich um zwei etwas heller
heraustretende Stringe eines insgesamt
groen diffusen Bereichs. Sharpless
ordnete diese Formation nach seiner
dreistufigen Helligkeitsskala immerhin
der Stufe 3 (bright = hell) zu.

S 82

ist ein kombinierter Emissions-/Refle-
xionsnebel im Sternbild Pfeil. Trotz sei-
ner fir GN-Verhédltnisse kompakten
GroBe ist das Auffinden dieses faszinie-
renden Objekts mit dem 18" ziemlich
leicht, denn es befindet sich gut 2°
westlich von o Sge. Relativ schnell ent-
puppt sich die auch ohne Filter sichtba-
re kleine und anndhernd kreisrunde
Aufhellung um einen helleren Stern als
Teil eines groBeren Nebelbereichs, der
sich nach N hin verjiingt (6 mm AP mit
UHC). Hier schliefit sich die schwach
leuchtende Emissionskomponente an,
die nach W scharf begrenzt und von
mehreren dunklen Bereichen unterbro-
chen scheint.

SN

ist ein Supernovarest im Schwan, der
1977 von T. R. Gull photographisch
entdeckt wurde. Das auch als G
65.2+5.7 bezeichnete Objekt wird oft-
mals in einem Atemzug mit S 240
(Simeis 147) und CTB 1 genannt und
somit als schier unbeobachtbar abgetan.
Tatséchlich aber haben mehrere Beob-
achter (Alzner, Ruppel, Buse) den SNR
mit relativ kleinen Offnungen gesichtet
[5,6]. In [5] berichtet Ronald Stoyan
iiberdies eindrucksvoll von einer Beob-
achtung mit 20". Die Dimensionen die-
ses Objekts sind mit 4°%393 gigantisch.
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Der bekannte Doppelstern Albireo eig-
net sich vorziiglich als Wegweiser zum
nahen Objekt, ebenso liegt der Globular
M 56 ganz in der Nihe. Die beiden
Hailften des SNR tragen die Sharpless-
Nummern 91 und 94. Sharpless erstell-
te seinen Katalog bereits 1959, wobei er
nach den ihm vorliegenden Aufnahmen
die wahre Natur dieses Objekts nicht
erkannte. Der VKGN enthilt nur den
stidlichen Abschnitt S 91 in der Ndhe
von ¢ Cyg, der visuell bereits ofter
beobachtet worden ist. In [6] beschreibt
Jirgen Ruppel, der alle Teile des SNR
mit nur 6" Offnung beobachtet hat, die
beiden Sicheln des ndrdlich gelegenen
S 94 als auffalliger und heller. Sie seien
bereits in einem 15x80-Glas auszuma-
chen. Diese Beobachtung konnte ich
trotz hervorragender Bedingungen nicht
nachvollziehen. Mit OIIl-Filter ist S 91
relativ schnell gefunden. Als geschwun-
gener, ca. 195 langer Nebelausldufer mit
sich aufspaltenden Spitzen zeichnet
sich das Objekt gegen den sternenrei-
chen Hintergrund ab, wobei eine gewis-
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se Ahnlichkeit mit dem Westteil des
Cirrusnebels zu bemerken ist. Ein wei-
teres schmales Nebelfilament spannt
sich in norddstliche Richtung. Gewapp-
net mit einer von Karl Buse angefertig-
ten groben Ubersichtszeichnung, die er
mafstabsgetreu in die entsprechende
Seite des Sky Atlas 2000.0 eingetragen
hat, mache ich mich daran, den nordli-
chen S 94 zu suchen. Ich werde schon
nach wenigen Minuten fiindig. Aller-
dings stellt sich heraus, dafl — genau wie
bei S 308 — die Beobachtung mit auf 5
mm reduzierter AP gewinnbringender
ist (92,5x). Ein breiter und spitz auslau-
fender Nebelbogen, der sich {iber eine
Lénge von ca. 30' von OSO nach WNW
kriimmt, kann indirekt ausgemacht wer-
den. Ein knappes Grad SW, in Richtung
S 91, ist auch das zweite Nebelfilament
zu erkennen. Ohne OIII-Linienfilter ist
selbst mit 18" Offnung nicht ein einzi-
ger Fetzen dieses immensen Superno-
varestes sichtbar.

[1] Sharpless: A Catalogue of HIl Regi-
ons, 1959

[2] Alzner, Stoyan: Visueller Katalog
Galaktischer Nebel, interstellarum 2
(1/95) dto. erweiterte Fassung in
Webb Society Quarterly Journal,
January 1996

[3] Stoyan: Wolf-Rayet-Objekte visuell,
interstellarum 1 (4/94)

[4] Cragin, Lucyk, Rappaport: The Deep
Sky Field Guide to Uranometria
2000.0, Richmond 1993

[5] Stoyan: Supernovareste visuell, Teil
II, interstellarum 4 (4/95)

[6] Ruppel: Die Gasnebel in Cygnus,
Mitteilungen der Volkssternwarte
Darmstadt 5/1983

ANDREAS DOMENICO

AM BLAUEN STEIN 4
64295 DARMSTADT
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Zehn lohnende Galaxiengruppen

alaxien gehorten schon immer
qu meinen bevorzugten Objek-

ten, sind sie doch die grofiten
und gewaltigsten Bausteine des Kos-
mos, die das menschliche Auge erfas-
sen kann. Dies stellt sie fiir mich vor
alle anderen Deep-Sky-Objekte, die
sich hauptséchlich innerhalb unserer
eigenen MilchstraBe befinden, also
lediglich winzige Bestandteile einer
Galaxie sind. Hinzu kommt die grof3e
Formenvielfalt der Galaxien. Langwei-
lig wird deshalb das Beobachten von
Galaxien nie, allein schon aufgrund
ihrer ungeheuren Anzahl. Nicht minder
interessant sind auch Galaxiengruppen,
also Ansammlungen von mehr als zwei
Galaxien, die durch die Gravitation
mehr oder weniger stark aneinander
gebunden sind. Somit bilden diese
Gruppen — auch unsere Lokale Gruppe
ist eine solche — riesige Strukturen im
Universum, deren visuelle Beobachtung
sehr reizvoll ist.

Mich hat es nun interessiert, was der
Himmel an Galaxiengruppen fiir mein
10"-Schmidt-Cassegrain so zu bieten
hat, wobei ich mir ganz grob eine
GroBenbegrenzung von einem halben
Grad pro Gruppe setzte. Die Gruppen-
mitglieder sollten also alle innerhalb
des Gesichtsfeldes eines Okulars mittle-
rer Vergroferung zu sehen sein. Als
weitere Einschrinkung machte ich
einen Bogen um den Virgo-Haufen, da
hier praktisch in jedem beliecbigen
Gesichtsfeld eine solche Gruppe zu
sehen ist und das ganze Projekt zur
Sisyphusarbeit ausgeartet wére.

Ich habe die zehn interessantesten
meiner ungefdahr 40 Gruppen umfassen-
den ,,Survey* flir diesen Artikel ausge-
wihlt, von denen finf am Herbst- und
finf am Frithlingshimmel zu finden
sind. Vorangestellt werden sollte viel-
leicht noch, dall die Gruppen aufgrund
meiner Durchmesserbegrenzung alle-
samt eher lichtschwach sind und somit
einen Himmel mit einer GrenzgroBe
besser als 6™ zur Beobachtung unab-
dingbar ist.

Beginnen mochte ich mit den Herbst-
Objekten und zwar allen voran mit der
wohl bekanntesten und interessantesten
Gruppe, dem Stephan’s Quintet. Im
nordlichen Pegasus gelegen, wurde die-
se Gruppe 1877 von Edouard Stephan
vom Marseiller Observatorium ent-
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7319
7318

7318A

7320
7317

7335

7340 7331

7337

deckt. 1961 fand man heraus, da3 NGC
7320 eine viel geringere Rotverschie-
bung als die anderen Mitglieder besitzt.
Dies kann einerseits bedeuten, daf3 7320
eine Vordergrundgalaxie ist, oder —
zumal sie auf Photographien mit ande-
ren Mitgliedern verbunden zu sein
scheint — die Gruppe gerade ,,explo-
diert”. Visuell erscheint 7320 (1276)
am hellsten und besitzt einen deutlich
sichtbaren Kern, bei dem es sich aller-
dings auch um einen Vordergrundstern
handeln konnte. Beinahe gleich hell ist
7318 A, eine Doppelgalaxie. Trotz der
geringen Helligkeit der Komponenten
von jeweils 13M4 sollte man sich nicht
scheuen, hoch zu vergrofiern. Bei 200%
gelang es mir, die beiden Kerne mit
einem Abstand von 0,35 zu trennen,
wobei 7318 (der Ostliche) etwas punkt-
formiger als 7318 A erscheint. Sehr gut-
es Seeing ist natiirlich die Vorrausset-

zung fiir eine erfolgreiche Trennung.
7317 (1376) ist aufgrund ihrer hohen
Oberflachenhelligkeit unschwer zu
sehen, kann jedoch auch leicht fiir einen
Stern gehalten werden. 7319 ist trotz
13m1 das schwierigste Mitglied der
Gruppe, bedingt durch seine geringe
Oberflachenhelligkeit.

Nur ein halbes Grad nordlich des Ste-
phan’s Quintet befindet sich die ndchste
Gruppe, die Gruppe um NGC 7331.
Diese Sb-Spirale dhnelt im Aussehen
stark unserer Milchstrafle, auch wenn
7331 absolut etwas grofler ist. Man
kann sich bei ihrem Anblick im Tele-
skop also einbilden, unsere Heimatgala-
xie aus 50 Millionen Lichtjahren Ent-
fernung zu betrachten, die Galaxien im
Umfeld sind aber schwache Hinter-
grundgalaxien, es handelt sich also
nicht um eine physische Gruppe. Ich
konnte drei der sechs ,,Begleitgalaxien™

NGC 7331 mit den Begleitern NGC 7335 und 7337. CCD-Aufnahme von Klaus Riip-

plein mit einem 11"-SCT/f=2000mm; 330 s belichtet mit einer Starlight SX-Kamera.
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ausmachen: 7335 (13™3) ist problemlos
zu sehen, 7340 (1377) und 7337 (1474)
sind schon recht harte Brocken, bei
7337 bin ich mir nicht sicher, ob ich
nicht nur einen Stern gesehen habe.
7331 (9m5) selbst ist eine prachtvolle
Galaxie mit einem sehr hellen Kern und
einem deutlich sichtbaren Staubband an
der westlichen Kante. Das gesamte
Erscheinungsbild ist kdrnig, wenn auch
nicht einzelne HII-Regionen wahrge-
nommen werden konnten. Unter sehr
dunklem Himmel erkennt man einen
schwachen Halo, der die GroBe der
Galaxie noch einmal verdoppelt.

In der Andromeda, etwa 2° nordwest-
lich Sirrah (oo And) befindet sich die
Gruppe um NGC 70. Sie wirkt wie eine
schwichere Ausgabe des Stephan’s
Quintet und ist etwas schwieriger zu
beobachten als dieses. Das Herzstiick
der Gruppe, bestehend aus 67 (1472),
68 (12m9) und 70 (13%5), auch als Arp
113 bekannt, erscheint bei kleiner Ver-
groBBerung zuerst wie ein einziges, unre-
gelmaBiges, nebliges Objekt. Erst bei
hoherer VergroBerung (ab etwa 125x)
werden die drei Galaxien sowie einige
Vordergrundsterne unterscheidbar. Auf-
fallige Kerne besitzten alle drei Galaxi-
en nicht. Etwa 3' siidostlich befindet
sich 71 (13"2), ein weiteres Gruppen-
mitglied mit dhnlichem Erscheinungs-

68

67
70

71
72
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379

380

383

386

385
388 384

3193

3180

3190

3185

bild. 72 (13%5) konnte ich nicht eindeu-
tig identifizieren, da diese Galaxie nahe
zwei dhnlich hellen Sternen steht.

Nur wenige Grad siidostlich der Drei-
ecksgalaxie M 33 befinden sich in den
Fischen zwei weitere Gruppen, interes-
sant vor allem aufgrund der groflen
Anzahl ihrer Mitglieder. Die Gruppe
um NGC 383 — diese selbst wird auch
Arp 331 genannt und besitzt eine Hel-
ligkeit von 1274 — besteht aus fiinf
Galaxien mit Helligkeiten zwischen
12™4 und 1371, die ohne weiteres zu
sehen waren. Zwei weitere Mitglieder —
386 und 388 mit jeweils 14%3 — sind
jedoch wegen ihrer hohen Oberfldchen-
helligkeit genauso leicht zu beobachten
wie die ibrigen fiinf Galaxien. Mit

ihrem Durchmesser von ungefahr 14' ist
diese Gruppe etwas groBer als die drei
erstgenannten.

Die Gruppe um NGC 507 ist mit 25'
recht grof3, so daf sie beinahe schon
nicht mehr als ganzes zu erfassen war.
Wie bei der 383-Gruppe besitzt die
Mehrzahl der neun Mitglieder Hellig-
keiten zwischen 12™ und 13™, 507 (=
Arp 229) ist sogar 1172 hell. Die beiden
Ausreifler 501 (1471) und 503 (147%5)
waren wiederum nur sehr schwer zu
packen und erforderten grofte Konzen-
tration beim Beobachten. In den beiden
letztgenannten Gruppen gibt es fiir
Besitzer groBerer Offnungen als 10"
noch jeweils drei bis vier weitere Mit-
glieder zu entdecken.

Die Friihjahrsgruppen bie-

496

499
501

503

508

507

504

494

ten teilweise etwas mehr
Struktur fiir das Auge. So
zum Beispiel die Gruppe um
NGC 3190, die 2° nérdlich
Algieba (y Leo) zu finden ist.
495 3190 (1172) erinnert auf Pho-
tographien etwas an NGC
3628, ebenfalls im Lowen.
Visuell war das Staubband
relativ gut zu erkennen. Das
mit 1079 hellste Mitglied der
Gruppe, 3193, ist elliptisch,
wihrend 3185 eine Spiralga-
laxie ist. Deren Arme waren
allerdings nicht zu sehen. Das
letzte Mitglied der Gruppe,
3187, ist mit 134, verbunden
mit einer #duflerst geringen
Oberflachenhelligkeit, ein
recht schwieriges Objekt, das
erst nach einigen Minuten zu
erahnen war.
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Oben: Die NGC 4005-Gruppe. Zeichnung von Stefan Schuchhardt mit
einem 18". Markiert sind die Gruppengalaxien.

Links: Stephan's Quintett. CCD-Aufnahme von Klaus Riipplein.

3745

3750/3/4

3751

4015/21

3997

3993

3987

4005

Die nédchste Gruppe war zweifellos
die hirteste NuB3 im meiner Zusammen-
stellung: Copeland’s Septet im Ostli-
chen Lowen. Eine Gruppe wie das Ste-
phan’s Quintet oder die 70-Gruppe,
jedoch eine runde GroBenklasse
schwicher, die mich aufgrund ihres
klangvollen Namens gereizt hat. Nach
mehreren Beobachtungsnichten konnte
ich drei Objekte in dieser Gruppe unter-
scheiden. Das hellste — 3750/3/4 mit
13m9, 136 und 14"3 — konnte ich nicht
in die einzelnen Komponenten trennen,
es besalB} jedoch eine etwas gewinkelte
Form, so dal} zumindest erkennbar war,
dal3 es sich dabei um zwei oder mehr
Objekte handelte. 3745/6 (1572/14%2)
erschien wie ein einziges, duflerst
schwaches Objekt, ebenso 3751 (1379).
3748 (14M8) war nicht zu sehen.
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Mit der Gruppe um NGC 4005,
durch die die Grenze zwischen Lowe
und Coma fihrt, haben wir wieder eine
etwas ausgedehntere Ansammlung von
Galaxien vor uns (Durchmesser 22").
Auf Photographien ist 3987 (12%9) am
interessantesten, da dieses Objekt stark
an NGC 891 erinnert. Im Teleskop
konnte ich jedoch kein Staubband
erkennen, wenn auch die Ausrichtung
der Galaxie deutlich auszumachen war.
3997 (13m4) ist ein wechselwirkendes
Paar des ,,Rattenschwanz“-Typs, doch
auch hier war die Struktur nicht zu
erkennen. 4015/21 oder Arp 138
(13m2/14m5) ist ebenfalls wechselwir-
kend und sieht etwas unformig und zer-
zaust aus. Ich konnte noch zwei weitere
Mitglieder — 3993 (13%7) und 4005
(13™1) erkennen, fiir Lichtkanonenbe-

sitzer tummeln sich in dieser Gruppe
aber noch gut sechs weitere Mitglieder
(vgl. Zeichnung von Stefan Schuch-
hardt).

Eine sehr schone, etwa 10' grofle
Gruppe befindet sich in den Jagdhunden
8° suidwestlich von M 51, die NGC
5353-Gruppe. Mittelpunkt der Gruppe
sind die 1' voneinander entfernten
5353/4, die einen Winkel von 45°
einschlieBen. 5353 (11%0) ist die stdli-
che der beiden und etwas heller als
5354 (11"4). Genau nordlich davon fin-
det man 5350 (11%3), die einen
schwach ausgeprigten Kern besitzt und
leicht gesprenkelt aussieht, was man als
Ahnung von Spiralarmen deuten konn-
te. Leider storen die beiden hellen Ster-
ne, zwischen denen sie sich befindet,
die Beobachtung. 5355 (13%1) und
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Die Koordinaten der Gruppen

NGC R.A. Dec U 2000
7320 22"36,1 +33°57 123
7331 22371 +34°25 123
70 0"18,4 +30°05 89/90
383 1M 07,4 +32°25 91
507 1h 23,7 +33°15 91
3190 10" 18,1 +21°50 144
3753 11"37,9 +21°59 147
4005 11"58,2 +28°12 147/8
5353 13"53,5 +40°17 76
5982 15"38,7 +59°21 51

5358 (13m6) sind weitere, allerdings
schwache Mitglieder der Gruppe.

Im Drache, ungeféhr zwischen 1 Dra
und 6 Dra, findet man die letzte Grup-
pe, auf die ich eingehen mochte, die
Gruppe um NGC 5982. Dies sind vier

interstellarum Nr 9

Galaxien, die in einer ungeféhr 20' lan-
gen, Ost-West ausgerichteten Linie ste-
hen. Die Ostlichste dieser Kette, 5985
(117%1), ist oval und relativ groB. Sie
besitzt einen schwachen Kern und
erscheint leicht kornig, dhnlich der oben

5350

5355
5354

5353

5358

erwdhnten NGC 5350. 5982 (1171) ist
eine helle elliptische Galaxie und 5981
(1370) schwebt als feiner, diinner Strich
im Raum, da wir sie genau edge-on
betrachten. 5976 ist mit 1478 extrem
schwach und mit indirektem Sehen
selbst unter besten Bedingungen kaum

noch zu erahnen.
paabxd
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Galaxienhaufen visuell

Teil 3 - Abell 262
Ronald Stoyan, Klaus Veit

(Veit) und 14"(Stoyan) Offnung in Kre-
ben/Mittelfranken bei einer Grenzgrofle
von 697 (And). Die Identifikation der
Galaxien geschah mit dem Computer-
programm Megastar, die tabulierten
Daten der Galaxien sind so weit als
moglich dem Deep-Sky Field Guide
(FG) entnommen. Die nordlichen

Galaxienhaufen am Nordhimmel

wird mit Abell 262 wie schon mit
Abell 347 ein Haufen mit distance class
1, richness class 0 behandelt. Die hier
tabellarisch ~ vorgestellten  visuellen
Beobachtungen von A 262 entstanden
gleichzeitig mit Teleskopen von 8"

Im dritten Teil der Vorstellung von

Bereiche des Haufens stehen im Hinter-
grund des hellen Offenen Sternhaufens
NGC 752, der schon mit bloBem Auge
geschen werden kann. Schwéchere
Galaxien werden von den Haufenster-
nen iiberstrahlt, aber das Beobachtungs-
feld gewinnt dadurch zusitzlich an

ungewdhnlicher Dramatik.
O

Name Mag Quelle Beschreibung im 14" Beschreibung im 8"
IC 1732 13M9v  FG hell, elongiert WSW-ONO; schwacher eindeutig, nicht schwierig
Stern auf der Kante 6stlich des Kerns
UGC 1319 13M9v  FG schwach, rund, diffus, aber relativ einfach  nur vermutet
CGCG 522-30 15M2p RC3 hell, kompakt, rundlich; einfach zu beobachten
MCG+6-5-24 14"m5v  FG schwach, diffus; nur indirekt
NGC 700 14M4v  FG schwach, diffus
NGC 714 13Mv  FG hell, einfach; elongiert Ost-West; sichtbar, elongiert
zwei deutliche Sterne westlich
NGC 717 13M9v  FG Uberraschend sehr schwach nicht gesehen
CGCG 522-44 1577 PGC schwach, klein; aber deutlich
CGCG 522-45 15M6 PGC einfach, kompakt, klein
(= MCG +6-5-36)
UGC 1339 1377v FG hell, rundlich; Stern westlich neben dem Zentrum
UGC 1338 14m2v  FG nur vermutet, schwaches Sternchen an der Stelle
5ZW 126 16M0p PGC  nur vermutet
NGC 679 12m3v FG hell, grof3, rund heller Kern angedeutet
UGC 1308 12m8v  FG deutlich, elongiert O-W; auf dem Zentrum
der Galaxie steht ein heller, nicht in die
Megastar-Karte eingetragener Stern
5ZW 116 16M0 PGC  schwierig, schwach, nur indirekt
KUG 146+359 1670 PGC  nur vermutet
CGCG 522-12 1577 PGC  nur vermutet
NGC 669 12m9v  FG wunderschéne Edge-On, hell, el. NNO-SSW, schén im Sternfeld
UGC 1277 13M2v FG einfach, rundlich, klein
CGCG 522-26 14m0ov  RC3  einfach, klein, rund; klebt fast am westl. stehenden Stern
NGC 687 12M"3v  FG hell, oval
UGC 1257 14m™0v  FG schwer, schwacher ovaler Glow
NGC 668 13M™v  FG hell, kompakt, el. N-S
UGC 1344 12"7v - FG schwierig, steht zwischen zwei hellen Sternen, ndher am sudl.
UGC 1350 1372v FG grofB3, schwach, diffus
UGC 1347 12m9v  FG hell, stellarer Kern, schén zw. Sternen eingerahmt
NGC 712 1278v  FG hell, oval, asymmetrisches Aussehen, stellarer Kern
UGC 1353 14M™p RC3 heller Blob im Gesichtsfeld
UGC 1385 13M3v. RC3  im AuBenbereich von NGC 752, hell, klein, el. N-S
UGC 1398 13M9v  FG schwach, umgibt schwache Dreiergruppe, die hellen OC-Sterne stéren sehr
UGC 1416 1377v FG sehr sehr schwach, diffus
NGC 732 13M5v  FG schwach, deutlich, el. N-S
IC 178 13m3v FG klein, schwach, rund
NGC 759 12m7v - FG hell, oval
NGC 753 12m3v FG groB3, schwach, diffus, rund, Zentralgebiet el. O-W
UGC 1400 13mM8 RC3 heller Stern mit diffusem Halo, Stern nicht in Megastar-Karte
UGC 1415 1377v FG suspected
UGC 1392 1377v FG schwach, nahezu stellar
UGC 1366 13M9v  FG schwach, Edge-On, el. NW-SO

unsichere Beobachtung, im Zentrum
trum des Objektes ein Stern, nicht
im GSC, oder heller Kern, zweifelhaft
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Abell 262. Foto von Bernd Schatzmann mit einem 250/1200-Newton und Korrektor; 22 min auf TP2415 hyp belichtet,

10fache Nachvergr6Berung. Markiert sind die von Ronald Stoyan und Klaus Veit visuell beobachteten Galaxien.
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Abell 262, Kernbereich:

Name Hell.

NGC 708 12m7v
NGC 705 13m6v
NGC 704 13Mv
NGC 703 13M3v
NGC 709 14m3v
NGC 710 13M7v
CGCG 522-33 1577p

Beschreibung im 14"

Vier Galaxien sind in einer etwa Nord-Siid ver-
laufenden Kette angeordnet; im Norden NGC
708 als hellste und gréBte mit ausgedehntem
schwachen Halo, an dessen Rand sich NGC
705 befindet. Zwischen dieser und NGC 704
steht ein schwacher Stern; slidliches Ende der
Kette mit CGCG 522-33. Sudostlich steht die
groBBe und diffuse NGC 710. Unmittelbar west-
lich von NGC 708 ist die helle NGC 703 zu fin-
den; und nérdlich der Gruppe befindet sich
zwischen drei Sternen schwach NGC 709.

Beschreibung im 8"

Identifikation der Zentralgruppe um NGC 708

sehr schwierig, bei 200x und 120x. NGC 708

und NGC 703 eindeutig, beide gleichhell und

gleichgroB3(!), NGC 705 ebenfalls eindeutig,

NGC 704 nur vermutet, unsicher, Auflésung :’e‘;‘:”’Di‘:‘::i‘z':gm‘;:“ei':2$
des . kpmpakten .Zentraltierelchs ) auBer§t 12" bei 175x und 233x.
schwierig wegen Lichtschwéche, stiinden die

Objekte separat, wéaren sie wohl alle recht ein- Rechts:  Zeichnung  von
fach sichtbar. NGC 710 Uberaus schwierig, nur Ronald Stoyan mit 14" bei
ganz kurz vermutet; NGC 709 schwach 200x.

gesichtet.

CCD-Aufnahme von
Bernd Koch mit einem
14"-SCT bei 2,4 m Brenn-

weite; 6x5 min belichtet
mit einer ST-8 Kamera.
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Bei der Beobachtung von Refle-

xionsnebeln (RN) gilt:

 meist sind helle Sterne involviert

»die Nebel sind diffus und schwer
abzugrenzen

* Nebelfilter helfen wegen des kontinu-
ierlichen Spektrums wenig, héiufig
erschweren sie die Beobachtung sogar
wegen der hellen Umgebungssterne

* die optimale AP reicht von 5 (selten
7!) bis 1, sollte sorfiltig getestet wer-
den.

Die Plejadennebel sind ein besonders

schones Beispiel fiir die Vielfalt der

RN. Da Edward Emerson Barnard erst-

mals systematisch die Plejadennebel

visuell beobachtet hat, gebe ich seine

Beobachtungen am Lick-Observatori-

um mit 12- und 36-Zoll Refraktoren

wieder (erschienen in Astronomische

Nachrichten 3018, 1891) unter Ergén-

zung eigener Erfahrungen mit 150 und

360 mm Newtons.

NGC 1435, Merope

Barnard: Tempels Nebel. Zwei der lan-
gen, parallelen Streifen des Nebels, die
Merope nordlich folgen, wurden leicht
gesehen.
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Alcyone

Die Plejadenne-
bel in einer Skiz-
ze nach visuellen
Beobachtungen

Andreas Alzners
mit einem 14"-

Newton.

Asterope

Taygeta

Maia

Celaeno

Electra

Merope

Der diffuse, aber groBe, helle Nebelteil
stidlich von Merope ist nicht schwierig,
ich habe ihn sogar aus Erlangen heraus
(100 000 Einwohner) mit einem 150mm

Newton mit V=31x leicht erkannt,
allerdings bei sehr guter Transparenz.
Der helle Stern stort kaum.

Mit 360 mm Offnung ist auBerhalb der
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Links: Die Plejaden in einem wunder-
schonen Foto von Franz Klauser.

Rechts Oben: Foto von E. Clef mit
einem 260/1300-Newton mit Korrektor;
40 min belichtet auf TP2415 hyp.

Rechts Unten: Nebel um Merope. CCD-
Image von Dennis Moller mit einer
1:4/760mm FFC und einer LcCCD 11n-
Kamera. 10 min belichtet durch IR-
Sperrfilter

Stadt bei V=196x nordéstlich von
Merope ein scharf abgegrenzter Nebel-
streifen zu sehen (einem Cirrus-Fila-
ment nicht undhnlich, aber eben ohne
NF zu sehen), siidlich schlief3t sich ein
heller Schleier an, dessen Intensitit in
Richtung Merope abnimmt. Eine uner-
wartete, vielleicht die schonste Beob-
achtung aller Plejaden-RN.

IC 349, kleiner Nebel direkt
bei Merope

Barnard: Nebel mit dem 36-Zoll
Refraktor entdeckt, nur 36" entfernt von
Merope in Positionswinkel 167 Grad.
Mit V=300%, 520%, 1500% leicht zu
sehen. Mit einiger Schwierigkeit auch
mit dem 12-Zoll Refraktor gesehen,
wenn Merope mit einem Draht im Oku-
lar abgedeckt wurde.

Diese Erstbeobachtung ist typisch fiir
den Entdecker des Jupitermondes
Amalthea.

Das sprode Objekt ist schwerer zu
sehen als IC 63 — Cassiopeia oder Leo I,
aber mit lmm AP (V=367% mit dem
360 mm Newton) eindeutig zu erken-
nen, wenn es nicht auf die vom Halte-
kreuz erzeugte Beugungsfigur fallt.

Alcyone

Barnard: Nichts nebelhaftes, wegen des
hellen Sternes ist die gesamte Umge-
bung aufgehellt.

vdB 23

Dieser kleine Nebelteil steht innerhalb,
aber etwas abseits der vier hellsten Ple-
jadensterne. Dadurch eindeutig mit dem
360mm Newton zu sehen. Nicht
schwierig, obwohl diffus und nur ca. 12'
westl. von Alcyone.

NGC 1432, Maia

Barnard: Im 36-Zoll Refraktor wie auf
dem Paris-Photo. Der Nebel nimmt sei-
nen Ursprung nordostl. von Maia und
endet zwischen zwei schwachen Ster-
nen, wie auf dem Photo zu sehen. Es ist
in keiner Weise schwierig im 36-Zoller,

interstellarum Nr 9
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am besten definiert auf der Maia voran-
gehenden Seite.

Der auf Photos sehr helle, den Stern
spiralformig umgebende Nebelbogen,
war im 360 mm Newton iiberraschend
schwer, am besten mit V=196x%, 263x.
Nur ein Filament westl. von Maia war
sichtbar, also ein viel kleinerer Teil als
bei Barnard.

Falls mit kleinerer Offnung um Maia
eine Aufhellung gesehen wird, ist Vor-
sicht geboten. In der sehr klaren Nacht
des 27./28.9.1987 notierte ich nach
Beobachtung mit einem neuwertigen
150mm Newton unter Mittelgebirgs-
himmel: ,,Merope-Nebel hell und groB.

Um keinen der anderen Sterne wurde
ein Nebel gesehen, sie stehen erstaun-
lich deutlich auf dunklem Himmel.«

vdB 20, Elektra

Barnard: Der gekriimmte Nebelstreifen,
der in Elektra seinen Ursprung hat, ist
extrem schwierig.

Mit dem 360 mm Newton, V=74x,
ist ein hauchzarter Nebelstreifen zu
sehen, der Ostl. von Elektra bei zwei
schwachen Sternen endet. In unmittel-
barer Umgebung des Sternes (Barnards
Beobachtung) konnte ich keinen Nebel
erkennen.
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amelopardalis ist nicht gerade
‘ ein Sternbild, bei dem man an

faszinierende Deep-Sky-Objek-
te denkt. Etwas abseits der Milchstralie
gibt es aber eine kleine begrenzte Him-
melsregion in diesem Sternbild, die
alles vereint, um mit Recht eines der
Schatzkéstchen des Herbsthimmels ge-
nannt zu werden. Die Tatsache, daf3 nur
die wenigsten Beobachter mit dieser
Region vertraut sind und ihr grofer
Reiz schon bei einer Feldstecherbeob-
achtung zwingen geradezu zu einer Vor-
stellung in interstellarum.

Am einfachsten und schonsten sind
die hier vorgestellten Objekte mit einem
Feldstecher zu beobachten. Sicherlich
zeigt auch jedes groBere Gerit diese
Objekte; setzt man aber weniger als 3°
Gesichtsfeld ein, geht unweigerlich der
Beobachtungsgenu3  verloren. Auch
zum Aufsuchen ist der Feldstecher am
besten geeignet. Verldngert man eine
Linie, die Algol (B Per) und Mirphak (o
Per) verbindet, nach Norden, so stoft
man etwa 10° nordlich von a Per auf
eine Kette schwacher Sternchen im
Gesichtsfeld, die wie die glitzernden
Tropfen eines himmlischen Wasser-
spiels durch das Gesichtsfeld fallen.
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Kleine Kaskaden aus 10™-Sternen und -
Péarchen platschern vor dem nacht-
schwarzen All. Ein helleres Sternchen
markiert die Mitte des Wasserfalls, der
sich von Nordwest nach Siidost iiber
den Himmel ergiefit. Den grandiosen
Endpunkt des himmlischen Wasser-
spiels markiert ein brillianter Offener
Sternhaufen wie eine Fontdne als
grofartigen Hohepunkt. Kann Starhop-
ping schoner sein?

Die etwa 295 lange Sternkette im
siidwestlichen Camelopardalis  trigt
keine Katalogbezeichnung. Ende 1980
berichtete Walter Scott Houston in sei-
ner legenddren Kolumne Deep-Sky
Wonders von diesem Objekt, das der
bekannte kanadische Beobachter Luci-
an J. Kemble mit einem 7x35-Feldste-
cher als eine ,,beautiful cascade of faint
stars tumbling from the northeast down
to the open cluster NGC 1502 entdeckt
hatte [1, 2]. Seitdem ist dieses wunder-
bare Objekt schlicht als Kemble’s Cas-
cade bekannt. Obwohl im Teleskop
nicht die gesamte Kaskade iiberblickt
werden kann, erdffnen sich dem Feld-
stecher nicht zugéngliche Objekte.
Eines davon ist ADS 2924, c¢in Doppel-
stern im siidlichen Teil der Sternkette.
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Kemble's Cascade und NGC 1502.
Foto von Bernd Schatzmann mit
einem 300mm f/6,3 Tele; 23 min

belichtet auf TP2415 hyp; 10fache
NachvergréBerung.

Dieses Dreifachsystem ist ein schones
Objekt fiir kleine Refraktoren.

NGC 1502 ist der glitzernde Offene
Sternhaufen, in den Kemble’s Cascade
miindet. Im 10x50-Feldstecher sind
vier Sterne vor dem diffusen Leuchten
weiterer unaufgeldster Sterne zu sehen.
Ein heller Stern dominiert den Haufen
klar; er entpuppt sich ab 15facher Ver-
groBerung als Doppelstern, bei sehr viel
hoheren Vergroferungen und minde-
stens sechs Zoll Offnung als Vierfach-
system! Dieser Vierfachstern ist X 485
(=ADS 2984), die A-Komponente
gleichzeitig der Bedeckungsverianderli-

interstellarum Nr 9



Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.

che SZ Cam. Im Teleskop wird NGC 1502 zu einem
reichen und interessanten Haufen. Gleich neben X 485
sind die beiden Sterne von X 484 zu sechen, etwa fiinf
Bogensekunden voneinander entfernt. Weitere Parchen
sind im Haufen sichtbar; deutlich ist eine gebogene
Sternkette, die durch den Zentralteil verlauft.

Stidlich von NGC 1502, vorbei an dem halbregel-
miBigen Verdnderlichen UV Cam, steht der kleine Pla-
netarische Nebel NGC 1501, ebenfalls ein Objekt fiir
kleine Fernrohre. Mit 120 mm Offnung ist ein deutli-
ches ovales Scheibchen zu sehen, das in der Langsach-
se 52" mifit. Die Rédnder des Objekts sind heller, so daf3
bei 100x der Eindruck angedeuteter Ringformigkeit
entsteht. Allerdings scheint dieser Eindruck von der
VergroBerung und Teleskopoffnung abhédngig: Bei
170x war mit 120 mm Offnung nichts mehr von der
Annularitdt vorhanden, das Objekt erschien gleichhell
und gemottled. Dasselbe passiert, wenn man mit
groferen Offnungen beobachtet. Der 14™5-Zentral-
stern, einer der wenigen Wolf-Rayet-Sterne im Zen-
trum eines PN, ist erst mit groen Teleskopen gut zu
sehen. Wie bei allen PN macht ein Schmalbandfilter
die Beobachtung deutlich einfacher [3, 4]

Die Sternenkaskade und ihre Umgebung bieten die
ideale Gelegenheit, in der nédchsten klaren Nacht ein-
mal eine unbekannte {iberraschende Himmelsregion zu
entdecken. Ob mit dem Feldstecher oder dem kleinen
Refraktor — dieses Areal wird sicher auch eines Threr
Lieblingsgebiete am Himmel werden.
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Rechts: NGC 1502 (oben) und NGC 1501 (unten). Foto
von Bernd Schatzmann mit einem 200/1200-Newton
und Korrektor; 23 min auf Fuji Super G 800 belichtet.

Links unten: NGC 1502. Zeichnung von Ronald Stoyan
mit einem 150/750-Refraktor bei 83fach.

Objekt Typ RA Dec Helligkeit GroBe/Dist. Bemerkung Teleskop

Kemble's Stern- 4h:; +63°: 5m—gm 2,8° Sternkette Fernglas

Cascade muster

ADS 2924 DS 4h 01,9min 4162° 31" 8m3/9m3 2,0" (AB) Vierzoller
/97M6 8,8" (AC)

NGC 1502 ocC 4h 07,7min - 4+62° 20' 5m7 7' 45 Sterne Fernglas

> 484 DS 9mO/9mM5 53" in NGC 1502  Zweizdller

> 485 DS 670/6m0 1871(AB) in NGC 1502  Zwei- bis
/12M5 6,0 (AC) 2485 A Sechszoller
/1370 1176 (AD) = SZ Cam

NGC 1501 PN 4h 07,7Min 160° 55' 11mM5 52" Nebelfilter! Vierzoller
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Galaxien der Lokalen Gruppe - Teil 3

ie ersten beiden Teile der
DBetrachtung von  Galaxien

unserer Lokalen Gruppe bein-
halteten Zwerggalaxien des ndrdlichen
Sternhimmels [1, 2]. Der dritte Teil
befaBit sich mit den beiden groBen Spi-
ralgalaxien M 33 und M 31 sowie de-
ren zwei groBen Begleitern M 32 und
M 110 en détail. Die schwécheren Be-
gleitgalaxien von M 31 wurden schon
ausfiihrlich in Teil 1 angesprochen. In
diesem Artikel geht es vorrangig um die
visuell sichtbaren Details dieser vier
groflen Galaxien; jeder Versuch, ihre
astrophysikalische Struktur und Bedeu-
tung innerhalb der Lokalen Gruppe
sowie ihre Beobachtungsgeschichte zu
beleuchten mufl unvollstindig bleiben.
Ein Diagramm mit den rdumlich veran-
schaulichten Entfernungen innerhalb
der Lokalen Gruppe sowie eine Tabelle
mit den Basisdaten fiir jede einzelne
Galaxie enthélt ebenfalls [1], sodaR hier
darauf verzichtet werden kann.

M 33 ist das entfernteste mit dem
bloBen Auge sichtbare Deep-Sky-Ob-
jekt: 2,6 Millionen Lichtjahre blicken
wir zuriick in die Vergangenheit. Die
Gesamthelligkeit des Systems von 53 7v
tduscht etwas iiber die tatsdchliche
Schwierigkeit hinweg, da M 33 auch
bei einer VergroBerung von 1x noch
flichig erscheint. Etwa ab einer stella-
ren Grenzgrofe von 67 in der Umge-
bung der Galaxie kann sie mit dem
bloBen Auge gesechen werden, aller-
dings auch unter perfektem Alpenhim-
mel (7%2) nur mit indirektem Sehen.
Vielen Beobachtern gilt die Sichtbarkeit
von M 33 ohne optische Hilfsmittel als
Kriterium, gute Beobachtungsbedin-
gungen von sehr guten zu unterschei-
den.

M 33 hat eine Flachenhelligkeit von
1471 pro Quadratbogenminute, das ist
noch deutlich schwicher als bei M 110
(13%6), die von einigen Beobachtern
schon als ,,schwach® empfunden wird.
Deshalb gilt M 33 in manchen Kreisen
und vielen dlteren Handbiichern als
schwieriges Objekt. Meiner Meinung
rithren diese Aussagen entweder von
Beobachtungen aus lichtverschmutzten
Gegenden oder mit zu kleiner Austritts-
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pupille — denn unter einem guten deut-
schen Landhimmel ist M 33 in jedem
Gerit hell und spektakulér. Bei flachen-
haften Objekten wie den meisten Gala-
xien der Lokalen Gruppe tragt die ein-
gesetzte Offnung zur Detektion des
Objektes rein gar nichts zur Sache bei;
es kommt allein auf die Austrittspupille
(AP) und die Helligkeit des Himmels-
hintergrundes an. Einfach formuliert: In
einem 10x50-Feldstecher siecht M 33
genauso hell aus wie im 14-Zoller bei
72x! Gewinn bringt die im Vergleich
etwa siebenfache VergroBerung nur
beim Erkennen feiner Einzelheiten wie
Sternwolken und Gasnebel.

Die Sichtbarkeit der Spiralarme von
M 33 ist also primir nicht 6ffnungsab-
hingig; sie sind deshalb mit jedem
Gerit, das bei maximaler AP (7-8 mm)
etwa 15fache VergroBerung erreicht,
sichtbar — das ist etwa ab vier Zoll Off-
nung der Fall. Im 14" sind die Spiralar-
me bei 45% (8 mm AP) und 81x% (4,5mm
AP) spektakulédr gezeichnet von zahllo-
sen Sternwolken und Gasnebeln. Trotz
der niedrigeren AP ist 200x die beste
Wahl, um die Feindetails unter genii-
gender Auflosung fiir das Auge sichtbar
zu machen. Bei dieser VergroBerung
verliert man sich fast zwischen den Spi-
ralarmen in den Tiefen der Galaxie — ein
faszinierendes Gefiihl. An die 40 der in
M 33 katalogisierten Sternwolken (A-),
Sternhaufen (C-) und HII-Regionen
sind in einem 14"-Newton sichtbar.

Vier der helleren Knoten in M 33 tra-
gen eine NGC-Nummer, weitere acht
Objekte sind im IC aufgefiihrt. Der hell-
ste und weitaus bekannteste ist NGC
604, cine gewaltige HII-Region um
einen kompakten Haufen junger heifler
Sterne. Schon mit einem Zweieinhalb-
z6ller ist NGC 604 als kleines, sehr
schwaches Nebelfleckchen zu sehen.
Mit 20" unter Alpenhimmel zeigt sich
der Nebel mit Filter detailreich, die mit
1578 hellsten Sterne konnen indirekt
ohne Filter erkannt werden. NGC 595
befindet sich am Rand desselben Spi-
ralarms wie NGC 604, aber wesentlich
ndher zum Zentrum der Galaxie. Im 14"
ist ein runder heller Nebel ohne Struk-
turen zu sehen, der mit einem UHC-Fil-
ter blinkt: Beweis fiir seine Natur als

HII-Region. Ganz é&hnlich zeigt sich
NGC 588 in einem schwach strukturier-
ten Feld am Rand der Galaxie, auch er
blinkt mit dem Schmalbandfilter. NGC
592 befindet sich zwischen NGC 595
und NGC 588, ein kleines Sternchen
steht an seinem Nordrand. Der Filter
zeigt hier keine Reaktion, es handelt
sich um einen sehr hellen Sternhaufen
[3]. IC 136 ist ein helles langliches
Gebiet im siidlichen Spiralarm, ein Vor-
dergrundstern steht genau auf seinem
Zentrum. Der Schmalbandfilter verrit,
daB3 zumindest Teile von IC 136 nebli-
ger Natur sind. IC 143 und IC 142 bil-
den zwei grofle zusammenhidngende
Sternwolken im ndrdlichen Spiralarm
nahe NGC 604. Besonders IC 143 ist
deutlich in mehrere Teile zergliedert
und stark strukturiert. IC 132 steht
abseits der anderen sichtbaren Details
am Nordwestrand der Galaxie; zwei
kleine Sternchen unmittelbar siidlich
bilden einen hiibschen Kontrast zu dem
kleinen Nebelfleck.

M 31 ist die hellste und grofite sichtba-
re Galaxie am Nordhimmel, ein leichtes
Objekt fiir das bloBe Auge. Unter
Extrembedingungen ist die Spindel der
Galaxie auf 4° Lénge mit dem bloBen
Auge und Teleskopen bei maximaler
AP zu sehen. Generell gilt fir M 31
ebenso das fir M 33 Gesagte; wegen
der ungeheuren Grofe sind grofe Tele-
skope aber noch mehr im Nachteil,
denn selbst bei maximaler AP lassen sie
nur noch einen Teil der Galaxie im
Gesichtsfeld. Das Handicap M 31 happ-
chenweise genielen zu miissen wird
aber vom Reichtum der beobachtbaren
Details mehr als wieder ausgeglichen.
Die Einzelheiten und auch die Spiralar-
me sind bei M 31 wesentlich kontrastér-
mer als bei M 33; deshalb macht der
Andromedanebel auf den ersten Blick
einen diffusen und detaillosen Ein-
druck. Hohere VergroBerung bringt aber
die meisten Strukturen auf einen fiir das
Auge giinstigeren Sehwinkel und 148t
so einen unglaublichen Reichtum an
Einzelheiten hervortreten. Mit einem
Teleskop von 14" Offnung braucht man
mehrere Nichte, um alle sichtbaren
Details zu beobachten — der schieren
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M 33. Zeichnung von
Ronald Stoyan nach
visuellen Beobachtun-
A 42—44 gen mit einem
360/1780-Newton bei
200% und 81x. Markiert
A 34 IC 133 sind die visuell beob-
A33 achteten Einzelobjekte
nach [3, 4], unterstri-
chen davon diejenigen,
bei denen die UHC-Fil-
terbeobachtung  auf
eine Nebelkomponen-
te hindeutet.

IC 132

A 39

IC 143

NGC 604 IC 142
A 66 IC 131
A85

A 80/83 NGC 595 NGC 588

NGC 592
A 93
A 95/96
A 48 A 21
A1 A 50/51 A17

A 100 A2

A 131

A 128

A 101

IC 135

A 116

A 1101112

Gegeniiberliegende Seite:

M 33. Fotografie von Bernd
Flach-Wilken mit  einem
178/1600-Refraktor und GG
385 Filter; 120 min belichtet
auf TP2415 hyp.; 8,2fache
NachvergroBerung. Das hier
gezeigte Bildfeld ist nur ein
Ausschnitt aus dem Original-
DINA3 Abzug.

Rechts: CCD-Image von Den-
nis Moller mit einer 1:4/
760mm FFC und einer LcCCD
11n-Kamera. 10 min belichtet
durch IR-Sperrfilter
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Die nordliche Halfte von M 33 mit der auffalligen Hll-Region NGC 604. CCD-Aufnahme von Bernd Koch mit einem 14"-SCT bei
2400mm Brennweite; 3x5 min belichtet mit einer ST-8 Kamera.

Anzahl wegen.

Auffallend ist das sehr helle, in einer
stellaren Kondensation gipfelnde Kern-
gebiet der Galaxie. Bei hoheren Ver-
groBerungen wird der extreme Hellig-
keitsgradient noch deutlicher. Die Kern-
region umgibt dieses Zentrum als eine
asymmetrische, teilweise gut begrenzte
Ellipse. Die Spiralarme sind wegen der
groBeren Neigung des Andromedane-
bels zu unserer Sichtlinie und ihrer
kompakteren Struktur schlechter zu
sehen als bei M 33. Nordwestlich des
Kerns laufen zwei langgestreckte Dun-
kelnebel vorbei, die zwei Spiralarme
voneinander abgrenzen. Bei der visuel-
len Beobachtung wird man diese
Muster kaum als Spiralen wahrnehmen;
zusammengesetzt wie in der Uber-
sichtszeichnung erkennt man die Spiral-
natur aber ganz gut. M 31 enthilt eine
ganze Reihe von visuell sichtbaren Ein-
zelobjekten, wie wir sie auch aus unse-
rer eigenen Galaxis kennen: Sternwol-
ken [6], Offene Sternhaufen, Kugel-
sternhaufen [7—11], Dunkelnebel. Nicht
visuell sichtbar sind die schwach ausge-
priagten HII-Regionen [12].

Sternwolken oder Sternassoziationen
(A-) bestimmen das visuelle Erschei-

34

nungsbild von M 31: Gravitativ lose
gebundene Gruppen aus Sternen, die
zusammen entstanden sind. Das hellste
dieser Objekte ist schon mit dem Drei-
zbller zu entdecken und besitzt als ein-
ziges in M 31 eine NGC-Nummer:
NGC 206, cine gewaltige Sternwolke
im stidlichen Teil der Galaxie. Mit 14"
ist NGC 206 voller Struktur: Eine helle-
re Ostkante grenzt die Wolke zu einem
groflen Dunkelnebel ab, mehrere helle
Knoten und Kondensationen innerhalb
NGC 206 zeichnen es deutlich. Der
wahre Detailreichtum wird aber erst
deutlich, wenn einzelne Sterne aufge-
16st werden, wie das bei heutigen CCD-
Amateuraufnahmen der Fall ist. A 54
am anderen Ende der Galaxie ist im 14"
eine zwar helle, aber strukturlose Auf-
hellung. Interessant ist die Kette von
Sternwolken am Nordostrand von M 31.
A 42 und A 41 zeigen sich als deutlich
hellere Knoten in einem gut sichtbaren
Spiralarm des Andromedanebels. A 40
etwas weiter siidlich hat einen hellen
Vordergrundstern an seiner Nordspitze,
Ostlich markiert eine deutliche Dunkel-
wolke einen harten Kontrast. A 122 ist
ein grofes, sehr schwaches Gebiet in
den westlichen Randgebieten der Gala-

xie, das auch im 14" nur schwierig zu
sehen war.

Offene Sternhaufen (C-) sind wegen
threr geringen GroBe wesentlich
schwieriger visuell zu beobachten,
meist erscheinen sie stellar. Zu den
Ausnahmen zdhlt C 107, der weitaus
deutlichste der Sternhaufen in M 31, der
als kleiner ldnglicher Fleck erschien,
ein schwaches Sternchen vor seiner
Nordspitze. Ebenfalls flachig sichtbar
sind C 202 und C 203, die nahe M 32
auszumachen sind. Sehr schwierig ist
die visuelle Beobachtung der Sternhau-
fenkette C 311-313 im nordostlichen
Bereich der Galaxie. Eine sehr schwa-
che Aufhellung am Ostrand eines weit-
reichenden helleren Gebietes war alles
im 14" sichtbare.

M 31 ist wie die MilchstraBe von
einem Halo aus Kugelsternhaufen (G-)
umgeben, von denen viele visuell in
grofleren Teleskopen gesehen werden
konnen. Diese kleinen, meist stellaren
Objekte gehoren zu den am leichtesten
zugénglichen Einzelheiten in M 31 nach
NGC 206; schon acht Zoll Offnung
zeigt ein halbes Dutzend Objekte [13]*.
Mit dem 14" konnten bisher insgesamt
12 Kugelsternhaufen beobachtet wer-
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den. Interessant ist eine ,,Straf3e* von
Globulars, die M 110 mit der Westflan-
ke von M 31 verbindet; die Zugehorig-
keit der Objekte zu einer der beiden
Galaxien ist nicht immer ganz klar. G
73 gehort sicher zu M 110. G 64 sicht
aus wie ein kleines mattes Billchen
unter den Sternen, er ist wie G 78 deut-
lich flichig. Nahe G 78 steht G 70, der
nicht gesehen werden konnte. Sehr
schwach und flachig ist G 279, der auf
der sitidlichen Kante eines einprigsa-
men Trapezmusters aus Vordergrund-
sternen steht. G 76 befindet sich nahe
NGC 206, eingebettet in ein Sternmu-
ster, das an das Sternbild Cassiopeia
erinnert. Direkt neben ihm steht ein
13™-Stern. Der deutlich flichige G 119
steht nahe M 32, ein mdglicher Bezug
zu dieser ist allerdings unklar. [14] ent-
halt weitere visuelle Beobachtungen.
Eine ganze Reihe von Dunkelwolken
(D-) sind visuell in M 31 zu beobach-
ten; bereits beschrieben wurden die ket-
tenartig zusammenhdngenden Dunkel-
nebel auf der Nordwestseite, die die
beiden dunklen Absorptionsbander bil-
den. Weitere auffillige Dunkelwolken
finden sich nordlich von A 82 und &st-
lich von NGC 206, diese Gebiete gegen

das Zentrum der Galaxie gut abgren-
zend. Sehr schwer zu beobachten ist ein
ganzes Labyrinth von Dunkelflecken
norddstlich des Galaxienkerns. Die
Identifizierung der visuell gesehenen
Dunkelwolken mit den Bezeichnungen
aus [11] war leider nicht mdglich, da
mir diese wichtige Ver6ffentlichung nur
zum Teil in [14] vorlag.

Visuell beobachtete Kugelsternhaufen
inM31:

Nummer [8] M, GroBe

G1 13,72

G 58 15,57 2)3
G 64 15,12 2'3
G72 14,99 272
G73 14,96

G 76 14,26 3,6
G 78 14,26 372
G 119 15,04 2'7
G 213 14,68 2)5
G 257 15,06 3,2
G 272 14,75 3'4
G 279 15,40 479
G 280 14,18 2'7
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M 32 ist die helle kompakte Begleitga-
laxie von M 31. Sie erscheint als 8%2-
»Stern® schon in jedem Fenrglas; die
hohe Fliachenhelligkeit von 12%3 pro
Quadratbogenminute (M 31: 1374 im
Mittel) 146t sie in kleinen Teleskopen
gut hervortreten. Im 14" bei 81x und
200x war sie ganz vom schwachen
Leuchten der AufBlenbereiche von M 31
eingehiillt und zeigte ein helles kom-
paktes Oval, deutlich Nord-Siid elon-
giert, mit einem hellen stellaren Kern
im Zentrum. Visuell ist M 32 etwa 4 %3
Bogenminuten grof3 (14", 200x%).

M 110 steht etwa sechs Bogenminu-
ten auBerhalb der im 14" sichtbaren M
31-AuBenbereiche. Auch dieser Beglei-
ter zahlt mit seinen 8T0 Gesamthellig-
keit zu den hellsten Galaxien des Nord-
himmels. Schon ein 10x50-Feldstecher
zeigt einen kleinen Nebelfleck neben
der groBen M 31-Spindel; mit etwas
mehr VergroBerung wird im kleinen
Fernrohr die starke Elongation und das
diffuse Aussehen deutlich. M 110 zeigt
zwar auf hochaufgeldsten Fotos kernna-
he Struktur von einigen Dunkelnebeln;
im 14" ist aber nichts bei verschiedenen
VergroBBerungen sichtbar. Der stellare
Kern wird von einem stark elongierten

Der Sudteil von M 31. CCD-Aufnahme von Bernd Koch mit einem 200/800-Newton und einer ST-8. 4x5min Belichtungszeit
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Halo umgeben. Die visuell im 14" sichtba-
ren Ausmafle der Galaxie bei 81x sind
etwa 16 x 8 Bogenminuten.

Um die Andromeda-Gruppe herum ste-
hen einige schwache Galaxien. And IV
wird heute als auBenliegende Sternwolke
von M 31 angesehen; sie wurde einmal als
Zwerggalaxie des Andromedasystems
betrachtet. Noch innerhalb des mit dem
14" sichtbaren Leuchtens von M 31 liegt
Markarian 957 (15%7), ein kleiner flachi-
ger Fleck bei 200x. Stellar sichtbar ist
5Zw 29 (1678), ebenfalls innerhalb von
M 31.

* Anmerkung: Die in [13] als Kugelsternhaufen
vorgestellten Objekte H 30 und H 65 sind Feh-
lidentifikationen. Direkt neben H 30 steht ein
heller Stern, der mit diesem verwechselt wur-
de, und H 65 wurde in Hubbles Veroffentli-
chung [7] falsch gelabelt, er ist dasselbe Objekt
wie G 101 (15%9). Um die Konfusion zwi-
schen den verschiedenen Katalogen aufzuldsen
und weitere visuelle Beobachtungen vorzustel-
len, ist ein separater Beitrag des Autors iiber
die M 31-Kugelsternhaufen in Bearbeitung.
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Bildunterschriften zur vorheri-
gen Doppelseite:

Seite 36 :

M 31 mit M 32 und M 110. Foto-
grafie von Philipp Keller und
Georg Schmidbauer mit einer
400/800-Schmidtkamera; 16min
belichtet in den Tiroler Hochal-
pen auf TP4415 hyp.

Seite 37:

Zeichnung von Ronald Stoyan
nach visuellen Beobachtungen
mit einem 360/1780-Newton bei
200% und 81x. Markiert sind die
visuell beobacheten Einzelob-
jekte in M 31 nach [6, 8].

Insets:
G 1, der hellste der M 31-Kugel-
sternhaufen. CCD-Aufnahme

von Bernd Flach-Wilken mit
einem 12"-Schiefspiegler bei
3600mm Brennweite; 3x5min
belichtet mit einer ST-6 Kamera.

NGC 206, die markanteste
Sternwolke in M 31, aufgeldst!
CCD-Bild von Bernd Flach-Wil-
ken mit einem 12"-Schiefspieg-
ler bei 3600mm Brennweite; 2 x
10 min belichtet mit einer ST-6
Kamera.

M 110. CCD-Mosaik von Bernd Flach-Wilken aus zwei je 3x5 min belichteten Bildern, aufgenommen mit einem 300/3600-

Schiefspiegler und einer ST-6 Kamera. Man beachte die Dunkelstrukturen nahe dem Kern. Norden ist rechts.
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. S'tarhopp’er - Special

Starhop zu den nichsten Sterhen

Ipha Centauri, genauer sein
Aschwacher Begleiter Proxima

Centauri, ist der nichste Stern
zu unserer Sonne. Die Entfernung
betrdgt rund 4,2 Lichtjahre, eine
Distanz, die weit von jeder Vorstel-
lungskraft liegt. Trotzdem kann man
Sterne bis zu zehn Lichtjahren Entfer-
nung zu unseren unmittelbaren Nach-
barn in der Milchstraf3e zdhlen, denn die
Anzahl der Sterne, die so nah stehen, ist
erstaunlich gering. Alpha Centauri und
Proxima entziehen sich leider einer
Beobachtung von Mitteleuropa, aber
die sieben nichsten Sterne danach kon-
nen von unseren Breitengraden gut
beobachtet werden. Doppelsterne, oder
gar einzelne Sterne zu beobachten, das
ist sicher nicht jedermanns Sache; eben
nur ein winziger Punkt im Okular. Von
der ausgezeichneten Stellung dieser
Sterne abgesehen gibt es aber fast
immer eine kleine Entdeckungsge-

Thomas Jdger

" Aufsuchkarte
Luyten 726-8

schichte, so daf} es sich schon lohnt, den
einen oder anderen Stern mit den hier
dargestellten Aufsuchkarten zu suchen.

In der Tabelle am Ende des Artikels
sind die ndchsten zehn Sterne, besser
Sternsysteme, aufgelistet. Danach fol-
gen noch fiinf besonders nahe Sterne,
die mit bloBem Auge zu schen sind.
Darunter befindet sich auch der Doppel-
stern 61 Cygni, der von historischer
Bedeutung ist. An ihm wurde im Jahre
1838 von Friedrich Wilhelm Bessel
(1784—1846) die erste trigonometrische
Sternparallaxe bestimmt. Im gleichen
Jahr fiihrte auch Wilhelm Struve in Pul-
kowo die ersten Parallaxenbestimmun-
gen am Stern Wega durch. Anhand der
nebenstehenden Grafik wollen wir
nochmal den Begriff der Parallaxe und
deren Entstehung verdeutlichen. Beob-
achtet man einen nahen Stern im
Abstand von sechs Monaten, dann
erscheint seine Position am Himmel im

Vergleich zu weit entfernten Sternen zu
variieren.

Diesen Effekt begreift man sofort
durch ein kleines Experiment. Wenn

Sichtlinie zu weit entferntem Stern

1 AE
1 Lichtjahr
1 Parsec

Mittlere Entfernung Erde—Sonne
Strecke fur die das Licht ein Jahr benétigt
Entfernung eines Sterns, so daf3 er eine Parallaxe

von einer Bogensekunde aufweist

149 597 900 km
9,4605x 1012 km
3,26 Lichtjahre

Astronomische Entfernungsangaben
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Aufsuchkarte
Ross 248

man den Daumen seiner ausgestreckten
Hand anvisiert und wechselweise mit
dem linken oder rechten Auge einen
weit entfernten Punkt beobachtet, so
scheint der Daumen vor dem Hinter-
grund zu springen. Der Effekt ist natiir-
lich bei den Sternen viel kleiner. Es ent-
stehen Parallaxen von Bogensekunden
und Bruchteilen von Bogensekunden.
Um eine groBtmogliche Parallaxe zu
erhalten, wihlt man zweckméaBig die
grofftmogliche  Basislinie  (Augenab-
stand) zur Entfernungsbestimmung. Sie
entsteht in sechsmonatigem Abstand
nach einem halben Erdumlauf um die
Sonne. Aus der so entstehenden Paralla-
xe ist auch eine astronomische Entfer-
nungseinheit, das Parsec (Parallaxense-
kunde), abgeleitet worden. Ein Stern
steht im Abstand von einem Parsec,
wenn er eine Parallaxe von einer
Bogensekunde aufweist. Fiir nahe Ster-
ne ist die trigonometrische Berechnung
der Entfernung das Mittel der Wahl,
wobei nicht verschwiegen werden darf,
da man noch andere Moglichkeiten
kennt.

Friedrich Wilhelm Bessel bestimmte
damals die Parallaxe von 61 Cygni zu
0,3136 Bogensekunden, was einer Ent-
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UV Ceti

fernung von rund zehn Lichtjahren ent-
spricht. Im Teleskop erscheint der Dop-
pelstern 61 Cygni sehr weit, sehr hell
und intensiv gelb. Ein schoner Anblick
eines geschichtstrachtigen Sterns.

Im Sternbild Cetus liegt der Stern
Luyten 726-8. Er ist rund drei Lichtjah-
re ndher als 61 Cygni und hat einen
Begleiter, der unter dem Namen UV
Ceti bekannt ist. Im Winter kann das
Sternbild Cetus noch friih am Abend-
himmel gefunden werden. Vom hellsten
Stern B Ceti gelangen wir zu t Ceti, der
selbst wiederum zu den nahen
Sternen gehdrt (siche Tabel-
le). Durch ihn wechseln wir
zur Aufsuchkarte von Luyten
726-8 und seinem Begleiter
UV Ceti. Beide sind relativ
schwach, Luyten 726-8 hat
12. GroBenklasse, UV Ceti
scheint mit 13. Grofenklasse.
Sie sind bei gutem Seeing
und hoher VergroBerung
leicht zu trennen. Um die
Sterne genauestens zu identi-
fizieren, verwenden wir Star-
hopping ausgehend von t Ce-
ti. Jeder der hellgrauen Kreise
auf den Aufsuchkarten ist ein
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Grad grof3, was etwa dem Feld eines
niedrig vergroBernden Okulares ent-
spricht. Nehmen Sie sich beim ersten
Mal mit der Aufsuchkarte viel Zeit, um
genau sicher zu gehen, da3 Sie auch den
richtigen Stern treffen. In der Regel sind
in den Aufsuchkarten alle GSC-Sterne
eingetragen und Norden ist grundsétz-
lich oben.

Es gilt noch einen Widerspruch zu
klaren: Einerseits soll dieses Sternsy-
stem besonders nah sein, andererseits
erscheint es schwicher als das System
61 Cygni? Luyten 726-8 gehort zu einer
Klasse von Flare-Sternen, die besonders
klein und lichtschwach sind. Er selbst
hat nur rund 12% der Masse unserer
Sonne. Flare-Sterne sind variabel, UV
Ceti z.B. hat seltene Strahlungsaus-
briiche, die ihn fiir wenige Minuten um
bis zu fiinf GroBenklassen heller wer-
den lassen. Einen besonders dramati-
schen Ausbruch beobachtete man am
24. September 1952. UV Ceti strahlte
fiir gerade mal 20 Sekunden statt mit
12™3 mit 678 und war dadurch 160mal
heller.

Ebenfalls im Winter noch gut beob-
achtbar ist der Stern Ross 248. Er ist der
achtnichste Stern und ist sehr einfach
zu finden. Vom groflen Viereck des
Pegasus finden wir den Stern 19 And,
der mit bloBem Auge zu sehen ist. Er ist
unser Leitstern, der uns zur Aufsuch-
karte fiihrt. Mit der genauen Karte am
Fernrohr kann Ross 248 sehr schnell
identifiziert werden. Auch Ross 248 ist
trotz seiner Néhe ein schwacher Stern
mit einer scheinbaren Helligkeit von
12M3. Verwenden Sie eine hohe Ver-
groferung, wenn Sie ihn nicht sofort
erspahen. Es ist kaum faBbar, daf3 alle
anderen Sterne im Gesichtsfeld viel viel
weiter entfernt sein sollen, als das klei-
ne Sternchen in der Mitte.

Sirius: Aufnahme von T. Jager mit einem 150/750-

Newton. 3 Min belichtet auf Kodak Ektar 1000.
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Aufsuchkarte’

Ross 248

Sirius der hellste Stern des Nacht-
himmels, steht nur 1,73 Lichtjahre ndher
ist aber rund 300000mal heller als Ross
248. Unglaublich wie unterschiedlich
die Masse und die abgestrahlte Energie
unter den Sternen verteilt ist. Der Name
,,Hundstern* fiir Sirius ist heute nicht
mehr so gebrauchlich; wurde doch sein
Aufgang im Sommer mit schrecklicher
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Hitze und drohendem Unbheil in Verbin-
dung gebracht. Noch heute nennt man
die Tage Anfang August die Hundstage,
weil zu diesem Zeitpunkt der Aufgang
des Sirius gleichzeitig mit der Sonne
erfolgt. Die RoOmer opferten Sirius
sogar Hiindinnen um sein hitziges Tem-
perament zu besénftigen. Fiir die Agyp-
ter brachte der Stern keine Hitze, son-
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Ross 248: Zeichnung von Thomas Jager

mit einem 3177mm-Newton bei 100x.

dern das Steigen der Nilflut mit sich;
also ein positiver Anlal3.

Es war wiederum Friedrich Wilhelm
Bessel, der in den Jahren zwischen
1834 und 1844 UnregelmaBigkeiten in
der Bahn des Sirius feststellte. Er
schlof aus seinen Berechnungen, daf3
Sirius einen Begleiter besitzt, der ihn in
ca. 50 Jahren einmal umkreist. Am 31.
Januar 1862 fand Alvan G. Clark mit
dem damals groBten Linsenfernrohr der
Welt, einem 184" Refraktor, schlie8lich
den Begleiter von Sirius. Sirius B ist ein
weiler Zwerg, der im Abstand von
wenigen Bogensekunden fast immer
vom Hauptstern iibertrahlt wird. Nur
wenigen Amateurbeobachtern ist es
gelungen, Sirius zu trennen. Zur Zeit ist
es ohnehin schwer, da Sirius B derzeit
sehr nahe bei Sirius A steht. Erst in ein
paar Jahren wird die Situation wieder
besser werden.

Unsere teleskopische Entdeckungs-
reise zu den nichsten Sternen macht
jetzt bis Mitte Mérz eine kleine Pause,
erst dann koénnen wieder zwei Vertreter
am Abendhimmel entdeckt werden.

Der zweitndchste Stern, der von
nordlichen Breiten gesehen werden
kann, ist Wolf 359. Er liegt stidlich im
Sternbild Lowe und ist mit 13%45 der
schwichste Stern unserer Tour. Er
gehort wie Luyten 726-8 zu den brau-
nen Zwergsternen. Um Wolf 359 zu ent-
decken, werden wir iiber den Stern 59
Leonis auf die Aufsuchkarte wechseln
und anschlieBend mit dem Sucher den
Stern 56 Leonis einstellen. Via Starhop-
ping finden wir schlieflich in die
Umgebung von Wolf 359. Mit der
hochst moglichen VergroBerung sollten
Sie versuchen das kleine Piinktchen,
das mit dem Kreuz gekennzeichnet ist,
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zu finden. Kaum zu glauben, daf} dieses
kleine Etwas nach derzeitigem Stand
der viertnédchste Stern sein soll.
Bekannter und vor allem wesentlich
heller ist der Stern Lalande 21185 im
Sternbild Ursa Major. Auch er ist auf
der Leo-Ubersichtskarte zu finden. Der :
Sternkatalog, aus dem der Name ent- | Aufsuchkarte
stammt, wurde von Joseph-Jerome le [ Lalande 21185
Francais de Lalande (1732-1807), dem :
damaligen Direktor der Pariser Stern-
warte angefertigt und enthélt 50000
Sternpositionen. Lalande war ein
Freund von Charles Messier und nicht
nur bekannt fiir seine vielen astronomi-
schen Publikationen. Ken Croswell
berichtet in Sky & Teleskope von einer
Geschichte, bei der Lalande der Offent-
lichkeit die Angst vor Spinnen nehmen
wollte und aus diesem Anlafl gleich .
mehrere der achtbeinigen Kreaturen : . : Regulus
verschluckte [1]. Bei Astronomen ist : '
Lalande allerdings fiir eine Entdeckung
bekannt, die er eben gerade nicht : . .
gemacht hat. Im Jahre 1795 registrierte : B A fsuchkarte
er oder sein Assistent zweimal die Posi- . : . Wolf 359
tion des bis dahin noch nicht entdeck- .
ten Planeten Neptuns. Er hielt ihn fiir
einen gewohnlichen  Stern.  Viel
bekannter ist wohl das Schicksal von
William Herschel, dem dhnliches wie-
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derfuhr als er die Position von Uranus
vermerkte, ohne seine wahre Natur zu
erahnen. Daf} Lalandes Stern mit der
Nummer 21185 etwas ganz besonderes
ist, wurde erst 1857 von Friedrich Wil-
helm August Argelander, damals Direk-
tor der Bonner Sternwarte, entdeckt.
Bei den Arbeiten zur Bonner Durchmu-
sterung (BD) entdeckten er und seine
Kollegen, daBl jener Stern volle fiinf
Bogenminuten neben der Position in
Lalandes Katalog liegt. Dies ist immer
ein Indiz, daBl es sich vielleicht um
einen besonders nahen Stern handelt.
Den Wert, den man heute fiir die jahrli-
che Bewegung von Lalande 21185 fin-
det, betrdgt 4,8 Bogensekunden. Er ist
nur rund acht Lichtjahre entfernt und
hat eine scheinbare Helligkeit von 7%5.
Sirius z.B. liegt nur ein wenig ndher, ist
aber 4000 mal heller.

Vom Sternbild Lowen finden wir mit
bloBem Auge die Sterne 53 und 54
UMa, die sich auch auf der Aufsuchkar-
te befinden. Mit der Karte und einem
Feldstecher bewaffnet konnen wir
Lalande dann problemlos aufspiiren.

Auch als eingefleischter Galaxienjd-
ger kann das Aufsuchen eines solch
berithmten Sternes ecine Herausforde-
rung sein, wenn auch das Beobachten
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eines einzelnen Lichtpunktes zuerst
etwas langweilig erscheinen mag. Es ist
eben das Hintergrundwissen und die
GewiBheit, da3 es sich beim gefunde-
nen Stern um einen ganz besonderen
handelt.

Als sonnennaher Stern war Lalande
21185 schon immer ein potentieller
Kandidat auf der Suche nach fremden
Planetensystemen. In den fiinfziger Jah-
ren wurden von verschiedenen Astrono-
men UnregelmiBigkeiten in der Bewe-
gung des Sterns gefunden. Dies ldfit
womoglich auf ein Doppelstern- oder
ein Planetensystem schlieBen. Ein
extrem grofler Planet sollte demnach
Lalande 21185 in einer Periode von
acht Jahren umkreisen. Leider stellten
sich die Bewegungen des Sterns als
Bewegungen des Teleskops heraus.
Neue Untersuchungen von George
Gatewood und seinen Kollegen der
Allegheny Sternwarte in Pittsburgh
bringen nun  vertrauenswiirdigere
Anzeichen, daf3 der Stern von einen Pla-
neten mit 0,9facher Jupitermasse
umkreist wird. Die Umlaufzeit soll 5,8
Jahre betragen wobei der Planet maxi-
mal 0,0022 Bogensekunden vom
Hauptstern entfernt ist. Die Beobach-
tungsdaten dieser Berechnungen wur-
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den mit zwei verschiedenen Teleskopen
gemacht, die zudem noch unterschiedli-
che Detektoren aufweisen.

Genauso berithmt wie Lalande 21185
ist Barnards Star in Ophiuchus. Er
wurde auf die gleiche Weise entdeckt
und ist der sonnennichste Stern, der
von nordlichen Breiten zu beobachten
ist. Erst im Starhopper in interstellarum
Nr. 7 wurde er genau besprochen. Dort
ist auch ecine detaillierte Aufsuchkarte
und ein hervorragendes Foto von Bernd
Schatzmann abgebildet, das die Bewe-
gung des Sterns im Abstand von finf
Jahren zeigt. Auf eine erneute Darstel-
lung mit Aufsuchkarten wird hier des-
halb verzichtet.

Der letzte Stern, der besprochen werden
soll, ist Ross 154. Er liegt im Sternbild
Sagittarius und ist nur im Sommer oder
Friihsommer beobachtbar. Wie Lalande
21185 gehort er zur Klasse der braunen
Zwerge. Obwohl Ross 154 mit einer
Entfernung von rund 9,5 Lichtjahren zu
den nahen Sternen gehort, ist er mit
einer Helligkeit von 1075 nicht mit
bloem Auge zu sehen.

Das Aufsuchen des Sternes im Sagit-
tarius ist nicht ganz so einfach wie bei
den vorher besprochenen Sternen.
Nachdem man die tiefstehende Konstel-
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Ross 154: Zeichnung von Thomas
Jager mit einem 3177mm-Newton
bei 50x.

lation des Schiitzen erkannt hat, suchen
wir die Sterne 32 und 35 Sgr. Es ist
schon etwas Geduld und die Hilfe der
Aufsuchkarte nétig, um Ross154 gen-
austens zu identifizieren. Vorsichtig
sollte man bei der Beurteilung der Far-
be des Sterns sein. Es wird zwar
behauptet, dal man eine rétliche Far-
bung sehen konne, aber abgesehen von
der Tatsache, daB3 Ross ein sehr schwa-
cher Stern ist, sollte nicht vergessen
werden, daf er immer sehr tief am Hori-
zont steht, wo eine rotliche Farbver-
schiebung ganz normal ist.

Nachdem Sie den ein oder anderen
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Stern dieser Zusammenstellung beob-
achtet haben, werden Sie sicher in
Zukunft feststellen wie oft deren
Namen in astronomischen Publikatio-
nen und Zeitschriften auftauchen. Man
wird ermuntert die darin enthaltenen
Artikel zu lesen und wird sich dann
immer daran erinnern, dal man den
Lichtpunkt schon im Okular gesehen
hat. Je genauer und sicherer man die
Sterne im Okular bestimmt, desto
groBBer wird das Erlebnis vor und nach
der Beobachtung. Jetzt ist die beste Zeit
zu beginnen.

<
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Stern Const R.A. Dec. Entf. Parallaxe Eigen- Hell. Spektr. U2000
Lj bew./a mag
Proxima Cen 14h 29 7min  _g2°41" 4,23 0,722" 3,816" 11,09 M5e 452
o Cen 14 39,6Mn  —-60°51" 4,35 0,749" 3,698" 0,01 GO/K5 430
Barnards Star Oph 17n57,8Min 4 4°42 5,97 0,545" 10,374" 9,55e M5 249
Wolf 359 Leo 10h56,5Mn 4+ 7°01' 7,78 0,418" 4,689" 13,45 Mé6e 191
Lalande 21185 UMa 11h03,3mn  135°58' 8,19 0,395" 4,819" 7,47 M2 106
Luyten 726-8 Cet 1h39,0min  —17°57 8,67 0,381" 3,366" 12,41 M5,5/M6e 308
Sirus CMa 6h45,1mn  —16°43' 8,67 0,380" 1,326" -1,43 A1/DA2 273
Ross 154 Sgr 18 49,8mn  _23°5(0' 9,53 0,341" 0,721" 10,47 M5e 340
Ross 248 And 23h41,9min 4 44°11 10,4 0,316" 1,626" 12,29 M6e 59
€ Eri 3h32,9mn  _ 9°28' 10,6 0,306" 0,976" 3,73 K2 267
61 Cyg 21h06,9Mn  1+38°45' 11,3 0,289" 5,23" 5,22 K5/K6 121
T Cet 1h43,4mn  _15°56' 11,3 0,286" — 3,5 G8 263
Procyon CMi 7h39,3mn 4 5°13' 11,4 0,286" — 0,38 F5 229
40 Eri 4hq53mn  _ 7°39' 15,5 0,210" — 4.4 KO 268
70 Oph 18h05,5mn 4 2°30' 16,2 0,201" — 4.2 KO 249
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Beugungstheoretische Auflosung? - Na klar!

Vorbemerkungen

ohl jeder Sternfreund ist ver-
‘ ’s / traut mit grundsdtzlichen
Aussagen der Beugungstheo-

rie, die Frage des Auflosungsvermd-
gens von Fernrohren betreffend. Das
Verstdndnis dariiber ist demnach sehr
verbreitet. Beim genaueren Hinsehen
herrschen aber Konfusion und auch
Ubertreibung. Kein Teleskopanbieter
preist heute seine Ware anders, als mit
einer ,mindestens” beugungsbegrenz-
ten optischen Qualitdt. Schon das ist
aber gewagt, denn im Vergleich zu
manch anderen Versprechungen klingt
es beinahe wie das Eingestindnis, ein
minderwertiges Produkt an den Mann
bringen zu wollen. Letztlich ist in der
Regel der Kiufer auf irgendwelche
Angaben iiber angebliche Herstellungs-
genauigkeiten angewiesen, die als
Beweis fiir die Qualitét einer Optik her-
halten miissen. DaB3 extreme Spiegelge-
nauigkeiten trotzdem kein refraktor-
méBiges Auflosungsvermdgen garan-
tieren, bleibt gelegentlich unerwihnt.
Fir gestorte Kreispupillen spiegelt
ndmlich die Beugungstheorie andere
Fakten wider. Uber das reale Auflo-
sungsvermogen eines figurierten Spie-
gelteleskopes gibt liberhaupt niemand
Auskunft! (Lediglich iiber die Inten-
sititsverschiebungen zugunsten der
Beugungsringe) In fritheren Veroffent-
lichtungen wurde davon gesprochen,
dal das Auflosungsvermogen eines
Spiegelteleskopes nur etwa einem halb
so groBBen Linsenfernrohr gleicht [1].
Dies spricht heute, zumindest unter den
Anbietern, niemand mehr deutlich aus,
denn die Massenware ,,Schmidt-Casse-
grain® ist der grole Renner. Im Gegen-
satz zu Werbeprospekten finden sich in
der Fachliteratur Bemerkungen, die
eine auffillig niichterne Beurteilung,
die Frage der praktischen Erreichbar-
keit des theoretischen Aufldsungsver-
mogens betreffend, zum Ausdruck brin-
gen. Im Brockhaus ,,ABC der Astro-
nomie“ [2] wird hingewiesen, dal} das
theoretische Auflosungsvermogen,
durch Abbildungsfehler und die Luftun-

ruhe, (tatsdchlich niemals) erreicht
wird. Bei Grimsehl ,,Lehrbuch der
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Abb. 1: Relative spektrale Empfindlichkeit des Auges [nach DIN 5031]

Physik* [3] wird unter ,,beugungsbe-
grenzte optische Systeme* beildufig
erwéhnt, dal Fernrohrobjektive fiir ein
kleines Feld nahezu beugungsbegrenzt
sind.

Weiter fiir Konfusion sorgt auch die
Uneinigkeit im Bezug auf die zugrunde
gelegte Wellenldnge. In einem Heft der
»Jenaer Rundschau gar, ehemals her-
ausgegeben vom Kombinat VEB Carl-
Zeiss-Jena, fand ich zufillig einen Arti-
kel tiber das Fernrohr Telementor, in
dem in einer Tabelle die Radien der
Beugungsscheibchen (Rayleigh-Kriteri-
um) als deren Durchmesser genannt
werden [4]. Paul Ahnert, der gerade mit
seiner ,,Kleinen praktischen Astrono-
mie* [5] die Vorstellungen der Astrono-
mieinteressierten in der ehemaligen
DDR nachhaltig prigte und dessen
Andenken hier in keiner Weise
geschmailert werden soll, vertrat die
Ansicht, dafl der Winkeldurchmesser
zentraler Beugungsscheibchen iden-
tisch mit der Fernrohrauflosung ist. Aus
dieser Definition heraus gab er den
Winkeldurchmesser der Beugungs-
scheibchen und 1. Beugungsringe um
den Faktor 2,44 zu klein an. Die von
ihm verwendeten Werte entsprachen

recht genau den Werksangaben von
Zeiss fiir das Auflosungsvermogen, die
jedoch anders definiert waren! Noch in
einem ganz anderen Licht erscheint die
Frage des Auflosungsvermogens in der
Astrofotografie. Inwiefern spielen in
der Praxis hier beugungstheoretische
Gesichtspunkte iiberhaupt eine Rolle?
All dies veranlafite mich iiber diesen
Themenkreis etwas zu recherchieren.
Ich danke den Optik-Theoretikern
Herrn Dr. Pudenz (Carl-Zeiss-Jena
GmbH) und Herrn Dr. Welllau (Jena)
fiir ihre freundliche Unterstiitzung.

Die Farbempfindlichkeit des
menschlichen Auges

Das Aufldsungsvermogen ist wellen-
langenabhingig. In der visuellen Fern-
rohrbeobachtung gilt es zu kléren, bei
welcher Wellenldnge des Lichtes (Far-
be) das menschliche Auge seine grofite
Empfindlichkeit aufweist. Verkompli-
ziert wird diese Frage durch den
Umstand, da die relative spektrale
Empfindlichkeit des Auges fiir das
Sehen bei hohen Intensititen (Zapf-
chensehen) und das Dammerungssehen
(Stabchensehen) verschieden ist. Die
Hellempfindlichkeit des menschlichen
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Auges ist fiir gelb-griines Licht der
Wellenlidnge 555 nm am groften [3]. Es
ist genau die Wellenldnge, bei der das
Sonnenlicht am Erdboden am intensiv-
sten ist. Beim Ddmmerungssehen tritt
das Purkinje-Phdnomen auf: Mit zuneh-
mender Dunkelheit verblassen die Far-
beindriicke. Man vermag jedoch das
Blau des Himmels wahrzunehmen,
auch wenn sonst keine andere Farbe
erkennbar ist. Die Blauempfindlichkeit
hort also bei abnehmender Beleuchtung
spéter auf als die Empfindlichkeit fiir
andere Farben. Bei geringen Intensité-
ten hat unser Auge im Blau-Griinen, bei
etwa 510 nm sein Empfindlichkeitsma-
ximum (siche Abb.1). Visuell ist davon
auszugehen, dal Sterne nahe der Grenz-
helligkeit und Flachenhelligkeiten (Ne-
bel) generell, die sich im Teleskop
intensitdtsméfBig nicht anheben lassen
(nur vergroBert erscheinen) [6], bei kiir-
zerer Wellenldnge wahrgenommen wer-
den. Dies erklért die Wirksamkeit von
HB oder [OIII]-Filtern. Eine erhdhte
Auflésungsfahigkeit unseres Auges bei
niedrigen Intensititen ist daraus aber
nicht ableitbar, da hier physiologisch
die Sehleistung nachldfit. Im Fernrohr
wird die Bildhelligkeit der Sterne
enorm verstirkt, so dafl bei Doppelster-
nen, die fiir gewohnlich Beobachtungs-
ziel sind, ohne weiteres Sternfarben
erkennbar sind, also das Zéapfchensehen
mit seinem Maximum bei 555 nm domi-
niert. Fiir Objekte, bei denen es visuell
auf optimale Aufldsung ankommt (Son-
ne, Mond, Planeten, Doppelsterne),
wird man diese Wellenlédnge einer theo-
retischen Betrachtung zugrunde legen
miissen.

Teleskope nahezu
beugungsbegrenzt?

Der Optikentwickler versteht unter
,beugungsbegrenzter Optik™ ein Sys-
tem, welches fiir die Hauptwellenldnge
eine Definitionshelligkeit DH>0,80 auf-
weist. Das ist gleichbedeutend mit der
Forderung rms<A/14 fiir die Wellen-
fliche des optischen Systems. Der rms-
Wert (rms — root mean square, mittlere
quadratische Abweichung), per Inter-
ferometer CCD und Computer gescant
und berechnet, bedeutet die durch-
schnittliche Genauigkeit einer opti-
schen Fldache oder Systems (diese ist fiir
den Bildaufbau entscheidend, nicht ein-
zelne Extremwerte, die zwar aus dem
Toleranzrahmen herausfallen, aber nur
wenige Prozent der Fldache ausma-
chen!). Ein solches beugungsbegrenztes
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System erreicht unter Laborbedingun-
gen (ruhige Luft) das theoretische Auf-
16sungsvermdgen. Gute Fernrohrobjek-
tive besitzen Definitionshelligkeiten
von DH = 0,90-0,99 und sind damit
(um die optische Achse) beugungsbe-
grenzt! Vergrofert man bei einem
gewohnlichen Linsenfernrohrobjektiv
das Feld, dann treten die Bildfehler
Astigmatismus und Bildfeldwolbung
storend in Erscheinung. Die Farbfehler
werden bei diesen Aussagen nicht
berticksichtigt.

Unter Definitionshelligkeit wird die
maximale Punktbildintensitét des realen
optischen Systems, bezogen auf die
maximale Punktbildintensitét eines feh-
lerfreien Idealsystems verstanden:

DH = Ima><, real / Ima><, ideal
Intensitat
Imax, ideal
< |
A max, real
v .

., ~

\3

Das fehlerfreie optische System hat die
Definitionshelligkeit Eins. Fiir die beu-
gungsbegrenzten Fernrohroptiken kann
die Definitionshelligkeit direkt aus dem
rms-Wert der Wellenfldche des opti-
schen Systems berechnet werden. Die
Abweichungen der Wellenfliche von
der idealen Kugelwelle, die Wellena-
berrationen, werden bei der Priifung im
Interferometer quantitativ erfait. Aus
den so ermittelten Wellenaberrationen
1aBt sich der rms-Wert bestimmen und
mit diesem schlieBlich die Definitions-
helligkeit.

Die GroRRe zentraler
Beugungsscheibchen

Die Beugungstheorie gibt exakt Aus-
kunft tiber die Verteilung der Beleuch-
tungsstirke (I) in der Bildebene eines
fernen Punktobjektes bei ungestorter
Kreispupille.
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Es gilt:
(@) = (2)i(a) / q)?
q=n/Nxp/l
N = Offnungszahl
| = Wellenldnge, p = Radius
J;= Besselfunktion 1-ter Ordnung
g = Parameter der Besselfunktion

Die erste Nullstelle der Besselfunktion,
der Punkt, wo die Intensitit des Beu-
gungsbildes erstmals auf Null sinkt,
liegt bei q = 3,83171 und bestimmt den
Radius (p) des beleuchteten Kreises,
den wir als zentrales Beugungsscheib-
chen bezeichnen. Den Radius p erhélt

man:
p =3,83171 x Nx A x1/n
=1,2197 x N x A

Der lineare Durchmesser zentraler Beu-
gungsscheibchen (b) berechnet sich
daher sehr genau:

b=2,4394 x N x A

Wird die lineare GroBe der Beugungs-
scheibchen einer Optik, iiber den Abbil-
dungsmafstab  der  dazugehdrigen
Brennweite, in Bogenmall umgerech-
net, wird erkennbar, daf3 die Beugungs-
scheibchen und das Auflésungsvermo-
gen zahlenmiBig verschieden sind. Die-
se Umrechnung kann nach folgender
Beziehung erfolgen:

s=b/fx206264,8

s = WinkelgroBe in Bogensekunden
f = Brennweite

Praktischer Hinweis

Auf die sich hier ergebenden Werte im
Zusammenhang mit der Winkelgrof3e
der Beugungsscheibchen, wird fiir
gewohnlich nicht aufmerksam gemacht
(sieche Tabelle 1). Ein 80 mm Leitfern-
rohr, dessen Auflosung Zeiss mit 14
angibt, erzeugt Beugungsscheibchen
mit gut 395 Durchmesser! Diesen
Umstand unberiicksichtigt zu lassen
racht sich z. B. beim Nachfiihren langer
Brennweiten. Mit solch einem Objektiv
auf 2" genau die Nachfiihrung kontrol-
lieren zu wollen bedeutet Antriebs-
schwankungen ausgleichen zu miissen,
die deutlich kleiner als das winzige
Beugungsscheibchen des Leitsterns
sind!

Das beugungstheoretische
Auflosungsvermogen und
seine Definitionen

Allgemeiner Konsens besteht in der
Vorstellung, dall die Grofle zentraler
Beugungsscheibchen Fundament der
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Relative intensitat

des zentr.
scheibchens

Abb. 3: Relative Inten-
sitat des Beugungsbildes 4
einer
bei
nungsblende (nach [3]).
Die Nebenmaxima wur-
den etwas erhoht darge-
stellt

Punktlichtquelle 100%

kreisformiger ~ Off-

73,5

37

Erste Nullstelle, Radius
Beugungs-

Auflosungsfrage
ungestorter Kreispupille). Wie die prak-
tisch mogliche und theoretische Auflo-
sung dariiber hinaus beziffert wird ist
definitionsgebunden, oder drastisch ge-
sagt, in engen Grenzen Ansichtssache!
Theoretiker und Beobachter haben sich

ist (zumindest bei

unterschiedlicher ~ Ansatzpunkte be-
dient. Tatsdchlich kdnnen Doppelstern-
paare als solche erkannt werden, deren
Beugungsscheibchen sich  erheblich
iberlappen. Man spricht hier noch von
aufgeldst oder getrennt, obwohl dies im
eigentlichen Sinne gar nicht zutrifft
(hierin lag wohl das Ahnertsche
MiBverstiandnis).

Zentrale Beugungsscheibchen bilden
keine Lichtflecke konstanter Helligkeit.
Tragt man die Intensititen eines Beu-
gungsbildes in einem Diagramm auf,
erhélt man eine langgezogene Glocken-
form (zentrales Beugungsscheibchen)
mit umliegenden Beugungsringen (sie-
he Abb. 3). Uberlagern sich zwei Beu-
gungsbilder teilweise, kommt es an die-
sen Stellen zur Addition der Intensiti-
ten. Dies ist fiir die Auflosung denkbar
ungiinstig, da der Intensitatsabfall, der
sich als Einsattelung zwischen den sich
teilweise iiberdeckenden Scheibchen
bemerkbar machen konnte, halbiert
oder ganz ausloscht (siche Abb.4).
Unter dem Begriff der Einsattelung ver-
steht man also nicht die rdumliche Ein-
kerbung in der Mitte sich teilweise
iberdeckender Beugungsbilder (wie bei
einem ,,Doppelbrétchen”). Diese be-
trigt beim Rayleigh-Kriterium beider-
seits nur ca. 6,5% vom Durchmesser.
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Bei 35 Scheibchen sind
das 0923, was nicht
erkennbar ist.

Nach Strehl wird als
theoretisches Auflosungs-
vermodgen die Entfernung
zweier Objekte verstanden,
bei der die iberlagerte
Intensitdt gerade keine
Einsattelung mehr auf-
weist, also kein Intensitéts-
abfall zur Mitte hin existiert (siche Abb.
S5). Dieser Abstand ist linear gegeben
bei:

§5=0,95 x N x

In WinkelmaB3 (Bogensekunden) erhalt
man diesen Wert:

83 = 195951, 56 xA /d
d = Durchmesser des Objektivs

Die Beugungsscheibchen iiberlappen
sich hier zu 61%. Ab diesem Wert auf-
wirts besteht tiberhaupt Hoffnung auf
Auflosung eines Doppelsterns. Durch
das Rauschen von Signal und Empfan-
ger (jedes Staubchen auf der Optik tragt
mit dazu bei),wird jedoch, auch fiir den
fahigsten Beobachter mit bestem Fern-
rohr, der Wert 8, ~ N x A praktisch
nicht unterschritten. Die dazugehorige
Winkelauflosung berechnet sich:

5, = 206264,8 x A/ d.

Die sich hieraus ergebenden sehr niedri-
gen Werte sind Grundlage aller Zeissan-
gaben fiir das Auflosungsvermdgen.
Unmittelbar in diesem Bereich angesie-
delt sind die Ahnertsche Faustformel

Addition der Inten-
sitaten zweier sich
teilweise liber-
deckender Beu-
gungsbilder (Ray-
leigh-Kriterium)

nach [3]

in der Einsattelung
sinkt die Intensitat
nur auf 73,5%
(nicht auf 37%)

(1% groBerer Wert) und die Definition
nach Dawes (2% groBlerer Wert) [7].
Die Beugungsscheibchen iiberlappen
sich hier zu 59%. Der Intensitétsabfall
in der Einsattelung, gegeniiber den
Maxima, betrdgt nur ca. 2%. Hinzu
kommt, dall der Abstand der Maxima
der iberlagerten Intensititen bei etwa
2/3 N x A liegt (siche Abb. 6). Von
einer erkennbaren Einsattelung kann
also keine Rede sein. Erfahrenen Beob-
achtern gelingt es unter giinstigen
Bedingungen, auf das Vorhandensein
zweier gleichheller Sterne im Abstand
NxA zu schlieBen. Was sie erkennen
(oder zu erkennen glauben), ist ein vol-
lig zusammenhéngendes, oval angedeu-
tetes Gebilde.

Im Grunde 148t sich aus der Inten-
sitdtsverteilung zweier sich teilweise
tiberdeckender Beugungsbilder nur
dann mit Sicherheit auf ihr Vorhanden-
sein schlieBen, wenn die Einsattelung
zwischen den Maxima geniigend ausge-
pragt ist. Gewdhnlich spricht man
davon, daf} ein Intensitdtsabfall bis zu
20% nicht wahrnehmbar ist. Daher wird
heute meist die Auflosungsdefinition
nach Rayleigh (Rayleigh-Kriterium)
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verwendet. Linear berechnet sich dieses:
81 =122xNx)A

oder in Bogensekunden:

8, = 251643,06 x 1/ d.

Hierbei féllt das Hauptmaximum des
einen Beugungsbildes mit der ersten
Nullstelle des zweiten Beugungsbildes
zusammen (siche Abb.4). Die Beu-
gungsscheibchen iiberdecken sich gera-
de zur Hilfte. Der Intensitétsabfall in der
Einsattelung (gegeniiber den Maxima)
ist mit 26,5% wahrnehmbar. Dadurch
sind in diesem Abstand, halb so grof3 wie
der Durchmesser der Beugungsscheib-
chen, zwei gleichhelle Sterne gerade
noch als zwei rdumlich getrennte Punkt-
lichtquellen auszumachen. Die Ausdeh-
nung der Beugungsscheibchen und die
Winkelauflésung nach hier besproche-
nen Definitionen sind fiir einige Objek-
tivgroBen in Tabelle 1 zusammengefal3t.

Die Auflosung in der
Astrofotografie

Astrofotografische Aufnahmen errei-
chen fiir gewohnlich keine beugungsbe-
grenzte Abbildungsschirfe. Schuld sind
mannigfaltige Faktoren. Lichtstarke
Fotoobjektive, auch Schmidt-Kameras,
erzeugen keine  beugungsbegrenzte
Abbildung. Fotoobjektive miifiten zu
diesem Zweck stark abgeblendet wer-
den, was in Verbindung mit hochauflo-
senden Emulsionen zu unakzeptabel lan-
gen Ausbelichtungszeiten fiihrt. Die

H0]0] 75 M ———
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0,95-A-N

Abbildungsleistung der Schmidt-Kame-
ra wird eingeschrénkt durch einen gerin-
gen chromatischen Fehler, den die Kor-
rektionsplatte ins Bild einfiihrt. Deren
komplizierte Form wurde erfunden, um
diesen Fehler zu minimieren. Bei den
extrem groBen Offnungsverhiltnissen
der Schmidt-Kameras wird dieser Fehler
langst nicht bis zur Beugungsbegrenzt-
heit gedriickt. Eine sorgfaltig hergestell-
te Schmidt-Kamera mit der Offnung
f/1,5 kann fiir einen engen Spek-
tralbereich um die Hauptwellenldnge
Sternzerstreuungskreise  mit  Durch-
messern < 0,01 mm erzeugen. Aber fiir
einen groferen Spektralbereich, zum
Beispiel fiir den sichtbaren von 400—700
nm, werden die Zerstreuungskreise
durch den Farblédngsfehler um ein Mehr-
faches vergroBert. Abhilfe wiirde eine
teure, achromatisierte Korrektionsplatte
schaffen, die bisher nur in wenigen Fil-
len angewendet wurde. Die bei f/1,5
(und A=555nm) nur 0,002 mm groflen
Beugungsscheibchen konnten aber auch
dann nicht fotografisch dargestllt wer-
den. Keine Emulsion vermag Details
dieser GroBenordnung wiederzugeben.
Beim Einsatz lingerer Brennweiten fin-
den hiufig Optiken mit beugungsbe-
grenzten Eigenschaften Verwendung.
Aber welche Probleme es bei der Umset-
zung dieser Abbildungsleistungen auf
den Film gibt, zeigt die Mond-und Pla-
netenfotografie. Um feinstes Detail dar-
stellen zu kdnnen, werden meist in Oku-

Abstand der Maxima der
Uberlagerten Intensitaten

2/3-%+N

i

AN

: :
Abstand der Einzelpunktbilder

Links: Abb.5 : Theoretisches Aufl6sungsvermégen nach Strehl. Die Intensitaten
der sich zu 61% liberlappenden Beugungsbilder addieren sich in der Starle, daB es

zu keiner Einsattelung kommt.

Rechts: Abb. 6: Im Abstand N- 2, bei 59% liberlappten Beugungsbildern, addieren
sich die Uberlagerten Intensitaten zu ca. 2% Einsattelung, deren Maxima bei 2/3
des Sternabstandes liegt. Zwei gleichhelle Sterne erscheinen als zusammenhan-

gendes ovales Gebildes.
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larprojektion riesige Aquivalentbrenn-
weiten und Offnungsverhiltnisse bis
weit unter 1:200 verwendet [8]. Das
Rayleigh-Kriterium wird bei 1:200 (bei
A = 555nm) linear auf 0,135 mm Abbil-
dungsgrofle gebracht, wodurch selbst
grobkornige Emulsionen alles zeigen...
wiirden. Leider stort die Atmosphére, so
dal  auch  Superaufnahmen  nur
anndhernd das erkennen lassen, was das
Auge hinter dem Okular gelegentlich
erhascht.

In der Deep-Sky-Fotografie wird man
tunlichst extrem kleine Offnungsverhilt-
nisse vermeiden. Ein Ausbelichten wird
unmoglich und auch die Reichweite bei
Sternen sinkt, wenn diese nicht als
Punkthelligkeiten, sondern verteilt als
flichige = Beugungsscheibchen  im
Bereich der Auflésung der Emulsion zur
Abbildung kommen [9]. In der Deep-
Sky-Fotografie kann es schon allein des-
halb nicht um beugungsbegrenzte Abbil-
dungsschérfen gehen. Dies ist bei den
iiblichen Offnungsverhiltnissen schon
emulsionsbedingt nicht erreichbar. Auch
bei 1:8 sind Beugungsscheibchen nur
etwa 0,01 mm im Durchmesser, was
selbst fiir den TP2415 Grenzbereich ist.
Man miif3te schon 1:15 oder besser 1:20
wihlen, um auf feinkérnigem Film,
unter Verzicht auf Ausbelichtung Beu-
gungsscheibchen sicher darstellen zu
konnen. In der Praxis wird das Beu-
gungsbild bei ldngeren Brennweiten
durch die Luftunruhe oder emulsionsbe-
dingt (plus aufnahmetechnische Méngel)
zur Unkenntlichkeit vergroBert. Ausbe-
lichtete Deep-Sky-Aufnahmen zeigen
Sternscheibchen oder Sternzerstreuungs-
kreise, aber niemals Beugungsscheib-
chen. Es bleibt die Frage zu klaren, ob
die fotografische Auflésung dem Duch-
messer schwichster Sternscheibchen
gleichgesetzt werden darf, oder ob sich
dieser Betrag, in Analogie zum visuellen
Auflésungsvermogen, auf den Abstand
sich teilweise liberdeckender schwéch-
ster Sternscheibchen reduziert.

Schwichste  fotografische ,,Stern-
scheibchen™ erscheinen wunter dem
Mikroskop als Kornballungen, die sich
vom zufdlligen ,Kornrauschen™ des
Hintergrundes kaum abheben (nahe dem
Schwellenwert). Hellere Sterne sind
kréftiger geschwirzt, aber auch durch
Diffusion vergroflert. Die Masse der
deutlicher sichtbaren Sternscheibchen ist
damit auflosungsmiBig schwéchsten
Sternabbildungen (z.T. um ein Vielfa-
ches) unterlegen (visuell verhilt sich das
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ganz anders). Die geringe Schwir-
zungsdichte schwichster Sternabbil-
dungen und deren schwer definierbare
Randbegrenzung, die flieBend in das
chaotische Kornrauschen des Hinter-

grundes iibergeht, machen eine sichere
Erkennbarkeit sich teilweise iiber-
deckender schwéchster ,,Scheibchen®
eher unwahrscheinlich. Eine definitive
Gleichsetzung der fotografischen Auf-

Objektiv n b (mm)
50/ 540 1:10,8 0,0146
63/ 840 1:13,3 0,0181
80/ 840 1:10,5 0,0142
80/1200 1:15 0,0203
90/ 900 1:10 0,0135
100/1000 1:10 0,0135
110/ 750 1:6,8 0,0092
110/1650 1:15 0,0203
130/1000 1:7,7 0,0104
130/1950 1:15 0,0203
150/2250 1:15 0,0203
200/3000 1:15 0,0203
300/4500 1:15 0,0203

Die BeugungsscheibchengréBen und die Winkelauflésung nach ver-
schiedenen Definitionen fur einige Objektive, bei einer Wellenlange von

555 nm.

n = Offnungsverhaltnis

b = linearer Durchmesser zentraler Beugungsscheibchen (in mm)

o = Winkeldurchmesser zentraler Beugungsscheibchen (in Bogensek.)
81 = Winkelauflésung nach Rayleigh (in Bogens.) nach: d = 1,22 x Nx A
3, = Praktisch mogliche Winkelauflésung (in Bogens.) nach: d ~ N x\
85 = theor. Winkelauflésung nach Strehl (in Bogens.) nach: 0,95 x N x &

c (") 84 32 33

5,59 2,79 229 2,18
4,43 2,22 1,82 1,73
3,49 1,75 1,43 1,36
3,49 1,75 1,43 1,36
3,10 1,55 1,27 1,21
2,79 1,40 1,14 1,09
2,54 1,27 1,04 0,99
2,54 1,27 1,04 0,99
2,15 1,07 0,88 0,84
2,15 1,07 0,88 0,84
1,86 093 0,76 0,73
1,40 0,70 0,57 0,54
0,93 047 0,38 0,36

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.

16sung mit dem Durchmesser schwéch-
ster Sternabbildungen erscheint daher
verniinftig.
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Deep-Sky im Fernglas
h und y Persei und Stock 2

Deep-Sky-Beobachtungen mit dem

Feldstecher behandelt. Die Vorteile
des Feldstechers gegeniiber dem Tele-
skop liegen in der unkomplizierten
Handhabung, dem groflen Gesichtsfeld
mit grof3er Austrittspupille, sowie einer
Tatsache, die das Fernglas vor allen
anderen optischen Hilfsmitteln aus-
zeichnet: Das binokulare Seherlebnis.
Binokulares Sehen erzeugt oftmals
einen plastischeren Eindruck, ein
gewisser Pseudo-3D-Effekt stellt sich
gerade mit groBeren Feldstechern ein.
Die HerbstmilchstraBe bietet dem
Beobachter eine ganze Reihe von hellen
offenen Sternhaufen fiir die Fernglasbe-
obachtung. Hier sollen zwei dieser
Objekte vorgestellt werden.

Der Doppelhaufen h und y im Perse-
us zahlt zu den wenigen Objekten, die

In dieser neuen Rubrik werden
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Klaus Veit

bereits vor der Erfindung des Teleskops
bekannt waren. Im zweiten Jahrhundert
v. Chr. verweist der griechische Astro-
nom Hipparchus auf dieses leicht mit
bloBem Auge sichtbare Objekt. Dreyer
nahm die beiden Objekte in seinen
NGC-Katalog mit den Nummern NGC
869 und NGC 884 auf. Kurioserweise
unterliel es Messier, die beiden Stern-
haufen in seine Liste aufzunehmen.

Im Feldstecher gelangt man am
besten vom Perseus iiber y und n Per
zum Doppelhaufen. NGC 869 hat einen
helleren, konzentrierteren Kern als
NGC 884. Der hellste Stern von NGC
869 ist 6m55, der von NGC 884 nur
8M05 hell. Ohne den 6™M55-Stern wéren
die beiden Haufen etwa gleichhell.
Selbst im kleinsten Fernglas beein-
drucken die beiden Haufen durch ihren
unfaBBbaren Sternreichtum, zumal sie

aulerdem noch in einem reichen Milch-
stral3enfeld des Perseusarms liegen.
Etwa zwei Grad NNW fristet Stock 2
ein Schattendasein, iiberstrahlt vom
Glanz des Doppelhaufens. Dabei ist
dieser insgesamt sogar heller als jedes
der beiden anderen Objekte. Doch seine
enorme Grofle am Himmel mit etwa
einem Grad 148t ihn weniger hervorste-
chen. Der Doppelhaufen ist etwa sie-
benmal weiter von uns entfernt als
Stock 2 [1]. Dessen Durchmesser ist mit
5,6 pc jedoch etwa nur ein Viertel so
gro3 wie der einer Komponente des
Doppelhaufens. Stock 2 entstand wohl
in einer sehr diinnen, homogenen Gas-
wolke, da keiner seiner Sterne mit sei-
ner Leuchtkraft weit {iber den anderen
Haufenmitgliedern liegt, wie es bei h
und y der Fall ist. Mit etwa 100 Millio-
nen Jahren ist Stock 2 ein offener Stern-
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haufen mittleren Alters, wogegen NGC
869 mit 5,6 und NGC 884 mit 3,2 Mio
Jahren zu den jiingsten bekannten Stern-
haufen zihlen.

Im angelsdchsischen Bereich spricht
man bei Stock 2 auch vom ,,Muscle Man
Cluster”. Die nebenstehende Grafik soll
die Herkunft dieser Bezeichnung veran-
schaulichen. Unter guten Bedingungen
kann Stock 2 auch schon mit bloBem Auge
gesehen werden. Der Stock-Katalog
umfaf3t zwei Dutzend Eintrdge von denen
die meisten im Bereich der Herbstmilch-
strafle in den Konstellationen Cassiopeia,
Perseus und Fuhrmann zu finden sind.
Einige davon sind auch im Feldstecher zu
beobachten, vielleicht ein interessantes
Projekt fiir eine Nacht.
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Oben: Der Doppel-
sternhaufen h & .

Foto von Steffen .
Fritsche mit einer .

150/500-Flatfield-
Kamera; 25 min
belichtet auf TP2415,
8fache Nachver-
groBerung.

Rechts: Die Grafik

zeigt den ,Muscle .

Man Cluster”, Feld
1°, Sterne bis 1370.
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eine Sicht mit Amateuraugen
Stefan Binnewies, Peter Riepe, Harald Tomsik

Einleitung

s muB} schon so etwas wie die
E Sammelleidenschaft durchgebro-

chen sein, wenn nach einer
Astrofotoexkursion gleich sechs Bal-
kenspiralen zur Ausbeute brauchbarer
Aufnahmen gehoren. Schlieflich geht
von diesen Objekten ecine besondere
Asthetik aus. Schwungvoll breiten sie
ihre Arme wie gespannte Bogen in den
Raum, umweht vom Hauch des Unge-
wohnlichen. So kommen sie nur zu
15% unter ihren helleren Geschwistern
vor. Zusidtzlich stehen einige der
bekanntesten Vertreter tief am Siidhim-
mel, fiir Mitteleuropder unerreichbar.
Wer sie fotografieren will, steige ins
Flugzeug und verlege seinen Beobach-
tungsplatz am besten gleich an einen
Ort siidlich des Mittelmeers.

Die Hintergriinde

H. D. Curtis, amerikanischer Astro-
nom in der ersten Hélfte des Jahrhun-
derts war es, der die Balkenspiralen
zuerst als eigenstdndige Gruppe unter
den Galaxien erkannte. Er bezeichnete
sie als ,,?type spirals“. Ab den 30er Jah-
ren setzte sich allerdings der von E. P.
Hubble gepragte Begriff ,,Balkenspira-
len durch, seitdem durch das Symbol
SB représentiert. Analog den ,,norma-
len” Spiralgalaxien — ohne zentralen
Balken — wurden sie je nach Auspra-
gung bestimmter Merkmale noch weiter
differenziert. Die wesentlichen Kriteri-
en zur Einteilung in die Subtypen fol-
gen nun in komprimierter Form [1].

SBa-Galaxien:

Die Spiralarme sind schlecht ent-
wickelt und zumeist dicht um die Zen-
tralregion gruppiert. Dort befindet sich
auch der fotografisch oft nur schwierig
zu erfassende Balken.

SBb-Galaxien:

Die Spiralarme sind lockerer um den
Kern angeordnet. In den Spiralarmen
konnen einzelne Strukturen nachgewie-
sen werden, wihrend der Balken mit

interstellarum Nr 9

Ausnahme seiner &ufleren Bereiche
unaufgelost bleibt.

SBc-Galaxien:

Typisch sind weit gedffnete Spiralar-
me, die ebenso wie auch der Balken in
Knoten und Briicken aufgeldst werden
konnen.

Zusitzlich wird ein (r) vergeben,
wenn die Spiralarme tangential von
einem inneren Ring entspringen oder
ein (s), wenn sie direkt am Ende des
Balkens beginnen. Charakteristischer-
weise zeigt die letztgenannte Gruppe
Staubbénder. Diese entspringen in der
Kernregion, zichen an gegeniiberliegen-
den Balkenseiten entlang, um sich an
den Innenseiten der Spiralarme fortzu-
setzen.

Die Ubergiinge zwischen den Subty-
pen sind flieBend. Deshalb wurden zwi-
schen den SBa-, SBb- und SBc-Galaxi-
en solche mit der Bezeichnung SBab
und SBbc eingefiihrt. Bei den Merkma-
len (r) und (s) gibt es noch (rs) und (sr),
je nachdem, welche Ausprigung iiber-
wiegt.

Auch zwischen unterschiedlichen
Galaxienreihen sind Uberginge mog-
lich. Ein bekanntes Beispiel ist M 83.
Zentral zeichnet sich ein kurzer Balken
ab, charakteristischer laufen die Staub-
bander, so daB die Einordnung in die
Gruppe SBb(s) oder SBc(s) plausibel
wire. Das iibrige Erscheinungsbild der
Galaxie entspricht jedoch dem einer Sp-
Spirale. Als solche wurde M 83 frither
auch gefiihrt [1]. In der neueren Litera-
tur findet sich M 83 allerdings als
SBc(s)-Galaxie [2,3]. Ahnlich verhilt
es sich mit NGC 6744. Hier kann bis
heute nicht eindeutig die Zuordnung zu
den Subtypen Sbc bzw. SBbc getroffen
werden.

Intermezzo

Ganz so cinfach ist die Materie also
nicht. Bewufit wurde nicht auf die erst
spéter in Anlehnung an die SO-Klasse
bei den ,normalen” Galaxien einge-
fithrte SBO-Klasse bei den Balkenspira-
len eingegangen. Ist es aber dem Ama-

teur moglich, den Anschlufl zu finden,
die Klassifizierungskriterien nicht nur
nachzuvollziehen, sondern durch eigene
Aufnahmen zu belegen? An den Bal-
kenspiralen wollten wir es probieren.
Doch was trieb uns dazu, das Rad der
Forschung 60 Jahre zuriick zu drehen?
Es war der Spal} an der Sache, die Freu-
de an der Astronomie im Rahmen eige-
ner Mdglichkeiten Entdeckungen nach-
zuentdecken, in Handen halten und zu
begreifen, was den Profiastronomen
und allen Interessierten zwar bekannt
ist, was aber kaum jemand durch eigene
Nachforschungen tiberpriift hat.

Als Amateur kann ich viele der span-
nendsten Entdeckungen in der Astrono-
mie direkt nachvollziehen — Uranus
oder Neptun im Fernrohr betrachten,
sehen was Galilei sah. Ich kann die
Lichtkurve eines Cepheiden registrie-
ren, die Helligkeit des neu entdeckten
Kometen oder der Supernova in einer
fernen Galaxie schitzen. Und natiirlich
auch fotografieren, der ganze Himmel
steht offen. Die Entdeckungen eines E.
E. Barnard von Beginn des Jahrhun-
derts oder sogar die eines E. P. Hubble,
gewonnen mit den groften Teleskopen
seiner Zeit, kdnnen iberpriift werden.
Aussuchen werden wir uns das, was die
meiste Freude bereitet. Dabei sind wir
der Meinung, daf3 gerade Amateure, die
in dieser Weise unter dem Sternenhim-
mel ihrem Hobby Astronomie nachge-
hen, besonders iiberzeugend die Begei-
sterung daran vermitteln kénnen. Aller-
dings mag fiir manchen der dazu betrie-
bene Aufwand unverhéltnismaBig hoch
erscheinen. Ist aber die Freude an den
Objekten, an der Erforschung und Ent-
deckung die einzige dahinter stehende
Triebfeder, dann sollte auch hoher
instrumenteller und personlicher Ein-
satz akzeptiert werden.

Methodik

Die Moglichkeit, Galaxien zu klassifi-
zieren, héngt von ihrer Winkelausdeh-
nung am Himmel und Inklination ab.
Entsprechend orientierte sich die Aus-
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wahl unserer Zielobjekte an der Hitliste
der grofiten Balkenspiralen im NGC-
Katalog. Geritetechnisch spielen zu-
sitzlich die Auflésung und die Durch-
belichtung einer Aufnahme eine we-
sentliche Rolle. Die noétige optische
Leistung sollte ein Celestron 11 SC-
Teleskop erbringen. Durch eine Sha-
pleylinse wurde die Brennweite auf f =
2000mm verkiirzt. Bei einem dann
resultierenden Offnungsverhiltnis von
1:7 war unter dem dunklen namibi-
schen Himmel ein Ausbelichten inner-
halb von 80 bis 100 Minuten auf Kodak
Farbnegativfilm EKTAR 100 hyp mog-
lich. AuBlerdem hatten wir mit diesem
Gerit in der Langzeitfotografie Ortsauf-
l6sungen von 3" erreichen konnen, ein
passabler Wert, hoffentlich aber auch
ausreichend, um Galaxien zu klassifi-
zieren. Bei den Aufnahmen gab es
mehrfach Probleme mit aufkommenden
Windbden. Abhilfe schaffte das Auf-
spannen einer groflen Decke, gehalten
iiber die gesamte Belichtungszeit von
zwei auf Stiithlen stehenden Astrofoto-
grafen. Die afrikanische Nacht war hin-
ter der Decke pechschwarz, doch das
Licht fand nun seinen Weg auf einen
ruhigen Film.

Resultate

Sechs Spiralgalaxien des Siidhimmels
galt es nach dem Hubble’schen Klassi-
fizierungsschema einzuordnen und das
Ergebnis mit der neueren Literatur zu
vergleichen [3].

NGC 1365 im Sternbild Fornax, 9,8x
5,5 grof} (Abb.1), zeigt einen deutlichen
Balken. In den AuBenbereichen ist die-
ser inhomogen, an den Balkenenden
beginnen weit gedffnete Spiralarme.
Auch markieren sich im Bereich des
Balkens etwa 12" breite Staubbdnder.
Demnach beurteilen wir sie als eine
SBc(s)-Galaxie. Offiziell wird diese
allerdings als SBbc(s) gefiihrt.

NGC 1300 im Sternbild Eridanus,
6,5x4;3 grofl (Abb.2), zeigt ebenso
einen ausgeprigten Balken. Dieser ist
im Bereich der Balkenenden inhomo-
gen, wobei von dort gering strukturierte
Spiralarme entspringen. Also auch eine
SB(s)-Galaxie. Wegen des weniger
deutlich aufgeldsten Balkens und der
weniger gedffneten Spiralarme eine
SBb(s)-Galaxie, was exakt der offiziel-
len Klassifikation entspricht. Die 5"
breiten Staubbénder sind auf dem Ori-
ginalabzug erkennbar und ziehen an den
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gegentiiberliegenden Seiten des Balkens
entlang.

NGC 7424 im Sternbild Grus, 7,6%
6,8 gro3 (Abb.3), zeigt stark fragmen-
tierte, locker gewickelte Arme, die an
den Enden des zentralen hellen Balkens
beginnen — somit eine SBc(s)-Spirale.
Die offizielle Klassifizierung sicht das
auch so, allerdings wird zusitzlich die
Zuordnung in die Sc(rs)-Gruppe ange-
boten. Bei einem so schonen Balken
erscheint uns dieses allerdings nicht
recht plausibel. Different zu den beiden
vorherigen Galaxien findet sich im
Bereich der Balkenenden und Spiralar-
mansitze keine vermehrte, nach auflen
aber rasch abnehmende Strukturierung,
sondern Aktivitdtszentren verteilt iiber
alle Abschnitte der Galaxienarme. Ahn-
lich ist es auch bei M 101, die eine typi-
sche Sc-Spirale darstellt.

NGC 6300 im Sternbild Ara, 5!4x3!5
gro3 (Abb.4), die kleinste Galaxie in
dieser Reihe, besitzt leider die technisch
unzureichendste ~ Abbildungsqualitét.
Nichtsdestotrotz markieren sich ein
kréftiger Balken und eindeutige Spi-
raldirmchen — also eine SBb-Galaxie.
Ob die Spiralarme aber an den Balken-
enden entspringen — Merkmal (s), oder
tangential von einem zentralen Ring —
Merkmal (r), kann nach dieser Aufnah-
me nicht entschieden werden. Wir ten-
dieren allerdings eher in Richtung (r).
Die Profis haben sich aber ganz eindeu-
tig fiir (s) entschieden und seitdem trégt
NGC 6300 das Etikett SBb(s). Auffillig
ist die hohe Dichte an Vordergrundster-
nen, bedingt durch die Ndhe des galak-
tischen Aquators in nur 14° Abstand.

M 83 (Abb.5) und die folgende Gala-
xie geben noch einmal Klassifizie-
rungsprobleme auf. Eigentlich sollte
das bei M 83 im Sternbild Hydra mit
11,2 x10;2 Ausdehnung doch gar nicht
so schwierig sein. Es finden sich deutli-
che Staubstreifen an den Innenseiten
der Spiralarme, die bis in das Kernge-
biet mit einem kurzen Balken zu verfol-
gen sind. Feine Staubbdnder sind
zusétzlich an den gegeniiberliegenden
Balkenseiten auszumachen. Von einem
zentralen Ring findet sich keine Spur.
Demnach diirfte es sich um eine
SBb(s)- oder SBc(s)-Galaxie handeln.
Die stark strukturierten, weitgespannten
Spiralarme lassen eher an die zweite
Moglichkeit denken. Das wird auch
offiziell so gesehen. Frither wurde M 83
allerdings als Sc- und SBb-Galaxie
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gefiihrt [1].

NGC 6744 im Sternbild Pavo ist mit
15,5%10;2 Ausdehnung das grofite zu
klassifizierende Objekt (Abb.6). Die
Spiralarme sind locker gewickelt und
stark strukturiert, zum Teil fragmentiert
— also eine SBc- oder aber Sc-Galaxie.
Der Balken ist deutlich spindelformig
und erinnert morphologisch eher an
eine elliptische Galaxie der Klasse E6.
Also liegt vielleicht gar kein Balken
vor. Desweiteren umgibt ein Ring den
Zentralteil der Galaxie, von dem erst
starten die Spiralarme. So dhnlich sehen
das auch die Profis und lassen die offi-
ziellen Bezeichnungen Sbe(r)- wie auch
SBbe(r)-Spirale zu. Die Nidhe zum
galaktischen Aquator in 26° Abstand
verrdt sich wieder durch die erhdhte
Dichte an Vordergrundsternen.

Schiufl

Zweifellos gehoren die Balkenspiralen
zu den elegantesten Erscheinungen am
Himmel. Die groBten unter ihnen sind
schon mit Amateurmitteln hinreichend
sicher in das Hubble’sche Schema der
Galaxienmorphologie einzuordnen. Das
zu beweisen hat immerhin die Miihe
gekostet, die vorgestellten Objekte auf-
zunehmen. Doch im Sinne des Ama-
teurgedanken war es natiirlich nicht nur
Miihe. Jeder von uns hat seine Lieb-
lingsgalaxie, die am Teleskop nachzu-
fithren Spall gemacht hat. Schade nur,
das die urspriinglich farbigen Abziige
im Heft schwarzweil kommen. Farbig
abgebildet zu werden, hatte wahr-
scheinlich fiir einige der Spiralen eine
Premiere dargestellt.
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1 FAYSHNGENN D= FEESIORTHRERREN

Die 15. Bochumer Herbsttagung der
Amateur-Astronomen

ie lieBen sich einfach nicht vom
S schlechten Wetter abschrecken,

die 222 Tagungsteilnehmer, die
am 26. Oktober 1996 ins Foyer des
Horsaals HMA 10 der Ruhr-Universitat
Bochum stromten. Umso mehr, da die
15. BoHeTa diesmal auch noch jenes
Loch zu stopfen hatte, das durch den
Wegfall der Wiirzburger Friihjahrsta-
gung entstanden war.

Doch vorweg: Es gibt sie. Wirklich!
Ich habe sie selbst gesehen, die Frauen
in der Amateur-Astronomie. Ich wiirde
mal schitzen, dall 5% (in Worten: fiinf)
der Besucher weiblich waren. Und
dabei handelte es sich nicht nur um die
,besseren Hailften der mannlichen
Sternfreunde. Bleibt nur zu hoffen, dal3
sich in Zukunft auch die Liste der Refe-
renten in diesem Sinne verdndern wird.
Nach der BegriiBung durch Organisator
Peter Riepe und Prof. Dr. Wolthard
Schlosser vom Astronomischen Institut
der Ruhr-Universitdt berichtete Peter
Rucks vom Optikzentrum NRW iiber
die Prifung astronomischer Optiken
mit Hilfe der Laser-Interferometrie.
Sehr positiv empfand ich dabei die
Klarstellung wichtiger Begriffe aus dem
Bereich der theoretischen Optik (z.B.
peak to valley, Wavefront usw.). Diese
werden von Optik-Anbietern meistens
nicht einheitlich verwendet, was (jeden-
falls bei mir) fiir ziemliche Verwirrung
sorgt. Danach stellte Reiner Boulnois
(Marburg) die neugegriindete VdS-
Fachgruppe Dark Sky — Initiative gegen
Lichtverschmutzung vor. Dabei préisen-
tierte er die Zielsetzungen fiir die nédch-
sten Jahre. Grofle Probleme bereiten
neben der allgemeinen Mehrbelastung
des Himmels durch die oft sinnlose
Beleuchtung von Stralen und Wegen
die immer haufiger aufkommenden und
noch sinnloseren ,,Skybeamer* (diese
gelten iibrigens in Hessen als Werbean-
lagen). An die Beobachter ging der
Appell, bei Bedarf mit der FG Dark Sky
in Verbindung zu treten, um einen ent-
sprechenden Info-Fragebogen anzufor-
dern.

Ronald C. Stoyan (Herzogenaurach)
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Andreas Domenico

stellte — diesmal in seiner Funktion als
Leiter der Sektion Jupiter des Arbeits-
kreises Planetenbeobachter — seine Er-
gebnisse von Jupiterbeobachtungen vor.
Dabei lag der Schwerpunkt bei den drei
White Oval Spots (WOS), die seit rund
50 Jahren bekannt und mit einer eindeu-
tigen Entwicklung verbunden sind.
Ahnlich dem GroBen Roten Fleck
haben sich die WOS in den vergange-
nen Jahrzehnten in Morphologie und
gegenseitigem Abstand stindig verén-
dert. Es kann nicht ausgeschlossen wer-
den, dafl sich diese atmosphérischen
Gebilde irgendwann auflosen. In seiner
Grundsatzdarstellung ,,Astrofotografi-
sche Systeme — Theorie und Praxis*
machte Philipp Keller (Regensburg)
deutlich, inwieweit sich die unter-
schiedlichen Optiken wie Newton, Cas-
segrain, Flat-Field, Schmidt usw. in
ihrer Abbildungsqualitét unterscheiden.
In Spot-Diagrammen wurden die opti-
schen Fehler verdeutlicht, aber auch
Moglichkeiten durch gerechnete Kor-
rektor-Systeme.

Nach der Mittagspause, die viele in
einer total iiberlasteten Pizzeria ver-
brachten, hatten die Tagungsteilnehmer
die Gelegenheit zum Besuch des Astro-
nomischen Instituts der Ruhr-Univer-
sitdt unter Leitung von Prof. Dr. Schlos-
ser. Grofler Andrang herrschte auch bei
der Besichtigung des Optik-Zentrums
Nordrhein-Westfalen (sieche auch SuW
11/1996, S. 860). Wihrend der informa-
tiven Fiihrung in drei Gruppen erfuhren
die interessierten Amateure, daf3 sie ihre
Fernrohroptiken gegen einen angemes-
senen Preis im OZ priifen lassen kon-
nen. Vor dem Horsaal konnte man auf
einer ganzen Reihe von Stellwinden die
Ergebnisse der Arbeit von Sternwarten
und astronomischen Einzelkdmpfern
bewundern. Recht beeindruckend, kann
man nur sagen. Wihrenddessen schil-
derte Dr. Georg Ditti¢é (Bonn) seine
ersten Versuche mit einer stickstoffge-
kiihlten Infrarot-Kamera. Anhand ge-
eichter Wéarmebilder des Mondes wurde
die zeitliche Abfolge der Oberfldchen-
temperatur zwischen Mondmorgen und

-abend dargestellt, ebenso Messungen
des Temperaturverlaufs wihrend der
totalen Mondfinsternis vom 3./4. April
1996. Kiinftige Arbeiten zielen darauf
ab, mit der IR-Kamera thermische Vor-
géinge in der Erdatmosphére zu untersu-
chen, um so neue Erkenntnisse zum
Seeing zu gewinnen.

Die Riickschau auf die partielle Son-
nenfinsternis vom 12.10. 1996 war fiir
Peter Volker (Berlin) AnlaB, iiber den
Stand der Vorbereitungen zu berichten,
die die VdS-Fachgruppe Sonne anlaB-
lich der totalen SoFi 1999 trifft. Neben
der Schaffung von Beobachtungsmog-
lichkeiten fiir internationale Sonnenbe-
obachter (es wird mit einem Massenan-
sturm aus USA und Japan gerechnet)
wird auch ein passendes Rahmenpro-
gramm erstellt. Die ,,SoFi-Zentrale*
wird in Violau sein.

1996 war ein ,, Kometenjahr. Otto
Guthier (Heppenheim) zeigte wunder-
schone  Schmidt-Aufnahmen  von
C/1996 B2 Hyakutake, hauptsidchlich
auf dem Gornergrat in den Schweizer
Alpen aufgenommen. Die Mittelformat-
dias umfaften auch Ergebnisse von Phi-
lipp Keller und Bernd Flach-Wilken,
dessen Bilder des Kometen C/Hale-
Bopp (bereits mit zahlreichen Jets und
Schweifansatz) von spontanem Applaus
begleitet wurden.

Der traditionelle Fachvortrag drehte
sich diesmal um die ,,Entwicklung von
Scheibengalaxien®. Prof. Dr. Dettmar
von der Universitit Bochum erklérte
den anwesenden Sternfreunden zu-
ndchst was Galaxien sind (...was
bestimmt keiner wufte). Spéter folgte
die Darstellung, dal die Spiralstruktu-
ren von Galaxien kleine Stdrungen in
der Dichteverteilung darstellen, deren
Entstehung von dufleren gravitativen
Einfliissen (z.B. Interaktionen zwi-
schen Galaxien) begiinstigt werden.
Prof. Dettmar hatte auch etliche Fotos
der VdS-Fachgruppe Astrofotografie in
seine Ausfiihrungen einbezogen, ob-
gleich der Referent gleichzeitig die
Behauptung aufstellte, Galaxien seien
fiir eine visuelle Beobachtung nicht
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sonderlich ergiebige Objekte. Man
schenke Herrn Prof. Dettmar ein inter-
stellarum-Abo...

In einer von musikalischen Klangen
untermalten Diavorfiihrung erlebten die
Tagungsbesucher den Vorfrithling in
Stdjiitland. Bei Eis und Schnee und
ausgezeichneten Bedingungen hatte
Bernd Schatzmann (Aabenraa, Déne-
mark) den grolen Kometen Hyakutake
in beeindruckenden Farben auf Zellu-
loid gebannt. Dr. Norbert Stapper
(Monheim) fiihrte aus, wie er mit Fleil3
und Ideen sein Gartenhaus in eine klei-
ne Sternwarte umbauen konnte. Ein

Beweis dafiir, was ein Amateur aus
eigener Anstrengung auf die Beine stel-
len kann — wenn er nur will. Den
Tagungsabschlufl gestaltete Bruno Mat-
tern (Hamburg). Unter dem legendéren
Sternenhimmel Namibias waren viele
tolle Farbbilder faszinierender Objekte
auf Kodak Panther und Pro Gold 400
entstanden. Vergleiche zeigten, daf3 der
neue Farbnegativfilm dem Diafilm
deutlich tiberlegen ist. Die Schmidt-
Aufnahmen, darunter zahlreiche beein-
druckende Kometen-Fotos (ekstatischer
Beifall im Auditorium), kommentierte
Dr. Hartwig Liithen. Nachdem ich die
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BoHeTa seit fiinf Jahren nicht besucht
hatte, war ich mit der Erinnerung an
eine hektische Tagung mit iber 600
dringelnden Besuchern (wo sind die
denn alle geblieben?) gekommen.
Abends ging ich mit der Erkenntnis,
dal3 dafiir das léstige Image der BoHeTa
als ,,Verkaufsausstellung mit Vortrags-
programm® endgiiltig gewichen ist —
und dem Gefiihl, die letzten Jahre etwas
versdumt zu haben. An die Stelle der
seichten Bilderschauen (fiinfmal Orion-
nebel in vier Stunden...) sind niveauvol-
le Prisentationen und interessante The-
men getreten.

- ét
]D/% Deep-Sky in Leo Minor - Statusbericht

In der ndchsten Ausgabe wollen wir an Stelle der Objekte der Saison unser Projekt Deep-Sky in Leo Minor ver6ffentlichen,
das die gleichnamige Reihe fiir alle Sternbilder des ndrdlichen Himmels der amerikanischen Zeitschrift The Observer’s Gui-
de abschlieBt. Das Ziel soll sein, moglichst alle visuell sichtbaren Deep-Sky-Objekte zu erfassen und mit den visuellen
Beschreibungen der verschiedenen Beobachter zu prasentieren. Bisher haben sich mit Gerhard Balda, Andreas Domenico,
Dieter Kremb, Matthias Stiirner, Rainer Topler, Klaus Wenzel und Herbert Zellhuber sieben Beobachter beteiligt; zu insge-
samt 35 Galaxien und zwei Doppelsternen liegt Material vor, darunter 22 Zeichnungen.

Wir mochten dringend zu weiterer Beteiligung aufrufen; besonders non-NGC-Galaxien und Doppelsterne sind bisher noch
stark unterreprésentiert. Ein Aufruf geht ebenso an alle Fotografen und CCD-Techniker, sich durch Aufnahmen am Projekt zu
beteiligen. Interessant wéren sicherlich auch Beobachtungen von Quasaren; in neue Versionen bekannter GSC-Programme
sind diese fernen Himmelsobjekte jetzt auch integriert. Wiinschenswert wiren ebenso Ubersichtsfotografien, die das gesamte
Sternbild auf einen Blick zeigen, oder eine Skizze der mit bloBem Auge in Leo Minor sichtbaren Sterne. Einsendungen kon-
nen bis zum 15. 2. 1997 erfolgen; die Neumondperiode im Februar kann noch ganz zur Beobachtung genutzt werden. Leo
Minor kulminiert am 15. Februar gegen 1 Uhr. Um noch einmal einen kleinen Anreiz zur Beobachtung zu geben, sind die Top
Ten der Leo-Minor Objekte aufgelistet:

NGC 2893 9h24,3min  434°3]" 10m9 helle Galaxie am Westrand des Sternbilds

NGC 3003 9 48, 6 min +33°25"  11"9 hell und elongiert, mit Knoten

NGC 3158 10" 13,8™in  4+38° 46" 1179 Kern einer interessanten Gx-Gruppe; 4 Mitglieder bilden eine enge Kette
NGC 3245 10M27,3™n  4+28°30" 10m8 schwacher Begleiter wenig entfernt

NGC 3344 10M43,5™min  424° 55' 979  wunderschone face-on Spiralgalaxie; dhnelt der Milchstralie

NGC 3395/6 10"49,6™n  +32°59'" 12m1 wechselwirkendes Paar in interessanter Stellung

NGC 3432 10M52,5™in  4+36°37" 1172 helle edge-on Galaxie; unregelmiBig und knotig

NGC 3486 11h00,4™n  4+28° 58" 10m5 face-on; multiple-arm Spirale

NGC 3504 11 03,3™in  +27°58' 10m9 helle Balkenspirale, bildet Paar mit NGC 3512

Segelboot 10" 14 min +31° 30' helles markantes Sternmuster in der Mitte von Leo Minor; Feldstecherobjekt!

Daneben gibt es eine ganze Reihe interessanter Doppelsterne fiir Feldstecher und Fernrohr, von denen eine Auswahl in Burn-
ham’s Celestial Handbook zu finden ist. Sicher ist jetzt schon: Der Kleine Lowe wird in interstellarum ganz schon groB3 her-
auskommen. -rcs

Plan It 1.2

(WINDOWS/Deutsch)

Fiir das FG-Projekt von Carsten Moos entwickelte Software zum Verwalten der
Galaxien in Leo Minor. Die Software kann kostenlos bei der Fachgruppe angefor-
dert werden (gegen Einsendung von zwei 3,5"-Disketten und 3,— DM Riickporto).
Das Update von Version 1.0 auf 1.2 kann im Internet unter folgender URL abge-
rufen werden: http://www.naa.net/deepsky/planit.htm
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Grandiose Fotografie des hellen Nebels NGC 281 in der Cassiopeia von Bernd Flach-Wilken. Benutzt wurde eine 280/940-

Flatfield-Kamera mit RG 630 Rotfilter; 60 min belichtet auf TP6415, 12,1fache NachvergroBerung. Markant ist der helle Zen-
tralstern 3 1 und der kleine kompakte Dunkelnebel nordostlich von diesem.
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OB E I DERSSNSON
November 1996 -Januar 1997

nach dem Vorbild der amerikanischen

Deep-Sky Zeitschrift The Observers
Guide zu bestimmten Objekten des Deep-
Sky die Beobachtungen der Leser verdf-
fentlicht. Es ist ganz einfach, sich an die-
sem Projekt zu beteiligen: In jeder Aus-
gabe geben wir eine Auswahl von Objek-
ten aus allen Typenbereichen an, die zum
Erscheinungstermin des Heftes optimal
am Abendhimmel beobachtbar sind. Sie
finden diese Objekte als untersten Block
in der Tabelle. Die Beobachtungen dieser
Objekte, die Sie in den folgenden
Wochen machen, konnen Sie fiir die zur
selben Jahreszeit im nichsten Jahr fol-
gende Ausgabe an die Redaktion einrei-

In den Objekten der Saison werden

Beschreibungen, Fotos, CCD-Aufnah-
men und Zeichnungen. Generell werden
alle eingehenden visuellen Beschreibun-
gen verOffentlicht sowie eine Auswahl
der bildlichen Darstellungen. Besonders
beriicksichtigt werden dabei Beobachtun-
gen mit kleinen Gerdten und Ergebnisse
von Anfangern.

Wenn Sie aber Lust haben, am Mor-
genhimmel zu beobachten, und die fiir
frithere Hefte angegebenen Objekte ein-
reichen mochten, so kénnen Sie uns dazu
Ihre Ergebnisse bis zu den angegebenen
RedaktionsschluB3-Daten einsenden. Be-
achten Sie bitte, da3 im April 1997 das
Projekt ,,Deep-Sky in Leo Minor* statt
der tiblichen sechs Objekte verdffentlicht

wie sonst in den Objekten der Saison.
Einsendeschlufl fiir ,,Deep-Sky in Leo
Minor* ist der 15. Februar 1997.

Bitte schicken Sie uns die eingesand-
ten Bilder nicht als Computerausdrucke
oder Maschinenkopien. Vermeiden Sie
bei den visuellen Beschreibungen Anga-
ben wie ,,oben” oder ,,rechts“, geben Sie
die Himmelsrichtungen an. Alle Be-
schreibungen geben den besten Anblick
wieder, den der jeweilige Beobachter mit
seinen angegebenen Mitteln unter seinem
Himmel erreichen konnte. Versuchen Sie
zu allen Beobachtungen die visuelle
Grenzgrofle anzugeben, besonders wenn
sie nicht bei den iiblichen Verhiltnissen
von 55 bis 675 liegt.

chen. Veroffentlicht werden visuelle wird. Die Verfahrensweise ist diesselbe
Vorschau auf 1997/98
Name R.A. (2000.0) Dec. Con. Helligk. GroBe Typ U2000
April 97
Projekt: Deep-Sky in Leo Minor
Juli 97
oC NGC 7129 21 42,8 +66° 06' Cep 11,5p 7' IV2p 33
GC M 55 19 40,0 -30° 58' Sgr 6,4v 19' 11 380
Gx NGC 7640 23 22,1 +40° 51' And 11,3v 10'x2,2 SB(s)c Il 88
PN NGC 7076 21 26,4 +62° 53' Cep 13,2v 57" 3b 88
GN NGC 7129 21 42,8 +66° 06' Cep 7'%7"' RN 33
GN NGC 7133 21 43,6 +66° 10' Cep 3'x3' RN 33
DS > 2822 21441 +28° 44' Cyg 4,8/6,1 1,9/306° — 166
Oktober 97
oC o Per 03 22 +49° Per 2,3 185 '3 m 63
oC IC 348 03 44,5 +32° 17" Per 7,3 7' IV2pn 95
GC G 78 in M 31 00 41,0 +41° 14’ And 14,3v 3,2" — 60
Gx M74 01 36,7 +15° 47" And 9,4v 11,0'x11;,0 SA(s)cl 173
PN NGC 1514 04 09,2 +30° 47" Tau 10,9v 114" 3+2 95
GN IC 348 03 44,5 +32° 17" Per — — RN 95
DS > 147 01 41,7 -11° 19’ Cet 6,1/7,4 1;16/96° — 263
Januar 98
oC NGC 2467 07 52,4 -26° 23' Pup 7,1p 14 — 320
GC Pal 2 04 46,1 +31° 23 Aur 13,0 1,9 IX 96
Gx NGC 2276/2300 07 32,0 +85° 43" Cep 11,0/11,4 3'x2,5 SA/SABc 1
PN PK 198-6.1 06 02,4 + 9° 39' Ori 12,0 37" — 181
GN NGC 2467 07 52,4 -26° 23' Pup — 42'x22' EN 320
DS 12 Lyn (AB) 06 46,2 +59° 27" Lyn 5,4/6,0 1)7/71° — 42
(AC) /7,3 8,7 /308° — 42
April 98
ocC Mel 111 12 25,0 +26° 00' Com 1,8 275' ma3r 148
GC NGC 4147 12 10,1 +18° 33 Com 10,2 4 — 148
PN NGC 4361 12 24,5 -18° 48' Crv 10,9 45" — 328
DS & UMa 11 18,2 +31° 32' UMa 4,3/4,8 1,53/295° — 106
Gx M 104 12 40,0 -11° 37 Vir 8,0 7,1x4,4 — 284
GX NGC 3753 11 37,9 +21° 59' Leo 13,6 1,8x0,8 Sab pec 147
+ Begleiter

Redaktionsschlul3 der kommenden Ausgabe: 15.2. 1996
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bjekte der Sai salaktischer. Nebel

Name R.A.
NGC 281

(2000) Dec.
0" 52,8min +56° 37"

Name R.A.
NGC 281

(2000)
0" 52,8min

Dec. Con
+56° 37" Cas

Name R.A. (2000.0) Dec.
B1 oh 52,8mn  1+56° 38'

GC 281 ist ein sehr interessantes Objekt: Ein
Nheller Emissionsnebel steht um einen kompak-

ten Sternhaufen, dessen Zentrum von einem hel-
len Mehrfachsystem gebildet wird. Genau diese Cha-
rakteristik konnte man auch auf den Orionnebel anwen-
den, und schon ist das Grundlegende gesagt, was For-
schung und Beobachtung iiber NGC 281 berichten kon-
nen: Er ist eine schwichere Kopie von M 42 mitten in
der Cassiopeia.
NGC 281 ist ein typisches Sternentstehungsgebiet: Ein
junger Sternhaufen aus OB-Sternen steht im Zentrum
der Gas- und Staubwolke, die durch ihre Strahlung zur
Emission angeregt wird. NGC 281 ist stark gegeliedert
in helle Bereiche und zum Teil scharf abgegrenzte Dun-
kelwolken, genauso, wie wir es vom Orionnebel ken-
nen. Besonders von Siidwesten schiebt sich ein keilfor-
miger Dunkelnebel hervor, der dem Objekt eine dem
Nordamerikanebel nicht unéhnliche Form gibt. Dieses
Objekt ist eine grole Molekiilwolke mit Staubanteil, die
den dahinter leuchtenden Nebel verdeckt. In ihr und
auch in den leuchtenden Anteilen von NGC 281 entste-
hen durch Kontraktion der Materie neue Sterne.
Der Unterschied zwischen dem Orionnebel und NGC
281 erklart sich aus der Entfernung: M 42 befindet sich
im selben Spiralarm der Galaxis wie die Sonne, dem
Orionarm, etwa 1600 Lichtjahre entfernt. NGC 281
steht ,,weiter drauflen“ im Perseus-Arm, mit fast 10000
Lichtjahren iiber sechs Mal so weit weg. Der Perseus
Arm begleitet den Orion-Arm in Richtung auf den Rand
der Milchstralen-Scheibe; das Galaktische Zentrum
liegt auf der gegeniiberliegenden Seite. Die Ausdeh-
nung von NGC 281 betragt etwa 250 Lichtjahre im
Durchmesser.
Der Sternhaufen NGC 281 gruppiert sich wie der Hau-
fen im Orionnebel um ein helles Mehrfachsystem,
Burnham (B) 1. B 1 ist ein System mit sehr geringer
Bewegung aller Komponenten. Burnhams Anmerkun-
gen 1873 in den “Monthly Notices of the Royal Astro-
nomical Society” (Beobachtung mit dem 6"-Clark-
Refraktor): ,,Eines der schonsten Mehrfachsysteme am
Himmel. B und E sehr schwierig und zunéchst iiberse-
hen. Zahlreiche andere, weiter entfernte Sterne im
Feld.” Burnham gab damals Schitzungen der Positio-
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Con GroBe Typ
Cas 35' x 30 EN

Typ GréBe

m; / m,

U 2000
Seite 36

Offener Sternhaufen

U 2000
S. 36

Helligk. Anzahl Br*
4 7m4p 79
Doppelstern

Abstand
Mehrfachsystem

U 2000
S. 36

Pos.winkel

180°

p1 1969 o p

1875 ¢

270° 90°

1875
L] E o
1969 0

Mehrfachsystem j3 1.

Links: Zeichnung von Ronald Stoyan mit einem 14" bei 380x.
Rechts: Zeichnung von Stefan Schuchhardt mit einem 18" bei
450x.
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Foto von E. Clef mit einem 260/1300-Newton mit Korrektor; 110 min belichtet durch einen RG 630 Rotfilter auf TP2415 hyp.

nen, sein Fernrohr hatte keine Nach-
fiihrung; die ersten Messungen von
AB, AC und AD wurden 1875 von
Baron Dembowski mit seinem 7"-
Refraktor durchgefiihrt. In seinem
groflen Doppelsternkatalog WDS gibt
C.E. Worley folgende Positionen fiir
1875 und 1969:

AB 1875 82° 1,5 7.9-9,9
1969 unverandert

AC 1875 134° 3,9 -8,9
1969 unverdndert

AD 1875 194° 8,9 -9,4
1969 194° 9,3

AE 1875 333° 15,7 -12,1
1969 333° 16,8

Der Stern A hat den Spektraltyp 05,5
und ionisiert den Nebel NGC 281.
Vermutlich sind A und B physisch,
aber auch C und D konnten zu diesem
System gehoren, wiirden somit ein
Vierfachsystem dhnlich dem Trapez
im Orionnebel bilden.

Visuell und auch fotografisch ist kaum

interstellarum Nr 9

ein markanter Sternhaufen um J 1
auszumachen. Die meisten der Sterne
sind durch die vorgelagerten Staub-
massen nur im Infraroten gut sichtbar.
Visuell ist der Nebel NGC 281 am
deutlichsten: Es ist das hellste Emissi-
onsobjekt der Herbstmilchstraf3e.
Schon einfache Feldstecher zeigen um
B 1 einen kleinen Nebelhauch. Mit
groBeren Offnungen und durch Unter-
stiitzung durch Schmalbandfilter wird
die markante Struktur des Nebels
deutlich. Schwierig und reizvoll ist die
visuelle Beobachtung mehrerer klei-
ner Dunkelwolken im Nebel. Noch am
einfachsten ist ein kleines kompaktes
Objekt nordostlich des Zentralsterns.
Visuell ebenfalls sehr schwierig ist die
Beobachtung der Ost-West-Zeichnung
des stidlichen Auslédufers.

Dreyers NGC betrachtet das Objekt
allein als Galaktischen Nebel. Die
Klassifizierung auch als Sternhaufen,
wie sie hier analog zum DSFG
geschieht, ist also strenggenommen
nicht ganz korrekt. Um auch dem
Offenen Sternhaufen einen Platz in

den Katalogen zuzuweisen, wurde er
als Nummer 1590 in den ersten Index
Katalog (IC) iibernommen. Fiir jeden
Beobachter bleibt die Frage, wann bei
der Beobachtung von NGC 281, IC
1590 oder B 1 zu sprechen ist. Die hier
verOffentlichten visuellen Beobach-
tungen zeigen verschiedene Interpre-
tationen.

-res/alz
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Beobachtungen

Beobachterisch sind Nebel, Sternhau-
fen und Doppelstern kaum zu trennen.
Deshalb schien es angebracht, Beob-
achtungen aller drei Objektkomponen-
ten — auch wenn sie vom jeweiligen
Beobachter getrennt angegeben wur-
den — hier gemeinsam vorzustellen.

-res

10x42-Feldstecher: fst 57'5; Sternhau-
fen erscheint wie unscharfer Stern;
Nebel direkt einfach, hellste Partie von
NO-SW elongiert. Rainer Topler

10x50-Feldstecher: ein kleiner, Ost-
West elongierter ovaler Hauch um den
hellen Zentralstern 1, die Spitze des
Nebels nach Siiden ist nicht sichtbar.
Ronald Stoyan

10x50-Feldstecher: fst 6™1; bei indi-
rektem Sehen zeigt sich der Nebel als
matter Lichtfleck ohne weitere Details;
der rundliche Nebel umgibt einen auf-
fallig hellen Stern. Dirk Panczyk

10x50-Feldstecher: NGC 281 deutlich
als schwaches Glimmen um den zentra-
len Vierfachstern (natiirlich nur als ein
Stern gesehen) zu erkennen.

Jiirgen Breitung

50/540-Refraktor: ohne Filter bei
13,5% schon sichtbar um hellen Stern,
mit [OII]-Filter sehr auffillig hell,
rund. Klaus Veit

50/540-Refraktor: schon ohne Filter
deutlich; mit Filter hell, Ost-West elon-
giert; der Haken nach Siiden fehlt;
13,5x, [OI1]. Ronald Stoyan

20x80-Feldstecher: fst 67'5; bei guter
Sicht ist der Nebel sicher als Aufhel-
lung um den Stern Burnham 1 zu sehen;
andere Sterne im Feld zeigen keine
Aufhellung (also kein Tau auf den Oku-
laren!); der Nebel ist ca. 8' grofl und
etwas asymmetrisch, den hellsten
Nebelteil vermute ich etwa 2' nordost-
lich oder 6stlich des Sterns; es ist keine
Spur des Sternhaufens sichtbar. Wolf-
gang Vollmann

80/400-Refraktor: Bei 10x mit [OIII]-
Filter auffélliger runder Nebel mit Stern
im Zentrum, sehr hell. Klaus Veit

80/400-Refraktor: bei 16x und [OIII]
ein helles Objekt, bei dem direkt schon
die Form zu erkennen ist.

Andreas Kaczmarek
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Foto von Uwe Wohlrab mit einem 200/1800-Newton und Korrektor sowie Rotfil-

ter; 4 Stunden belichtet auf TP2415 hyp, 6fache NachvergroB3erung.

114/900-Newton: fst 670 (UMi);
Sternhaufen weit gestreut mit schwa-
chen Sternen; Nebel mit UHC direkt zu
sehen, indirekt teilt sich der Nebel in
einen hellen Teil, 0&stliche Hilfte
schwicher; ein heller Stern im Nebel.
Um den hellen Stern im Nebel ein Halo
von schwachen, nicht auflésbaren Ster-
nen, dicht und kompakt, indirekt. 36x.
Dietmar Bannuscher

114/900-Newton: fst 579 (UMi); mit
24,5 mm Huyghens-Okularen und vor-
gehaltenem [OIII]-Filter ist ein grofer,
ovaler, leicht keilformiger Nebelfleck
zu sehen; ohne Filter nicht zu sehen.
Harald Osmers

127/1500-Newton (Off-Axis-Blende):
AD und AC ceinfach und sicher
getrennt; AB nur blickweise bei kon-
zentrierter ~ Beobachtung  getrennt,

schwierig; AE sauber getrennt, Begleit-
stern jedoch nur indirekt blickweise
sichtbar; 200x. Dirk Panczyk

130/1040-Refraktor: fst 6™5; der
Nebel um Burnham 1 ist sehr schwach
und nur bei indirektem Sehen, doch
merkbar strukturiert sichtbar: vom
Stern fachert sich der Nebel zwischen
NO und SO auf und ist etwa bis 20'
Abstand vom Stern erkennbar; ein
schmaleres Nebelband (8' breit) ist von
5' stdlich des Sterns 20' weit nach
Westen sichtbar; es ist keine Spur des
Sternhaufens sichtbar; 26x. Von 1 sind
ab 70x 3 Sterne, bei 260x% alle 4 Sterne
des Mehrfachsterns sichtbar; am
schwierigsten ist der nahe schwache
Begleiter B in PA ca. 90° (Schétzung
anhand der tdglichen Bewegung) sicht-
bar: braucht VergroBerung 260%; die
zwel weiteren Begleiter C und D in PA
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Links: Zeichnung von Andreas Domenico mit einem 8"-Newton und UHC-Filter bei 62,5x.
Rechts: Zeichnung von Jiirgen Breitung mit einem 18"-Newton mit [Olll]-Filter bei 57x.

160° und 190° sind leicht sichtbar; der
vierte Begleiter E ist zwar schwach aber
bei 260x sicher zu erkennen.

Wolfgang Vollmann

150/750-Newton: Nebel erst nach lan-
gem Suchen aufgefunden; bei 19% in
Verbindung mit dem [OIII]-Filter ist um
einen schwachen Stern ein sehr mattes
Leuchten zu erkennen; die Form scheint
rund, ohne besondere UnregelmdBig-
keiten; bei 42x und [OIII]-Filter ist nur
noch eine sehr schwache, fast runde
Aufhellung zu erkennen. Gerd Kohler

150/1500-Maksutov: befindet sich am
Rand eines charakteristischen Asteris-
mus; sehr unauffillig, sehr klein, erst
bei genauerem Hinsehen bei 50x als
Sternhaufen erkennbar; schon bei gerin-
gen VergroBerungen (ab 50%) sind drei
Komponenten erkennbar und im Stern-
haufen auffillig; die Trennung A-B
erfordert 150x. Der Nebel ist wegen
Stadtndhe nicht sichtbar. Uwe Pilz

200/1000-Newton: fst 6m5; ein
ungleichféormiger Nebel, mit Bereichen
unterschiedlicher Helligkeit und Struk-
tur, der nahezu flieend in die Schwir-
ze der Nacht iibergeht, eingerahmt von
einigen Sternen; hingegen scheint sein
siidwestlicher rand klar definiert; einge-
bettet in das Objekt liegt ein einzelner
Stern achter Grofle. Ein Dunkelnebel,
durch den einige schwache Sterne blit-
zen, schiebt sich mit einer langen, spitz
zulaufenden Zunge vor die helle Emis-
sionskomponente. 62,5x, UHC.
Andreas Domenico

interstellarum Nr 9

200/1000-Newton: ecin sehr heller
Nebel, bei dem bei 31x und [OIII] und
40x und UHC diverse Strukturen (DNs)
zu erkennen sind; er hiillt einen relativ
hellen Stern ein; besonders auffallig ist
ein von Westen in den Nebel sto3ender
Dunkelnebel. Adreas Kaczmarek

200/1200-Newton: In der Mitte des
sehr hellen Emissionsnebels ein heller
Stern, fiillt fast das ganze Feld aus bei

48x mit [OIII]-Filter, von Osten her
dunkler Einschnitt sichtbar.
Klaus Veit

250/2500-SCT: lockerer, relativ stern-
armer Offener Haufen auf deutlich auf-
gehelltem Himmelshintergrund; Grad
der Aufhellung entspricht etwa dem von
M 16, Deep-Sky-Filter bewirkt leichte
Kontraststeigerung; 67x.

Jan Kertzscher

Foto von Knut Schaffner mit einem 8"-SCT bei 1000mm Brennweite;

30 min belichtet auf Kodakcolor Gold 400.
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250/2500-SCT: fst 579 (UMi); heller Nebel, nach
Stiden zeimlich scharf begrenzt und leicht wellig;
nach Norden hin lduft der Nebel diffus aus; im
Siiden sind die hellsten Nebelteile; vom 6stlichen
Teil aus ist noch ein duBerst schwacher Auslaufer
nach Siiden zu sehen; ohne Filter ist insgesamt nur
ein Nebelhauch zu sehen; 71x, [OIII].

Harald Osmers

250/2500-SCT: ein relativ schwacher Gasnebel, der
mit Deep-Sky Filter bis zu einer Ausdehnung von
15" erkennbar ist; dabei ist eine Ostliche und eine
westliche Hilfte zu unterscheiden. Die westliche ist
eher uniform, wihrend die Sstliche etwas grofer und
deutlicher strukturiert ist: hier sind drei Gebiete zu
sehen, wenn auch nur indirekt unterscheidbar. Die
westliche Hélfte beinhaltet den Sternhaufen, der die-
se Bezeichnung kaum verdient. Auffallend ist ledig-
lich der Dreifachstern im Zentrum. 125x,

Matthias Stiirner

305/2100-Newton: der Dunkelnebel, der den abrup-
ten Helligkeitsiibergang am SW-Rand verursacht,
zeigt mit der groBeren Offnung mindestens drei spit-
ze Ausldufer; am Nordrand ist eine weitere dunkle
Einbuchtung sichtbar, im Nebel selbst mehrere klei-
ne Dunkelwolken; die hellste Nebelregion liegt im
Bereich des hellen Sterns. 52x, UHC.

Andreas Domenico

Oben: Foto von Erich Kopowski mit einem 5"-Apochromat; 80 min 333/1500-Newton: fst 5™3; ohne Filter nur schwach,
belichtet auf TP2415 hyp., 7fache NachvergréBerung. mit [OIIl]-Filter bei dircktem Sehen einfaches
Unten: Foto von Wolfram Fischer mit einer 200/240/356-Schmidtka- Objekt, ovale Form; fiillt etwa halbes Gesichtfeld =
mera; bei dunstigem Himmel durch einen Ho-Pass-Filter 50 min 30'; etwa 12 Sterne sind in den Nebel eingebettet;
belichtet auf TP2415 hyp. der hellste davon befindet sich etwa in der Nebel-
mitte; in der Ndhe dieses Sterns ist bei indirektem
Sehen eine dunkle Einbuchtung im Nebel schwach
zu erkennen; ansonsten ist der Nebel gleichmiBig
hell; 50%, [OIII]. Dirk Panczyk

360/1780 Newton: Burnham 1: C, D und E trotz
méBigen seeings mit 367x leicht zu sehen, B etwas
schwieriger, Helligkeitsdifferenz AB ca. 1,5 bis 2™.
196x: deutlicher Nebelhalo um A, der noch C
einschlieBt und sicher reell ist. Andreas Alzner

360/1780-Newton: Nebel hell, gro3; Details: Dun-
kelwolke von Norden in den Zentralteil unmittelbar
ostlich von B 1, sie endet in einer sehr dunklen Kon-
densation; schwache Dunkelwolke von Norden in
den Westrand des Nebels; Ost-West-Zeichnung des
Stidzipfels des Nebels mit hellen und dunklen Strea-
mern; UHC. Bei 380x sind alle Sterne von f 1
getrennt sichtbar (vgl. Zeichnung). Ronald Stoyan

445/2000-Newton: bei 63x und [OIII] ein sehr hel-
les strukturiertes Objekt, welches aber wegen des
kleinen Gesichtsfeldes nicht mehr so imposant wirkt
wie in einem kleineren Gerdt. Andreas Kaczmarek

456/2030-Newton: fst 55; auch ohne Filter ist der
hellste Teil gut zu sehen; [OIIl] und UHC bringen
kaum Unterschiede, mit UHC aber mehr Sterne als
mit [OIII], was insgesamt einen schoneren Anblick
ergibt; hellster Nebelteil um den hellen Stern, eine
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weitere Wolke abgesetzt im SO; Umril3
des schwicheren Teils gut strukturiert,
deutlich abgesetzte Wolke im S; sehr
interessanter heller strukturierter Galak-
tischerNebel. fst 475; wegen Nebels
nur B 1 beobachtet: AB nicht ganz
leicht mit 450%, B etwa 3™ schwicher
als A; A stort stark, in ruhigen Momen-
ten aber deutlicher Platz zwischen den
Sternen; C 0M5—1™ schwicher als A, E
relativ schwach (etwa 13™), aber nicht
schwierig, da ein gutes Stiick entfernt;
ein hiibsches System.

Stefan Schuchhardt

456/2050-Newton: etwa 25 Sterne 10™
und schwicher gruppieren sich in unre-
gelmiBiger Form um den zentralen
Mehrfachstern; dieser beherrscht den

etwa 6' durchmessenden Haufen, der
wenig abgesetzt von den Sterngruppie-
rungen der Umgebung erscheint; 230x.
Ein strukturreiches mattes Glimmen
durchzieht die Region um den Stern-
haufen; der hellste, leicht gemottled
erscheinende Nebelteil liegt im SO des
Haufens, von diesem durch einen rela-
tiv dunkleren Kanal getrennt; SW des
Haufens schiebt sich eine Dunkelzone
in den Nebel, deren Ausldufer den
Nebel in Abschnitte teilt; 128%, [OII].

Bernd Schatzmann

Rechts: CCD-Image von Dennis Moller
mit einer 1:4/760mm FFC und einer
LcCCD11n-Kamera. 3x5min durch IR-
Sperr- und Rotfilter belichtet (Binning-
Modus).

Links: CCD-Aufnahme von Bernd Flach-Wilken mit einem 300/3600-Schiefspiegler als 3x5 Minutenbild mit der ST6 belichtet.
Rechts: CCD-Image von Stefan Meister mit einem 500mm-Newton (f/5) und einer ST-6. Die Belichtungszeit betrug 9x30 s.
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CCD-Aufnahme von Wolfgang
Wiedemann mit einem 8"-SCT

bei 1000mm Brennweite und
Deep-Sky-Filter; mit einer ST-7
Kamera 6x5 min belichtet.
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bjekte der Sai (ugelsternhauf

Name R.A. (2000) Dec. Con Typ GroBe Helligkeit Br* U 2000
NGC 288 ors528mn  —26° 35 Scl X 138 8m1 12m6 . 307
Galaxis festzustellen; wichtig fiir jekten, anders als die meisten Kugel-

GC 288 bildet zusammen mit
| \l der schonen edge-on Spirale
NGC 253 eines der beein-
druckendsten Paare des Himmels. Etwa

2° trennt die beiden Objekte, ideal um

Untersuchungen von Galaxien in der
Nihe, nicht zuletzt auch NGC 253. Zum
anderen stellte man durch diese erste
Arbeit fest, daB NGC 288 mdoglicher-

sternhaufen retrograd um das Zentrum
der Milchstrale. Die astrophysikali-
schen Parameter des Kugelsternhaufens
sind in folgender Tabelle zusammenge-

gemeinsam bei niedriger Vergrolerung weise ein recht ungewdhnliches Bei- fafit. -res
in einem RFT beobachtet zu werden. spiel fiir einen Kugelsternhaufen ist.
Nur 097 sudstidwestlich befindet sich 1975 veroffentlichte Alcaino die erste Enti s i -
zudem der Siidliche Galaktische Pol. groBe Studie an NGC 288 [2]. Er kam E”‘fe’”””%nl"z onne o1 i" [7]
NGC 288 hat ungefihr die Halfte seiner durch photometrische Untersuchungen Hnt.. zuml a: T:n:;m ; ;“3 pe  [7]
Reise im Sudteil des Galaktischen zu einem seltsamen Ergebnis: Der Ku- DTN as.t |m' 93 [7]
) . NP L . Abolute Helligkeit oMe [4]
Halos hinter sich, und wird sich bald gelsternhaufen zeigt im Farben-Hellig-

. . . . .. . .. Entfernungsmodul 14M5 [6]
wieder Richtung Norden auf die Milch-  keitsdiagramm (FHD) einen ungewdhn- Metallizitat [Ee/M g .
straBenebene zubewegen. NGC 288 gilt  lich weit im Blauen liegenden Horizon- Sl Real v [8]

h . - Alter 15Mrd a [4]
als ,Jlow concentration cluster”, eine talast, ganz anders, als das nach der Me-
Eigenschaft, die sich auch im Fern- tallizitit zu erwarten wire. NGC 288 Literatur
rohrokular bemerkbar macht. Da die palt nicht in das iibliche Muster der ga- [1] Cannon: Photometry of southern

hellsten Sterne bis auf 12™6 kommen,
kann der gesamte Haufen schon mit
einem 4-6 zolligen Teleskop aufgeldst
werden. Fiir mitteleuropédische Beob-
achter befindet sich NGC 288 aber
immer tief im Horizontdunst, so daf}
wesentlich groBere Optiken eingesetzt
werden miissen.

Bis in die 70er Jahre war NGC 288
praktisch kaum erforscht. Eine erste
photometrische Untersuchung[1] weck-
te jedoch das Interesse der Astronomen:
Zum einen ist NGC 288 geeignet, die
Roétung in der Gegend des Siidlichen
Galaktischen Pols durch unsere eigene

Zeichnung
von Stefan Schuchhardt mit einem 20x80-Feldstecher.
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laktischen Kugelsternhaufen. Zahlrei-
che weitere Arbeiten beschéftigten sich
mit diesem Problem. Buonanno [3]
stellte fest, daB3 auch die Hauptreihe von
NGC 288 Merkwiirdigkeiten aufweist:
Sie ist durch kleine Liicken unterbro-
chen.

In den 80er Jahren wurden verstirkt
Bestrebungen unternommen, um das
Alter des Haufens zu bestimmen. Ols-
zewski [4] kommt zu einem Ergebnis
von 15 Milliarden Jahren, und Bolte [5]
stellt fest, dall NGC 288 viel élter sein
muf} als andere Kugelsternhaufen mit
gleicher Metallizitit. Heute wird davon
ausgegangen, daf}

mit der Bewegung
des Haufens im
galaktischen Ha-
lo. Die Eigenbe-
wegung  betrigt
6,8 Millibogense-
kunden pro Jahr,
ein vergleichswei-
se hoher Wert [6].
NGC 288 bewegt
sich  zusammen
mit anderen Ob-

globular clusters, MNRAS 167, 551
(1974)

[2] Alcaino: The globular cluster NGC
288, AASuppl. 21, 15 (1975)

[38] Buonanno: On the suspected pecu-
larity of the galactic globular cluster
NGC 288, Apd 277, 220 (1984)

[4] Olszewski: Color magnitude photo-
metry for the globular cluster NGC
288, ApJ 281, 158 (1984)

[5] Bolte: CCD photometry in the globu-
lar cluster NGC 288, ApJSuppl. 82,
145 (1992)

[6] Guo et al.: Space velocity of the glo-
bular cluster NGC 288 and astrome-
try with the CTIO 4m telescope, AJ
105, 2182 (1993)

[7] Pryor et al.: Mass-to-light ratios for

NGC 288 ein globular clusters, AJ 102, 1026
Muster fiir eine (1991)
Gruppe von  [8] Chaboyer et al.: Globular cluster
Kugelsternhaufen ages and the formation of the galac-
mit anomalen tic halo, ApJ 459, 558 (1996)
Charakteristika
ist.

Weitere Unter-
suchungen be-
schiftigten  sich

Zeichnung
von Harald Osmers mit einem 10"-SCT
bei 70facher VergréBerung.
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7x50-Feldstecher: Siidostlich eines
schwachen Sterns bei sehr gutem
Alpenhimmel indirekt als recht kleinen
Nebel erkannt. Klaus Veit

10x50-Feldstecher: fst 6™9; deutlicher
runder Nebelfleck, im gleichen Feld
wie NGC 253. Ronald Stoyan

10x50-Feldstecher: runder Nebel mit
5" Durchmesser. Beobachtung auf 35°
Breite. Wolfgang Vollmann

20x80-Feldstecher: fst 6™0; leicht zu
sehen, etwa so hell wie NGC 253 im
gleichen Feld; rund, relativ groB3, keine
Einzelsterne. Stefan Schuchhardt

150/750-Newton: der Sternhaufen ist
nur als sehr schwache und runde strukt-
urlose Authellung zu sehen; er ist stark
an der Wahrnehmungsgrenze; nicht in
Einzelsterne aufgelost. 53x%.

Gerd Kohler

200/1200-Newton: bei 40x ein grof3er
matter Fleck; kann bei 100x in Einzel-
sterne aufgelost werden.

Herbert Zellhuber

250/2500-SCT: fst 572 (Cet); grofer
runder diffuser Fleck; bei 100x und
166% konnen indirekt einige Einzelster-
ne geschen werden; von Aufldsung
kann allerdings nicht die Rede sein; bei
Kulmination 11° iiber Horizont.
Harald Osmers

250/2500-SCT: weist eine sichtbar
geringere Konzentration zum Zentrum

interstellarum Nr 9

hin auf als die meisten Kugelsternhau-
fen, erinnert damit mehr an z. B. M 11;
auflosen in Einzelsterne ist iiberra-
schend einfach; 67x.  Jan Kertzscher

250/2500-SCT: schon mit 125% sind
die hellsten Sterne bis ins Zentrum auf-
geldst; ein sehr lockerer Kugelsternhau-
fen, die meisten der aufgelosten Sterne
besitzen eine dhnliche Helligkeit von
ca. 12™. Matthias Stiirner

440/2000-Newton: gerade mal 2° SO
von der Sculptor-Galaxie, schon im
18%x105-Sucher mit indirektem Sehen

drin; bei 83x trotz des katastrophalen
Seeings bis zur Mitte Einzelsterne; sicht
sehr lose und sternarm aus; heller Kern-
bereich, leicht elongiert NW-SO; keine
hohe Verdichtung zur Mitte.

Stathis Kafalis

456/2030-Newton: 50 bis 100 Sterne,
bei 230x Uber das halbe Feld verstreut;
hellste Sterne etwa 12™; die Sterndichte
wichst kaum zum Zentrum hin, dort
leichter ,,Hintergrundnebel®; ist auch im
8x50-Sucher zu sehen.

Stefan Schuchhardt

Rotgefilterte CCD-Aufnahme von Bernd Flach-Wilken mit einem 300/3600-Schief-

spiegler; 5 min belichtet mit einer ST-6 Kamera und einem RG 630 Filter.

Links: CCD-Aufnah-
me von Rainer Spa-
renberg mit einem
11"-SCT bei 1400mm
Brennweite und
einer ST-7 Kamera;
5 min belichtet am
Pic du Midi (2600m).

Die kleine Galaxie
westlich des Hau-
fens ist PGC 3068.
Die Galaxie vom Typ
Sbc wird in der
Nasa Extragalactic
Database unter der
Bezeichnung GSA
NO02 gefiihrt; Hellig-
keitsangabe: 1577
Position: 00"52m22s,
-26° 34' 19.4"
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Oben:
Matthias Stiirner mit einem 10"-SCT bei 125x.
Unten: Jan Kertzscher mit einem 10" bei 67x.

NGC 253 und NGC 288 in
einem Feld. Fotografie von
Peter Riepe, Stefan Binne-
wies, Bernd Schréter und
Harald Tomsik mit einem

4"-Apochromat bei 600mm
Brennweite; 60 min belich-
tet auf Ektacolor Pro Gold
400 (6x7).
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biekte der sai calaxi

Name R.A.

NGC 253

GC 253 gehort zur Sculptor-
| \ | Galaxiengruppe und ist etwa 8
Millionen Lichtjahre von uns
entfernt [1]. Zur Sculptor-Gruppe
gehoren noch NGC 55, NGC 300, NGC
247, NGC 7793 und vielleicht NGC 45,
die ein Paar mit NGC 24 bildet, und IC
5332, sowie die Zwerggalaxien DDO 1
und DDO 6 [2].

NGC 253 bewegt sich mit einer
Radialgeschwindigkeit von 236 km/s
vom Sonnensystem weg [3]. Mit einer
Neigung von 78,5° ist sie eine typische
edge-on-Galaxie [3]. Entdeckt wurde
die Galaxie 1783 von Caroline Herschel
[4]. Auf Fotographien dominieren die
fiir Spiralgalaxien vom Typ c typischen
Staubbinder, so dal} die Spiralarme eher
durch die Staubstrukturen, als durch die
Sterne auffallen [5]. Durch diesen Staub
werden auflerdem Sternentstehungsge-
biete, also HII-Regionen verdeckt. Man
hat herausgefunden, dafl 95% des
Lichts aus dem inneren Bereich der

(2000)
0" 47,6min

Dec.

-25° 17"

Con

Scl

Typ GréBe
SAB(s)c:ll 30'x 6,9'

Galaxie, wo Sternentstehung in hohem
Malle stattfindet, von den Staubwolken
von NGC 253 absorbiert werden [6]. In
diesem Zentralbereich haben Radioa-
stronomen im Kontinuum von Radio-
quellen Absorptionslinien von Kohlen-
monoxid und Formaldehyd entdeckt
[7]. Neuerdings wird sogar von der Ent-
deckung von OCS, dem schwersten
Molekiil, das aullerhalb der Milchstral3e
gefunden wurde, berichtet [8]. NGC
253 zdhlt zusammen mit IC 342, M 82
und einigen anderen nahen Galaxien zu
den sogenannten ,,starburst“-Galaxien,
bei denen im Kern besonders viel Ster-
nentstehung beobachtet werden kann
[9].

Der visuelle Beobachter kann bereits
mit Geriiten ab 20 bis 25 cm Offnung
die komplexen Staubstrukturen erah-
nen. In Teleskopen iiber 30 cm Offnung
werden die dunklen Flecke und hellen
Knoten zum auffilligen GenuB.

-kv

Helligkeit Flachenhell. U 2000
7mé 1372/ S. 306
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e von Rainer
Sparenberg mit einem 11"-SCT
bei 1400mm Brennweite und

einer ST-7 Kamera; 2 x10 min

belichtet am Pic du Midi

(2600m).
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Beobachtungen

7x50-Feldstecher: einfaches Objekt bei sehr gutem Alpen-
himmel, Elongation sichtbar, ohne Strukturen, hell.
Klaus Veit

10x50-Feldstecher: lange elongierte Spindel sehr deutlich,
an der Nordseite Sternpaar; wunderschoner Anblick zusam-
men mit NGC 288. Ronald Stoyan

10x50-Feldstecher: bei Beobachtung auf 35° Breite
(Zypern) und entsprechender Hoehe ueber dem Horizont hell
sichtbar: langlicher Nebel etwa 20'x5"' Durchmesser, linglich
nach Positionswinkel 60° etwa; auffallend weill und etwas
unregelméBig begrenzt. Wolfgang Vollmann

70/420-Refraktor: nach Parallelbeobachtung mit 200/2000-
SCT gut zu erkennen (28x%), langlich. Jiirgen Meyer

20x80-Feldstecher: fst 60 (Zenit); leicht zu sehen; sehr
schone edge-on Galaxie, mindestens 20' lang; Elongation 4:1,
deutlich abgesetzter Zentralbereich 3:1 elongiert; sehr scho-
nes Feld mit NGC 288 (vgl. Zeichnung). Stefan Schuchhardt

80/500-Refraktor: fst 670 (Cet); bei 17x unschwierig zu
erkennen, NGC 288 ist mit im 4°-Gesichtsfeld.
Herbert Zellhuber

110/550-Newton: fst 670; nur etwa 3° iiber dem Horizont,
trotzdem leicht zu sehen; der klare Himmel der Auvergne in
1000m Hohe 148t eine grofe lange Galaxie erkennen, mit
einer breiten schrigen Aufhellung im Zentrum; 32x.

Rainer Topler

120/1020-Refraktor: bei 64x {berstreicht die Galaxie das
ganze Gesichtsfeld; zwei hellere Sterne stehen daneben, drei
schwache in der Galaxie; schwaches Mottling und Strukturen
angedeutet. Ronald Stoyan

150/750-Newton: zu sehen ist eine sehr schwache strukturlo-
se Aufhellung, schmal und lang; die Sichtbarkeit liegt an der
Grenze der Wahrnehmung. 53x. Gerd Kohler

200/1000-Newton: fst >6™5; helle Galaxie, trotz der tiefen
Position am Himmel; grof3er elongierter Nebelschimmer, der
Kernbereich ist kompakt bis elliptisch und sehr hell; von
zahlreichen Sternen umgeben, zwei sehr helle Sterne stehen
etwas Ostlich; 111x, Andreas Domenico

200/1200-Newton: bei 100x mit Struktur und mehreren Vor-
dergrundsternen. Herbert Zellhuber

250/2500-SCT: cine iiberaus faszinierende Galaxie, die einen
unglaublich prachtvollen Anblick bei sehr dunklem Himmel
bietet; sie ist dann in ihrer vollen Ausdehnung von iiber 25'
problemlos zu sehen, in Worten noch schwerer zu beschrei-
ben als zeichnerisch; am auffilligsten ist der 5' lange Zentral-
balken, an diesem beginnen die in einer Lange von jeweils 10'
verfolgbaren Arme, die durch mehrere Dunkelwolken und
HII-Regionen zu erkennen sind; der eine Arm markiert die
siidostliche Kante der Galaxie, der andere die nordwestliche;
125x. Matthias Stiirner

250/2500-SCT: fst 572 (Cet); groBer runder diffuser Fleck;
trotz der siidlichen Stellung (kulminiert gerade 12° {iber dem
Horizont) liberraschend gut zu sehen; sehr schone grof3e hel-
le Galaxie; die gesamte Ausdehnung wie in Uranometria ist
nicht zu sehen, aber iiber 20' in Lange und 5' Breite ist die
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Galaxie zu verfolgen; im 10' langen hellen Kern blitzen zwei
12—13™ Vordergrundsterne auf; Strukturen sind nicht zu
erkennen. Harald Osmers

250/2500-SCT: aduBerst eindrucksvolles Objekt; bei 63x jede
Menge helle Knoten mit dazwischenliegenden dunklen
Bereichen zu sehen; Verlangerung von zwei 8—9™ Sternen
zeigt ziemlich genau auf den &uBlersten sichtbaren Bereich
(der westliche der beiden Sterne fehlt moglicherweise in
GUIDE 4.0); im 8x50-Sucher schon einwandfrei auszuma-
chen. Jan Kertzscher

400/2000-Newton: bei 57x eine groBe helle langliche Gala-
xie mit hellem Kern und deutlich gemottelter Struktur, vor
allem im Zentralbereich; leider war der Himmel an dieser
Stelle durch eine nahe Ortschaft schon sehr stark aufgehellt;
sicherlich ein umwerfendes Objekt fiir unsere afrikanischen
Deep-Sky-Freunde. Jiirgen Breitung

440/2000-Newton: fst 61; schon im Sucher eine Pracht; bei
62x der nackte Wahnsinn! Die Galaxie geht durch 60% des
Gesichtsfeldes mit Knoten und Strukturen; mehrere Dunkel-
linien und dunkle Flecken mit indirektem Sehen; irre, nicht
zu zeichnen. Stathis Kafalis

457/1850-Newton: fst >675; Best Ever! Trotz der niedrigen
Deklination zeigt die Sculptor-Galaxie eine ungeahnte
Detailfiille; ein heller Spiralarm verlduft NO vom Kernbe-
reich in SO-Richtung und scheint sich in der ausgedehnten
Randzone zu verlieren; im Bereich des Kerns sind mehere
helle Nebelknoten sichtbar; besonders auffallig ist ein dicker
Knoten in Richtung des Spiralarms, dstlich vom Zentrum; SO
vom Kern ist indirekt ein langes dunkles Band zu erkennen,
das den inneren und &ufleren Rand der Galaxie durchschnei-
det; 154x%. Andreas Domenico

Zeichnung von Jan Kertzscher mit einem 10"-SCT bei 63x.
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Oben: Fotografie von Peter Riepe, Stefan Binne-
wies und Dieter Sporenberg mit einem 11"-SCT bei
2000mm Brennweite; 85 min belichtet auf Ektar
100 hyp von Namibia aus.

Rechts oben: Zeichnung von Ronald C. Stoyan mit
einem 14"-Newton bei 200x nach zweistiindiger
visueller Beobachtung.

Rechts unten: Zeichnung von Matthias Stiirner mit
einem 10"-SCT bei 125x.

Unten: Zeichnung von Andreas Domenico mit
einem 18"-Newton bei 154x.
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Zeichnung von Rainer
Topler mit einem 110/550-
Newton bei 32x.

Rechts: Foto von Dany
Cardoen mit  dem
520/2000-Newton der
Sternwarte Puimichel in
Siidfrankreich; 30 min
belichtet auf TP2415

hyp.

Rechts: CCD-Aufnahme von Jiirgen Meyer mit einem 70/420-Refraktor und einer
ST-5 Kamera; 120 sec belichtet.

Links: CCD-Aufnahme von
Dennis Moller mit einer
190/760-Flatfield Kamera
und einer LcCCD11n-Kame-
ra; 5min durch ein IR-Sperr-
filter belichtet in der Sierra
Nevada (1600m Hoéhe).
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biekte der Sai o scher.Nebel

Name

NGC 1360

R.A. (2000)
3h 33’3min

rol, hohe Gesamthelligkeit,
Ggeringe Flachenhelligkeit, tiefer
Stand am Horizont: Diese Cha-
rakteristika haben NGC 1360 im Stern-
bild Fornax und NGC 7392 im Aquari-
us gemeinsam. Die Ahnlichkeit kommt
nicht von Ungefahr: Der Helixnebel ist
bekannt als nidchster Planetarischer
Nebel, vom Sonnensystem aus gesehen;
seine Entferung betragt nur 0,16 kpc.
NGC 1360 ist mit 0,41 kpc nur drei Mal
so weit entfernt; viel weniger als die
Masse der PN in der MilchstraBle [1].
NGC 1360 ist gro und hell und
damit ein dankbares Objekt auch fiir
kleinste Fernrohre und Feldstecher. Bei
guter Durchsicht nahe des Horizonts
und einigermafBen groBer Austrittspu-
pille (AP) sollte NGC 1360 fiir kein
Gerit ernsthafte Schwierigkeiten berei-
ten. Erstaunlicherweise sind trotzdem
bisher kaum Beobachtungsberichte und
Bilder von Amateuren verdffentlicht.
Ein [OII]-Linienfilter unterstiitzt die
Sichtung erheblich, denn die besonders
fiir visuelle Beobachter wichtige [OIII]-

Dec.
-25°51'

GroBe
390"

Con Typ

For 1

Linie ist mehr als doppelt so stark aus-
gepriagt wie die fiir Astrofotografen
interessante Ho-Emission — dieses Ver-
hiltnis ist {iblicherweise bei PN aber
noch groBer (3:1) [2]. Gleichermalien
visuell und auch fotografisch auffillig
ist die relative morphologische Homo-
genitdt des Nebels; es sind kaum Hel-
ligkeitsunterschiede festzustellen. Typ
III bedeutet ,,irregular disc*, zusammen
mit dem Wortchen smooth eine zutref-
fende Beschreibung.

Richtig interessant ist an NGC 1360
der Zentralstern: ein spektrokopisches
Doppelsternsystem. Die Veroffentli-
chungen in den astronomischen Fach-
zeitschriften beschéftigen sich haupt-
sdchlich mit diesem Doppelstern; viel-
fach wird versucht, Massen- und
Leuchtkraftbeziechungen der beiden
Sterne herauszufinden. 1977 erhilt
Mendez [3] anhand von spektroskopi-
schen Daten eine Umlaufszeit von etwa
acht Tagen fiir das System. Seine
Berechnungen fithren zu einem Modell,
wonach der hellere Hauptstern etwa

Beobachtungen

Helligkeit

U 2000
S. 312

Zentralstern

974 1170

0,04 bis 0,3 Sonnenmassen besitzt, der
leuchtschwichere Begleiter, ein Weiller
Zwerg, etwa 0,3 bis 0,8 Sonnenmassen.
Die Masse des Nebels wird von Mendez
mit 0,2 bis 0,8 angegeben, je nachdem,
welche Masse man dem Zentralstern
zuordnet. Neuere Untersuchungen [4]
sprechen von 0,56 Sonnenmassen des
Zentralsterns.  Die  Expansionsge-
schwindigkeit der Nebelhiille, gemes-
sen im Licht der [OIII]-Linie, gibt [2]
mit 28 km/s an. -res

Literatur:

[1] Zhang, C. Y.: On the distance to
Galactic planetary nebulae, ApJ 410,
239 (1993)

[2] Acker et al.. ESO-Catalogue of
Galactic Planetary Nebulae, StraB-
burg 1992

[3] Mendez et al.: The central star of
NGC 1360, MNRAS 178, 409 (1977)

[4] Kastner et al.: HIl emission from Pla-
netary Nebulae: signpost of bipolar
structure, Apd 462, 777 (1996)

7x50-Feldstecher: unter aufBerordentlich hervorragenden
Bedingungen auf Kreta schwach als kleine runde Authellung
zu erkennen. Jiirgen Breitung

120/1020-Refraktor: grof3, schwach, oval elongiert Nord-
Std; ca. mittig deutlicher Stern, siidlicher Teil des Nebels
deutlicher; UHC. Ronald Stoyan

200/1200-Newton: Grofle etwa 10', leicht elongiert NO-SW
etwa 3:2, im W Nebel vielleicht etwas dunkler mit [OIII] bei
30x/48x%, aber insgesamt sehr hell, ohne [OIIl] Zentralstern
im S-Teil des Nebels sehr einfach, mit [OIII] gerade noch
sichtbar. Klaus Veit

250/2500-SCT: ein schwaches ovales Objekt mit diffusem
aber deutlichem Rand; die nordliche Hélfte der Scheibe ist
etwas heller als die siidliche; der Zentralstern ist sehr hell, er
iiberstrahlt beinahe den Nebel; 125x. Matthias Stiirner

250/2500-SCT: Auffallend asymmetrische Erscheinung;
nordlich des Zentralsterns deutlich heller als im restlichen
Teil, insgesamt recht schwach, aber fiir einen PN stattliche
Grofle; [OIl]-Filter zwar hilfreich, aber nicht unbedingt
notig; 165x. Jan Kertzscher

445/2000-Newton: bei sehr guter Horizontsicht konnte dieser
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PN mit Hilfe einer Computersteuerung in Langwedel (53° N)
aufgefunden werden; die manuelle Suche wird durch fehlen-
de helle Leitsterne erschwert! Der Nebel ist ein grofles
Objekt, das ein helles Zentrum hat und zum Rand hin
schwicher wird; er ist von ovaler Form und in dem Objekt
kénnen zwei helle Sterne erkannt werden, wovon der hellere
ziemlich im Zentrum des Nebels steht; 57x, 63x, [OIII].
Andreas Kaczmarek und Karl Buse

456/2030-Newton: fst 6™0; mit 70x ohne Filter leicht zu
sehen; mit [OIII] sehr groBer ovaler Nebel (~ 6'x8"), elon-
giert NO-SW, am hellsten im NO; der 11m-Zentralstern ist
auch mit Filter gut sichtbar und steht versetzt Richtung NO;
hohere VergroBerung bringt nichts; die Helligkeit ist schwer
zu schitzen, wahrscheinlich aber um 8™. Stefan Schuchhardt

457/1850-Newton: fst >616; sehr tiefstehendes Objekt und
deshalb sogar fiir einen 18" nicht ganz leicht, aber dank des
hellen Zentralsterns trotzdem schnell aufzufinden und im
Grunde nur eine Frage der Geduld: indirekt wahrnehmbarer
ovaler Nebel mit einer leichten Aufhellung nordwestlich des
hellen Sterns; ansonsten ziemlich gleichméBige Helligkeits-
verteilung; kein definierter Rand feststellbar; umschlieBt drei
weitere schwachere Sterne; 58x, [OIll]. Andreas Domenico
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Oben Links: Zeichnung von Jan Kertzscher mit einem 10"-
SCT bei 165x.

Oben Rechts: Zeichnung von Andreas Domenico mit
einem 18"-Newton und [Olll]-Filter bei 58x.

Links: Zeichnung von Matthias Stiirner mit einem 10"-SCT
bei 125x.

Unten Links: Zeichnung von Andreas Kaczmarek mit
einem 17,5"-Newton und [Olll]-Filter bei 57x.

Unten Rechts: Zeichnung von Stefan Schuchhardt mit
einem 18"-Newton.
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In der VdS-Fachgruppe CCD-Technik gibt es einen neuen  Mit der Jahresrechnung sollten alle VdS-Mitglieder das
Fachgruppenleiter. Der bisherige Leiter der Fachgruppe neue Newsletter erhalten haben. Dies ist eine der neuen
Christian Ziethen wird durch Josef Schéfer, Am Weillen Leistungen der VdS, fiir die es sich auch lohnt Mitglied
Stein 4, 97877 Wertheim abgelost. Herr Schéfer wird die  der VdS zu werden.
Fachgruppe in Zusammenarbeit mit Georg Dittié¢ leiten
und fiir die dann endlich erfolgende Verteilung der Anfra- VdS-Fachgruppe Dark-Sky
gen innerhalb der Fachgruppe sorgen.
In den ndchsten Monaten werden weitere grofBangelegte
VdS-Diaserie Aktionen in Zusammenarbeit mit Naturschiitzern gegen
die zunehmende Lichtverschmutzung und besonders die
Die VdS-Diaserie wird weiterentwickelt. Ein VdS-Mit-  Skybeamer durchgefiihrt.
glied wird die Diaserie zu einer Tonbildschau umarbeiten,
ein anderes Mitglied plant die Diaserie auf CD-ROM auf- VdS-Jahresschrift
zuarbeiten. Weitere Diaserien werden in den néchsten Jah-

ren folgen. Gleichfalls wird es erstmalig 1997 eine neue Jahresschrift
der VdS mit tiber 100 Seiten Umfang geben. Die Redakti-
Thomas Kefiler im VdS-Vorstand on liegt beim Vorstand und den Fachgruppen der VdS. Der

Redaktionsschluf3 ist der 31.3.97. Beitrdge senden Sie bit-
Herr Thomas KeBler aus Lineburg wurde als kooptiertes  te an Otto Guthier, Am Tonwerk 6, 64646 Heppenheim.
Mitglied in den VdS-Vorstand berufen. Kooptierte Mit-
glieder sind nicht von der Mitgliederversammlung VdS-AdreBverzeichnis
gewdhlt, iibernehmen aber Arbeiten im Vorstand, wobei
sie ohne Stimmrecht bleiben. Herr KeBler beschéftigt sich  Das AdreBverzeichnis der VdS (bisher Sternwartenfiihrer)
mit der neuen Satzung der VdS und anderen Verwaltungs- wird in Zusammenarbeit mit anderen Vereinigungen und
arbeiten. VdS-Mitglieder die Interesse an der Vorstandsar-  Personen neu aufgelegt werden.
beit haben sind grundsétzlich aufgerufen sich zu melden!

Jost Jahn
VdS-Mitgliederversammlung 1997 Neustddter Strafse 11

D-29389 Bodenteich
Die VdS-Mitgliederversammlung wird vom 12.09.—  e-mail: j.jahn@abbs.heide.de
14.09.1997 in Miinchen stattfinden. Alle Mitglieder wer-
den dazu natiirlich rechtzeitig eingeladen.

4. Kirchheimer CCD-Treffen
Zeitpunkt: 26.04.1997 Ort: VdS-Sternwarte Kirchheim

Anmeldungen zur Tagungsteilnahme bei: Dr. Jirgen Schulz, Arnstadter Str. 49, 99334 Kirchheim, Tel: (0362 00) 6 05 03

Wer gerne einen Vortrag halten mochte oder eine Idee zu einem Workshop hat, den er gestalten will, wende sich bitte an:

Andreas Barchfeld, Friedensallee 100 B, 22763 Hamburg, Tel: (0 40) 399058 38, E-Mail: 100574.144@compuserve.com

Wer sich bis dahin auf dem laufenden halten will, kann dies unter der WW\W-Adresse

WWW: http://ourworld.compuserve.com/homepages/abarchfeld/kirch.htm tun. Sie wird immer auf dem aktuellen Stand gehalten.
Leider hat es im letzten Jahr ein paar Probleme mit den Hotels gegeben. Daher die Bitte, sich fir dieses Treffen selber um Unterbrin-
gung zu kimmern. Die folgenden Unterbringungsmaglichkeiten stehen zur Verfligung:

* Fachwerkhof Kutz, (0362 00) 630-0 oder 60508 oder 60298 Hotel fir Leute, die etwas mehr anlegen wollen.

* Pension Schulze, (036200) 610 94

* Hotel Krone, (03628) 75579 im Nachbarort Eischleben, 2 km von Kirchheim entfernt.

* Sternwarte Kirchheim. Hier sollten sich aber wirklich nur die Personen melden, die nicht so viel Geld in der Tasche haben.

Es ware gut, wenn die Anmeldungen recht friih erfolgen koennten, damit die Tagungsraum-Problematik zu aller Zufriedenheit geldst
werden kann.
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Astrofotografie und CCD in der VdS

Eine Riuckbesinnung auf das Wesentliche

in und wieder stellt man fest,
HdaB einige CCD-Aktivisten zur

Abgrenzung gegeniiber den
Astrofotografen neigen. So wird der
CCD-Chip leider ,,zum Gegner der
Spiegelreflexkameras und Dunkelkam-
mern erklirt [1]. Solche AuBerungen
sind nicht konsequent, denn CCD-Chip
und Film sind zwar unterschiedliche
Medien, sie ergidnzen sich in der Him-
melsfotografie aber bestens.

Kiirzlich fiel mir ein Artikel von H.
Eckhardt auf, in welchem er iiber die
12. Bochumer Herbsttagung am
30.10.93 berichtete [2]. Eine Textpassa-
ge stimmte mich nachdenklich, da sie
das angeschnittene Thema voll traf. Bei
der Besprechung der Griindungsver-
sammlung des Arbeitskreises CCD-
Technik hieB3 es: ,,Immerhin befand man
zum Schluf} beinahe einstimmig, daf3
eine Zerspaltung (und das gleich zu
Beginn!) des neuen Arbeitskreises, der
ohnehin schon in den Arbeitskreis
Astrofotografie eingegliedert ist, unab-
dingbar scheint. Techniker und CCD-
Praktiker scheinen doch zwei vollig
unterschiedliche Welten zu bewegen.*

H. Eckhardt hat den Nagel auf den
Kopf getroffen. Aber es stellt sich die
Frage, ob Zersplitterungen wirklich sein
miissen. Die Loslosung des Arbeitskrei-
ses CCD-Technik aus der Fachgruppe
Astrofotografie kam schon kurze Zeit
spéter, niemand legte diesen Emanzipa-
tionsbestrebungen Steine in den Weg.
Ob der Schritt aber sinnvoll war, bleibt
zumindest diskussionswiirdig. SchlieB3-
lich sind sowohl Fotoapparat als auch
CCD-Kamera, Fotolabor wie auch
Computer, Mittel zu ein und demselben
Zweck: ndmlich Abbildungen der Him-
melsobjekte zu bekommen und darii-
berhinaus sogar Daten der Objekte ab-
zuleiten. Der Astrofotograf fingt mit
seiner Optik Photonen ein und erzeugt
damit ein Bild. Ob dieses Bild auf ei-
nem Silizium-Chip entsteht oder mit
Hilfe von Silberhalogenid-Kristallen
konserviert wird, ist vom Grundsatz her
egal.

Auch die Frage der Anwendung
modernster Computertechnologie und
das Erstellen raffinierter Bildbearbei-
tungsroutinen sollten kein Grund sein,

interstellarum Nr 9
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die bereits getrennten Wege der Fach-
gruppen CCD-Technik und Astrofoto-
grafie zu zementieren. Das Gegenteil
wire wiinschenswert: die Zusammenar-
beit sollte verbessert werden — um ehr-
lich zu sein, sie sollte erst einmal in
Gang kommen. Genau hier kristallisiert
sich ein ,,heilles Eisen® heraus. Ware es
nicht sinnvoll, da} sich alle Mitglieder
der Fachgruppe CCD-Technik noch ein-
mal vor Augen halten, was es bedeutet,
eine VdS-Fachgruppe zu sein und wel-
che Aufgaben damit verbunden sind. Es
reicht nicht, nur Strategieplanungen
innerhalb der Fachgruppe selbst durch-
zufiihren und einen hochspezialisierten
Interessenverband zu bilden. Dazu ist
keine VdS-Fachgruppe nétig, ein priva-
ter CCD-Club wire besser. Wenn schon
eigenstdndige Fachgruppe CCD-Tech-
nik in der VdS, dann auch mit allen
Konsequenzen! Soll die Beratung der
VdS-Mitglieder ernstgenommen wer-
den, dann muf} die Devise lauten: Mehr
Anleitungen und Erfahrungsberichte,
mehr Tips und Grundsatzartikel fiir den
kleinen Mann, fiir den Einsteiger. Wo
bleibt die dringend bendétigte Hilfestel-
lung fiir die CCD-Anfédnger in interstel-
larum, unserem gemeinsamen Maga-
zin? Man bléttere einmal die bisher
erschienenen Ausgaben durch ...
Inzwischen melden sich Sternfreun-
de, die von einer nicht funktionierenden
Beratung in der Fachgruppe CCD-Tech-
nik reden. Es scheint, als stecke diese
Fachgruppe derzeit in einer Krise, die
noch nicht einmal jedem ihrer Mitglie-
der bewulit wird. Verschiedene ihrer
Aufgaben sind bereits von den Astrofo-
tografen ibernommen worden. Ein bis-
siger Zeitgenosse bemerkte auf der 15.
BoHeTa (wo es iibrigens keinen CCD-
Vortrag gab), dall das doch wohl zu
erwarten gewesen sei. Die Kooperation
der drei Fachgruppen Deep Sky, Astro-
fotografie und CCD-Technik wurde mit
Einfihrung unseres gemeinsamen
Magazins interstellarum manifestiert
(siche Impressum). BloB: was geschieht
in Wirklichkeit? Die Kontakte zwischen
Deep-Sky-Beobachtern und Astrofoto-
grafen, frither eher auf Distanz, sind eng
geworden wie nie geglaubt. Telefonate
und Briefwechsel belegen das, hin und

wieder trifft man sich zum Gedanken-
austausch. Das Miteinander spiegelt
sich in gemeinsamen Artikeln und
Rubriken wieder — auch in SuW. Wo
aber bleibt die Zusammenarbeit der
Fachgruppe CCD mit ihren Partnern?
Zwischen CCD-Aktivisten, Astrofoto-
grafen und visuellen Beobachtern sollte
es doch wohl geniigend ausbaufdhige
und lohnenswerte Ankniipfungspunkte
geben!

Georg Ditti¢, der das Zustandekom-
men des 96er CCD-Treffens in Kirch-
heim tiberhaupt erst ermoglichte, lud
uns Astrofotografen dorthin ein mit den
Worten ,,Wollt Thr nicht einmal Eure
CCD-Bilder zeigen?* Wir kamen gern
und zeigten sie, wobei Bernd Flach-
Wilkens ,,Mondfliige* Bewunderung
hervorriefen. Mein Eindruck vom
CCD-Treffen: ein sehr hohes Niveau.
Harald Tomsik und ich konnten als
,blutige User* nicht immer folgen.
Aber gerade deswegen muf3 doch die
Frage erlaubt sein: Was wird die hoch-
spezialisierte Fachgruppe unternehmen,
um demnéchst auch das mithsame Feld
der regelméfBigen Beratung wirklicher
Anfanger intensiver zu beackern?

So schliefit sich der Gedankenkreis,
den H. Eckhardt in mir ausloste. Was
bliebe also zu tun? Zunichst braucht die
Fachgruppe CCD-Technik mehr VdS-
Bewultsein, insbesondere beim Leiter.
Also, Mitglieder der Fachgruppe CCD,
gebt Euch einen Ruck. Weiterhin sollte
auch die Beobachtung der Himmelsob-
jekte nicht vergessen werden, schlief3-
lich sind wir doch ,,vereinigte Stern-
freunde®. Der Einsatz von CCD-Kame-
ras, das Bearbeiten und Auswerten der
Bilder, die Realisierung der technischen
Voraussetzungen, das Erlautern theore-
tischer Grundlagen — all das sind The-
men, tiber die Thr die CCD-Einsteiger in
verstidndlichen Artikeln aufkldren soll-
tet. Isoliert Euch nicht, kommt heraus
aus Eurem Elfenbeinturm und macht
aktiv bei uns in interstellarum mit!

[1] G. Eder: CCD - Sanfte Revolution;
Star Observer 3/94, 80

[2] H. Eckhardt: 12. Bochumer Herbst-
tagung am 30.10.93; Nachrichten
der Olbers-Gesellschaft Bremen, Nr.
164, S. 36
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Fachgruppe Visuelle Deep-Sky-Beobachtung

Fachgruppenleitung und allgemeine Anfragen:

R. C. Stoyan, Am Hasengarten 11, 91074 Herzogenaurach
World Wide Web: http://www.naa.net/deepsky

E-Mail: deepsky@naa.net

Infoblatt flr Einsteiger in die visuelle Deep-Sky-Beobach-
tung. 10 Seiten nutzliche Tricks und Tips von Thomas
Jager und Hans-Jirgen Wulfrath. Bezug gegen 3,- DM in
Briefmarken bei Klaus Veit, Schafhofstr. 6, 90556 Cadolz-
burg

Projekte der Fachgruppe:

Deep-Sky-Liste

Fragen zur Mitarbeit und Bezug der aktuellen Auflage:
Dieter Putz, Georg-Kellner-Str. 10, 92253 Schnaittenbach
E-Mail: dsl@naa.net

Galaxienhaufen visuell

Projektkoordination und Anfragen: Ronald Stoyan, Am
Hasengarten 11, 91074 Herzogenaurach

Objekte der Saison
Erlauterungen und Veroffentlichungen in jeder interstel-
larum-Ausgabe. Anfragen bitte an die Redaktion.

o

Vereinigung der Sternfreunde e.V.

)

Fachgruppe Astrophotographie

Fachgruppenleitung und allgemeine Anfragen:

Peter Riepe, Alte Umminger Str. 24, 44892 Bochum
Anfangerbetreuung:  Bernd  Bleiziffer,  Hintenmeis-
winkeler Weg 158, 42699 Solingen

EinfGhrung in die Himmelsfotografie fir Anfénger, 3.
erw. Auflage, 15 Seiten: 7— DM in Briefmarken (5,- DM
far vdS-Mitglieder).

Informationsmaterial zu Filmen, dazu Literaturlisten zur
Astrofotografie und Instrumententechnik: 6,— DM inkl.
Ruckporto (5,- DM inkl. Riickporto fir VdS-Mitglieder)
Postkartenserie mit Farbfotomotiven von Mitgliedern der
Fachgruppe, acht Karten fur 13,- DM inkl. Rickporto
(10,—- DM inkl. Rickporto fur VdS-Mitglieder)

Bezug Uber die Fachgruppenleitung

Fachgruppe CCD-Technik

Fachgruppenleitung und allgemeine Anfragen:
Josef Schéafer, Am WeiBen Stein 4, 97877 Wertheim

Informationsblatt gegen 2,—- DM

,CCD-Technik”, 30-seitiges Skript zu Theorie und Praxis

- DM
gegen 6, /)

So sind wir zu erreichen... —

Redaktion: Ronald C. Stoyan, Am Hasengarten 11, 91074 Herzogenaurach, interstellarum@naa.net
Abo-Service/Probehefte/Nachbestellungen: Klaus Veit, Schafhofstr. 6, 90556 Cadolzburg, aboservice@naa.net
Anzeigenleitung: Jirgen Lamprecht, Telefon/-fax: 0911/341541, werbung@naa.net
Kleinanzeigen: Klaus Veit, Schafhofstr. 6, 90556 Cadolzburg, anzeigen@naa.net
Bankverbindung: Jirgen Lamprecht, Stadtsparkasse Nirnberg, BLZ: 760501 01, Konto-Nr: 2764 423

Telefon/-fax: 0911/341541 (Jirgen Lamprecht)

interstellarum lebt von den Beitrdgen seiner Leser. Bitte senden
Sie uns lhre Beobachtungen und Beitrdge zur Veroffentlichung.
Texte — auch solche kleinerer Art — erbitten wir auf 3,5"-MS-DOS
Disketten als unformatierte Text-Datei (in den gangigen Datei-For-
maten: *.txt, *.asc, *.doc, *.sam, ...) ohne jegliches Layout.
Wenn Sie ein bestimmtes Layout Ihres Beitrags wiinschen, legen
Sie der Diskette bitte einen Ausdruck mit Ihrem Wunschlayout
bei. Moglich ist ebenfalls die Einsendung von sauberen Schreib-
maschinen-Seiten. Grafiken und Diagramme kdnnen in den Ubli-
chen Formaten beigefligt werden; Grafiken als Handskizzen wer-
den von uns am Computer nachempfunden.

Zeichnungen senden Sie uns bitte weder als Originale noch als
Maschinenkopien. Bitte jede Zeichnung auf ein eigenes Blatt; Das
Papier bitte nicht an der Stelle der Zeichnung knicken! Am Rand
sollten die Zeichnungen mit der Dokumentation und dem Namen
des Autors versehen.

Fotografien senden Sie uns bitte als s/w Abzige nicht groBer als

Hinweise fir Autoren -

DIN A4. Die Dokumentation der einzelnen Aufnahmen sollte
inklusive des Namens des Bildautors auf der Bildriickseite zu fin-
den sein.

CCD-Bilder kénnen uns in den Ublichen Formaten auf 3,5"-Disket-
ten zugesandt werden. Bitte keine Ausdrucke oder Bildschirmfo-
tografien von CCD-Bildern einsenden. Dokumentation bitte als
Text-Datei auf derselben Diskette.

Sofern eingesandte Bilder nicht fir eine bestimmte Ausgabe
bendtigt werden, gelangen diese in das interstellarum-Archiv und
werden bei Gelegenheit verdffentlicht. Auf Wunsch werden lhre
Textbeitrdge mit Aufnahmen aus dem Bildarchiv illustriert, bitte
schreiben Sie wenn Sie zu bestimmten Objekten Bilder suchen.
Fiir die regelmaBige Mitarbeit an interstellarum wird von
der Redaktion kostenlos ein Scheduler per Post, Fax oder E-
Mail versandt. Bitte wenden Sie sich an die Redaktion,
wenn Sie regelmaBig in die Redaktionsarbeit einbezogen
werden mochten.
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TERMINE

TERMINANKUNDIGUNGEN WERDEN DANKBAR ENTGEGENGENOMMEN.
ANDERUNGEN UND IRRTUMER VORBEHALTEN

1997
7.-9. Marz StarPaw 97
Praktisches astronomisches Wochenende mit Vortrdgen und aktiver Beobachtung in
Mol, Belgien. Information und Anmeldung: Josch Hambsch, Oude Bleken 12,
B-2400 Mol, Tel. +32 (0)14-310507 (abends) oder E-Mail: hambsch@irmm.jrc.be

4.-5. April Friihlingstreffen der Sternfreunde in Hof

Anmeldeunterlagen bei Volkssternwarte Hof, Egerlanderweg 25, 95032 Hof
11.-13. April Wiirzburger Friithjahrstagung
26. April Kirchheimer CCD-Treffen 1997.

Infos: s. Seite 82

19. April 13. ATT- Astronomieborse in Essen
Informationen bei VVA e.V., Weberplatz 1, 45127 Essen. Bitte adressierten und fran-
kierten DIN A5 Rickumschlag beilegen

8.-11. Mai 6. ITT auf dem Vogelsberg
Informationen bei W. Kutschera, Ulrichsteiner Str. 24, 36325 Stumpertenrod

16.-20. Mai 16. Planeten- und Kometentagung in Violau
Informationen und Anmeldung bei Wolfgang Meyer, Martinstr. 1, 12167 Berlin

29.- 31. August  9th Swiss Starparty.
Auf dem Gurnigel in den Berner Voralpen. Peter Kocher, Ufem Berg 23,
CH-1734 Tentlingen/FR, Tel. +41-37-38 18 22, E-Mail peter.kocher@profora.ch
oder der Starparty-Homepage http://www.ezinfo.ethz.ch/astro/stp/

Errata Nr. 8

Hier hat sich wohl der Druckfehlerteufel eingeschlichen:

Bildatlas heller Planetarischer Nebel: Jones 1 hei3t korrekt PK 104-29.1.

Kleines Einmaleins der Beobachtungstechniken:

Bei der Zeichnung des Nordamerikanebels ist die Angabe H falsch. Richtig muB es UHC hei3en.

Bei der Zeichnung von NGC 6772 ist die VergroBerungsangabe falsch; es muf3 283x statt 583x heif3en.

Objekte der Saison, S 112:

DWB 174 ist der Hauptteil des Nebels im Stiden und Osten, DWB 175 der kleine abgesprengte Teil im Nordwesten.

Vorschau is Nr. 10
Im né&chsten interstellarum....

Deep-Sky in Leo Minor — ein Fihrer zu Uber 50 Objekten im Kleinen Léwen nach den Beobachtungen unse-
rer Leser

M 101 — ein detaillierter Beobachtungsbericht zeigt die Tiefen dieser faszinierenden Spiralgalaxie
Der Otto-Struve-Katalog — Doppelsterne im Katalog nach Beobachtungen von Andreas Alzner
Quasare — die interessantesten Objekte fiir die visuelle Beobachtung

Diamanten in der Krone — einfache Doppelsterne in Corona Borealis

... und wie immer warten die Objekte der Saison auf lhre Beitrdge! Erscheinungstermin: April 1997

86 interstellarum Nr 9



Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.

KLEINANZEIGEN

KLEINANZEIGEN WERDEN KOSTENLOS VEROFFENTLICHT. ZUSENDUNGEN AUCH NACH

REDAKTIONSSCHLUSS MOGLICH! ANSCHRIFT: 5. 5. 84

TELEFAX: (0911) 341541

* E-MAIL: ANZEIGEN@NAA.NET

Verkaufe:

6" Meade-ED-Apo-Refraktor 1:9 mit Sucher 8 x50, SP-Oku-
lar 26 mm, Objektivsonnenfilter volle Offnung, sehr gute
Optik, Preis VS.

Michael Mushardt, Rintelner Str.13, 30459 Hannover,

Tel. und Fax: 0511/2345013

Wegen Systemerhdéhung 16" f/4,5 Gitterrohr-Eigenbau-Dob-
son mit NGF 3 Okularauszug (2") an Selbstabholer. VB
5000.— DM Tel.: 09287/8338

Dobson-Driver, wenig benutzt, preiswert, Preis DM 750,—- VB
und Computer ATARI MEGA ST 1 (aber 4 MB RAM) mit
umfangreicher Original-Software (incl. Handblchern), u.a.
Astroprg. Skyplot nebst diversen PD-Disketten Astronomie
und Modem. Preis DM 450,- VB.

Tel.: 0201/717576 (AB)

1.) Dobson Spiegelteleskop, 406 mm Offnung, 2030 mm
Brennweite von Fa. Astrocom GmbH; ca. 2 Jahre alt; sehr
guter Zustand; 2" Okularauszug; zusammen mit NGC-mini-
MAX; VHB 6500,— DM

2.) Dobson Spiegelteleskop, 406 mm Offnung, 2030mm
Brennweite, Selbstbau; Tubus geschlossen, in zwei Teile zer-
legbar; sehr guter Zustand; 2" Okularauszug; zusammen mit
NGC-mini-MAX; Preis: VHB

Tel.: 07245/81859 oder 0042/651602136; Fax:
0042/651605291

Lumicon Filter: Olll, UHC, Comet, 2" 375,— DM, 1Y4"
180,— DM Lumicon 5fach Filterhalter 270,—DM, Celestron
Focal Reducer 280,—- DM, alles fabrikneu.

M. Bauer, Tel.: 0931/783259

Starfire EDT 130 /8, 11 Monate alt, wie neu, inkl. Rohr-
schellen und 4mm Abbe Okular Zeiss. VHB ~ 15 % unter NP
Tel.: 0211/4542733

C5+ komplett mit Gabelmontierung und Polhéhenwiege.
Markenqualitat; das ideale Reiseteleskop/Leitfernrohr ohne
Kompromisse in der Technik. RA-Motor mit Handsteuerbox,
Batteriebetrieb, Autokabel, mit 26mm Televue Pléssl! NP ca.
3900,—- DM. Mit original C5+ Alu-Feldstativ (NP 780,— DM)
und Celestron Transportkoffer (NP 390,— DM). VB 3380,—
DM

Vixen 2,5 mm LV Okular, 220,— DM. CCD Autoguider Pictor
201XT, nagelneu, 300,— DM unter NP, Original Meade CCD-
Bildverarbeitungssoftware Epoch 2000 ip, neueste Version,
350,- DM

Dietmar Specht, Tel.: 0211/9061315, Fax: 0211/9061318

Gunstiger Skysensor 3D (inkl. Zubehoer), VB, 25mm Ploss|
1v4" VB. Tel.: 0209/24074, Nils Kloth

C8 Polaris mit Zubehor, VB 2000,— DM,

Roland Schneider, Darmstadter Str. 8, 63811 Stockstadt,
Tel.: 06027/3149
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Robustes Astro-Kameragehause Nikon Nikkormat FTn —
schwarz — (vollmechanische Spiegelreflexkamera, mit
umklappbarem Schwingspiegel, Abblendtaste etc.) mit hoch-
lichtstarkem Nikon Nikkor MF 1,4/50 Auto-SC, inkl. Bereit-
schaftstasche, beides in exzellentem Zustand ohne
Gebrauchsspuren (sehr selten, besonders flir Sammler geeig-
net!), gegen Hoéchstgebot; Spitzenoptik: Nikon Nikkor MF
1,4/50 AIS (NP 900,- DM), 290,— DM; Nikon Nikkor MF
1,2/55 Al (sehr guter Zustand), 490,— DM; 2-fach Tele-Kon-
verter (hochwertig, 7-Linser!) fr Nikon-Anschluf3, neu, 90,—
DM; Nikon Nikkor MF 4,0/200 Al (NP 110,— DM), 350,—
DM; lichtstarkes, langbrennweitiges Teleobjektiv ISCO
4,5/400 ideal fur viele Deep-Sky-Objekte, mit Nikon-
Anschlu3, 375,— DM; Winkelsucherlupe flir Nikon (Gewinde),
Sonderanfertigung (siehe SuW 6/192, S. 398/399), (Kompo-
nenten: Hama Winkelsucher, orthoskopisches 5mm-Okular
mit Augenmuschel, Alu-Hulse), 190,— DM; Zwischenringe
M42 Pentacon (chrom), 30,— DM; Ferngals ,Bresser*
20x80 mit Kdcher, Fernglas 16x80 mit Kocher (beide vollig
neuwertig) je 390,— DM, Sonderzubehor: Stativhalter, Satz
Gelbfilter, Satz Objektivsonnenfilter; Okular 12 mm MA 1Y4"
(NP 112,- DM), 55,— DM; auRRerdem diverses Laborzubehor
(Infos auf Anfrage) Alexander Jager, Tel.: 07531/62330

Meade LX 200 incl. Stromwandler fur Zigarettenanzinder,
Eudiaskopisches Plossl (10mm), 1,25" Zenitprisma incl. div.
Zwischenringen (Prisma von Zeiss) und OPFA (Okularrojekti-
ons-Adapter), alle 3 Teile von Baader Planetarium. Gerat erst
2mal aufgebaut! VB 6000,— DM.

Ab ca. 18 Uhr unter 0214/49543 oder per E-Mail:
100761,3262@compuserve.com

6" Intes Maksutov, incl. Crayford-Auszug, auf Polaris Montie-
rung, mit biegsammen Wellen, auf leichtem und sehr stabi-
len Militarstativ (MgF,), Okulare: 4mm orthoskopisch, 5mm
Plossl, 7mm Ultima, 2 x 16mm orthoskopisch (Meade),
Taukappe.

Ralf Reinack, Tonderner Str. 32, 24106 Kiel,

Tel: 0431/338283 (abends)

Olympusmikroskop CH mit Bio- und Fotoansatz, Stereo-
Mikroskop Olympus VM-VMT, Kaiser-VergrofRerer VCP7000-
System-V. Alle Gerate neuwertig, zum Verhandlungspreis.
Kurt Ressel, Tel: 04183/7328

Suche:

12-13" Dobson, 4" Maksutov Tel.: 0931/783259
ST-4X Steuergerat (CPU) fur die CCD-Kamera ST-4 von SBIG,

Tel.: 089/808705 (abends) oder E-Mail: 101720,163
(Compuserve)
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