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Titelbild: Immer wieder faszinierend - ganz
gleich, ob mit Teleskop, Fernglas oder bloBem
Auge: der Blick an den nachtlichen Himmel.
Das Foto stammt von Daniel Fortsch.

Stefan Deiters
Chefredakteur

Liebe Leserinnen, liebe Leser,

Liebe Leserinnen, liebe Leser,

als zweites Extra-Heft des Jahres 2017 gibt es auch dieses Jahr wieder den Himmels-
Almanach von Abenteuer Astronomie, der Sie tiber die vielen Hohepunkte fiir Stern-
freunde auf dem Laufenden halt, die das Jahr 2018 zu bieten hat.

Das bewihrte Konzept haben wir nicht veriandert: Woche fiir Woche zeigen wir
Thnen, was es am Himmel zu sehen gibt und was sich zu beobachten lohnt. Auflerdem
werfen wir einen Blick auf besondere Raumfahrt-Ereignisse und interessante Ver-
anstaltungen fiir Hobbyastronomen. Bei dieser Mischung sollte sowohl fiir Einsteiger
als auch fur erfahrene Amateurastronomen etwas dabei sein. Neu in diesem Jahr ist in
jeder Woche die kurze Zusammenfassung »Auf einen Blick«: Hier konnen Sie kurz und
biindig nachlesen, was gerade am Himmel los ist.

Unsere Autoren sind Experten auf ihrem Gebiet: Von Arnold Barmettler von
CalSky stammen die meisten Daten sowie Grafiken zu Sonne, Mond, Planetenhéhen
und Planetenmonden. Daniel Fischer lieferte unter anderem Texte zu Finsternissen und
Raumfahrtthemen, Paul Hombach die Kurzzusammenfassungen und Artikel zu Planeten-
stellungen, Konjunktionen und Planetenmondereignissen. Konrad Guhl, Eberhard Riedel
und Oliver Kl6s verdanken wir Daten und Texte zu Sternbedeckungen. Burkard Leitner
schlieSlich fungierte als Kometenexperte, André Knofel lieferte Texte zu Meteorstromen
und Asteroiden, Manfred Holl steuerte unter anderem einen Artikel tiber die Astronomie-
Messe ATT bei. Wolfgang Vollmann verfasste den Ubersichtstext iiber Verinderliche und
Lambert Spix die Einleitung fiir Einsteiger. Die Sternkarten stammen wieder von Jorg

E = Scholten, fiir das Layout sorgte Dieter Reimann von Querwild.
Mit dem Almanach als Grundlage steht der eigenen Beobachtung eigentlich nichts
! y mehr im Wege. Aktualisierte Informationen zum Sternhimmel erhalten Sie natirlich
(- / das gesamte Jahr tiber in den reguliren Heften von Abenteuer Astronomie sowie auf
AV unserer Webseite.

Viel Spafl beim Lesen und moglichst viele klare Beobachtungsnachte!
Dieses Jahrbuch basiert weit-

) Thr
gehend auf dem Online-Portal
CalSky. Dort erhalten Sie tages- f ! l"%p
genaue Daten und Grafiken indi- 1\ v

viduell konfigurierbar fir Ihren
Beobachtungsort und |hre Be-
durfnisse!

“B www.calsky.com
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Sonne, Mond und Planeten

Eine Einflhrung flr Einsteiger

Die verschiedenen Stellungen der
Gestirne vorzuhersagen - das ist die
Aufgabe dieses Jahrbuchs. Das st kein
Hexenwerk: Die Bewegungen von
Sonne, Mond und Planeten lassen
sich relativ einfach verstehen, wenn
man einige Grundlagen kennt. Dieser
Artikel liefert das wichtigste Wissen
tir Einsteiger.

Tagtaglich konnen wir ein elementares Natur-
schauspiel am Himmel beobachten: Die Sonne
gehtim Osten auf, erreicht ihren hochsten Stand
im Stiden und gehtam Abend im Westen unter.

Tagbogen und Kulmination

Dieser Lauf der Sonne gaukelt dem Beobachter

vor, dass die Erde im Mittelpunkt steht und sich

alles um sie dreht. In Wirklichkeit steht die Son-
ne jedoch praktisch still. Thr tiglicher Laufam

Himmel von Ost nach West wird allein durch

die Drehung der Erde um deren Rotationsachse

verursacht. Den Bogen, den dabei unser Zentral-
gestirn aufgrund der taglichen Erddrehung vom

Aufgangbis zum Untergang beschreibt, wird als

Tagbogen bezeichnet, der sich aufgrund des un-
terschiedlich hohen Sonnenstands im Laufe des

Jahres verandert. Der hochste bzw. tiefste Son-
nenstand wihrend des Tagbogens heif3t Kul-
mination.

Sonnenwenden und Tag-
und Nachtgleichen

Innerhalb eines Jahres umlauft die Erde die
Sonne. Von der Erde aus gesehen zieht die Son-
ne deshalb auf einer gedachten Linie, der sog.
Ekliptik, tiber den Himmel. Dabei durchquert
sie im Laufe des Jahres die 13 Tierkreissternbil-
der, die den Hintergrund bilden.

Im Frihlingspunkt schneidet die Eklip-
tik den Himmelsidquator in Richtung Norden.
Auf der Nordhalbkugel beginnt mit der Friih-
lings-Tag-und-Nachtgleiche der Friihling.

10

Herbst-

Tag-und Nachtgleiche

(Aquinoktium) am 23.9.

Winter-
sonnenwende
(Solstitium)
am 21.12.

Sommer-

sonnenwende

g, Herbstpunkt (Solstitium)
e, am 21.6.

Frahlings-
Tag-und Nachtgleiche
(Aquinoktium) am 20.3.

A Abb. 1: Die Stellungen der Sonne im Laufe eines Jahres im Bezug zum Himmelsaquator.

Wihrend der Herbst-Tag-und-Nachtgleiche

dagegen iiberschreitet die Sonne den Himmels-

dquator in Richtung Stiden, dann beginnt auf

der Nordhalbkugel der Herbst. Zu beiden Zeit-

punkten sind Tag und Nacht gleich lang. Die

Sonnenwenden liegen genau zwischen den Tag-

und Nachtgleichen. Dann hat die Sonne den
grofiten Abstand zum Himmelsaquator: Zur
Wintersonnenwende auf der Nordhalbkugel,

also zu Beginn des Winters, steht sie am weites-

ten stidlich; jetztist dielingste Nacht des Jahres.
ZuBeginn des Sommers auf der Nordhalbkugel,

der Sommersonnenwende, steht sie am weites-
ten nordlich des Himmelsédquators und mar-

kiert den langsten Tag des Jahres.

Dammerung

Jeden Tag geht die Sonne am Horizont unter.
Doch mit dem Sonnenuntergang verschwindet
nicht pl6tzlich das Licht. Der Wechsel zwischen
Tag und Nacht vollzieht sich flieSend und kann
bis zu mehreren Stunden andauern: es dimmert.
Das matte Licht wiahrend dieser Zeit entsteht

durch reflektiertes Licht in den oberen Luft-

schichten, wihrend die Sonne sich schon unter
dem Horizont befindet.

Der Ddmmerungsverlauf wird in drei Phasen
unterteilt, die sich dadurch untereinander ab-
grenzen, wie tief die Sonne unter dem Horizont
steht. Je nach Grad der Dunkelheit unterschei-
det man zwischen biirgerlicher Dimmerung,
nautischer Dimmerung und astronomischer
Dimmerung.

Wihrend der biirgerlichen Démmerung steht
die Sonne hochstes bis zu 6° unter dem Ho-
rizont. Wahrend dieser Zeit reicht das Licht
im Freien noch zum Lesen aus. Helle Plane-
ten wie Venus oder Jupiter werden sichtbar.

Auf die biirgerliche Dimmerung folgt die
nautische Dammerung, die endet, wenn die
Sonne 12° unter dem Horizont steht. Der
Himmel wird merklich dunkler und die ers-
ten Sterne und Sternbilder sind zu erkennen.

Steht die Sonne 18° unter dem Horizont, en-
det schliefflich die astronomische Damme-
rung und es ist tiefe Nacht. Der Himmel ist
voll verdunkelt und alle Sterne sind sichtbar.

Tagbogen Juni

/ / 7

Tagbogen Marz

Tagbogen Dez.

AN N\ \

A ADD. 2: Die Tagbdgen der Sonne zu den verschiedenen Jahreszeiten,
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WeiBe Nachte

Im Sommer sind die Nichte deutlich kiirzer als
im Winter, da die Sonne nicht so tief unter den
Horizont sinkt. In den kurzen »weiflen Néch-
ten« um die Sommersonnenwende herum er-
reicht die Sonne in Norddeutschland nicht ein-
mal 18°, um die astronomische Dimmerung
zu beenden. Es wird die ganze Nacht nicht
richtig dunkel.

Der Lauf des Mondes

Wenn wir den Mond tiber einige Tage hinweg

beobachten, ist eine Eigenschaft besonders auf-
fallig: Die Beleuchtung der Mondscheibe sieht

mit jedem Tag anders aus. Nach Neumond ist

der Mond kurz nach Sonnenuntergang als jun-
ge Sichel am westlichen Himmel sichtbar, ei-
nige Tage spiter erscheint er abends als zu-
nehmender Mond und wiederum einige Tage

spiter strahlter die ganze Nachtals hell erleuch-
teter Vollmond. Danach steht er als abnehmen-
der Mond in der spiten Nacht und am Morgen

am Himmel, bis er schlieflich bei Neumond gar

nicht mehr sichtbar ist.

Mondphasen

Diesen stetigen Wechsel des Aussehens, das Zu-
und Abnehmen des Mondes wihrend einer Erd-
umkreisung, bezeichnet man als Mondphasen.
Nach einer vollstindigen Umrundung ist wie-
der Neumond, daraufbeginnt der Kreislaufvon
vorn. Der komplette Ablaufaller Mondphasen
von einem Neumond zum nichsten heifit Lu-
nation (auch synodischer Monat genannt). Der
Mond bendtigt fiir diesen Zyklus 29,53 Tage.

Da der Mond kein eigenes Licht ausstrahlt,
sondern von der Sonne beschienen wird, se-
hen wir von der beleuchteten Mondkugel im-
mer nur einen gewissen Teil. Bei Neumond
steht der Mond zwischen Sonne und Erde,
so dass wir auf seine nicht beleuchtete Seite
blicken und er fiir uns unsichtbar bleibt. Bei
Vollmond hingegen befindet sich der Mond
gegeniiber der Sonne und erscheint uns als
vollstindig beleuchtete Scheibe. Die anderen
Phasengestalten ergeben sich aus den entspre-
chenden Winkelstellungen des Mondes und
der Sonne zueinander.

Libration

Wihrend der Mond die Erde umkreist, ro-
tiert er um seine eigene Achse. Trotzdem ist
immer nur dieselbe Seite des Mondes fiir uns
sichtbar, seine »Riickseite« ist niemals zu se-
hen. Diese Tatsache erklart sich dadurch, dass
sich der Mond fast genau in der Zeit, die er fiir
eine Erdumrundungbenétigt, einmal umsich
selbst dreht. Nach einem Viertel seiner Umlauf-

Einfiihrung .

A Abb. 3: Aufgrund der unterschiedlichen Durchmesser von Mond und Erde ist der Bereich des
Kernschattens bei einer Sonnenfinsternis wesentlich kleiner als bei einer Mondfinsternis.

zeit hat sich auch der Mond um ein Viertel wei-
ter gedreht, nach der Halfte seiner Umlaufzeit
um ein weiteres Viertel usw. Dadurch bleibt uns
wihrend des gesamten Umlaufs stets eine Seite
des Mondes zugewandt.

Tatsdchlich konnen wir aber zeitweise auf-
grund der wechselnden Umlaufgeschwindig-
keit des Mondes ein wenig mehr vom westlichen
und 6stlichen Rand sehen, und aufgrund der
Neigung des Mondéquators gegeniiber sei-
ner Bahnebene ein wenig mehr auf die nord-
liche oder siidliche Halfte blicken. Man konn-
te sagen, der Mond nickt und dreht gleichzeitig
sein Antlitz ein wenig hin und her. Diese sich

tiberlagernden periodischen Schwankun-
gen werden unter den Begriffen Libration in
Linge (wechselnde Umlaufgeschwindigkeit)
und Libration in Breite (Neigung des Mond-
dquators) zusammengefasst.

Sonnenfinsternis

Wihrend einer Sonnenfinsternis schiebt sich
der Mond fiir kurze Zeit vor die Sonne. Das wére
im Grunde bei jedem Neumond der Fall, wenn
der Mond auf seinem Erdumlaufzwischen Son-
ne und Erde steht. Die Mondbahn verlduft aber
nicht in der Ebene der Erdbahn, der Ekliptik,
sondern ist um 5° gegen diese geneigt, so

Neumond

Letztes Viertel

\ 4
puouwjjon

Erstes Viertel

A Abb. 4. Derinnere Kreis zeigt die Beleuchtungsverhaltnisse des Mondes wahrend eines Umlaufs,
der duBere Kreis zeigt die entsprechende Mondphase, wie sie von der Erde aus gesehen werdenkann.
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A Abb. 5: Oppositionsschleife am Beispiel des Planeten Mars: Wenn die Erde den langsamer laufenden
Mars Uberholt, andert dieser seine scheinbare Bewegungsrichtung am Himmel. Spater setzt der
Planet dann wieder seine urspringliche Richtung fort und beschreibt damit am Himmel eine Schleife.

dass der Mond wihrend seines Erdumlaufs
meist iiber oder unter der Sonne vorbeizieht.
Eine Sonnenfinsternis ist somit nur in der
Nihe eines Schnittpunktes der Mondbahn
mit der Ekliptik - dem Mondknoten - mog-
lich, dann stehen Sonne und Mond sozusa-
gen auf gleicher Hohe am Himmel. Das ist
in der Regel zwei- bis dreimal im Jahr der
Fall. Auf der Erdoberflidche entstehen dabei
zwei Schattengebiete: Der grofie Halbschat-
ten, in dessen Bereich die Sonne aufgrund
der Perspektive nur teilweise verfinstert ist
(partielle Sonnenfinsternis) und sichelfor-
mig vom Mond bedeckt wird, und der Be-
reich des Kernschattens, die Totalitatszone,
in der die Sonne vollstindig verdeckt wird.
Nur im Bereich des Kernschattens ereignet
sich eine totale Sonnenfinsternis.

Mondfinsternis

Bei einer Mondfinsternis durchquert der
Mond den weit in den Weltraum reichenden
Erdschatten und wird verdunkelt. Das ist nur
bei Vollmond méglich, wenn die Erde sich
zwischen Sonne und Mond befindet. Wie bei
einer Sonnenfinsternis muss sich der Mond
dabei allerdings ebenfalls in der Nihe eines
Mondknotens befinden, da anderenfalls der
Erdschatten den Mond verfehlt. Zwei Mal pro
Jahr ist das der Fall, selten drei Mal.

Unsere Heimat ist die Erde — und ihre Hei-
mat das Sonnensystem. Dort umkreist sie mit
weiteren sieben Planeten, einigen Zwergpla-
neten sowie einer Vielzahl von Kleinkor-

12
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Konjunktion
obere
Konjunktion

untere
Konjunktion/

Opposition

A ADD. 6; Die Stellungen der oberen (rot) und
unteren (weiB) Planeten.

pern die Sonne in einer Anordnung, wel-
che ihren Ursprung vor etwa 4,5 Milliarden
Jahren fand.

Innere und duBere Planeten

Die Gesteinsplaneten Merkur, Venus, Erde
und Mars bilden die Gruppe der inneren
Planeten. Die dufleren Planeten Jupiter,
Saturn, Uranus und Neptun dagegen sind
im Wesentlichen gasformig aufgebaut und
zahlen zu den Gasriesen.

Untere Planeten

Die beiden Planeten innerhalb der Erdbahn,
Merkur und Venus, die sog. unteren Planeten
konnen nie der Sonne am Himmel gegentiber
stehen, sondern sich nur einen bestimmten
Winkel von ihr entfernen. Dieser scheinbare
Abstand wird als Elongation bezeichnet. Im
Falle der Venus kann diese Entfernung bis
zu 48° betragen, sie erreicht dann die maxi-
male Elongation. Das bedeutet auch, dass

wir die unteren Planeten niemals die ganze
Nacht beobachten kénnen. Entweder sehen
wir sie einige Zeit nach Sonnenuntergang am
westlichen Abendhimmel oder einige Zeit
vor Sonnenaufgang am 6stlichen Morgen-
himmel, je nachdem ob sich der Planet 6st-
lich oder westlich unseres Zentralgestirns be-
findet. Die untere Konjunktion bezeichnet
die Stellung, wenn ein unterer Planet zwi-
schen Sonne und Erde steht, wihrend er bei
der oberen Konjunktion hinter der Sonne
steht. In der Regel ist der Planet wihrend den
Konjunktionen nicht zu beobachten.

Dadie unteren Planeten innerhalb der Erd-
bahn die Sonne umkreisen, zeigen sie wie der
Erdmond verschiedene Phasengestalten.

Obere Planeten

Die sog. oberen Planeten sind die Planeten

aufSerhalb der Erdbahn, also Mars, Jupiter,
Saturn, Uranus und Neptun. Als Oppositi-
on wird die Ausrichtung bezeichnet, bei der
Sonne, Erde und ein Planet oder ein anderer
Himmelskorper auferhalb der Erdbahn auf
einer Linie stehen. Der Planet befindet sich zu

diesem Zeitpunkt von der Erde aus betrachtet

gegeniiber der Sonne. Bei einer Oppositions-
stellung ist der entsprechende Planet die gan-
ze Nacht sichtbar. Dann ist die beste Zeit zur
Beobachtung der oberen Planeten. Bei einer
Konjunktion stehen Sonne und ein weiterer
Himmelkorper von der Erde aus gesehen in

einer Linie, so dass sie am Himmel dicht zu-
sammenstehen. Zu diesem Zeitpunktist der
entsprechende Planet nicht sichtbar, da er von

der Sonne tiberstrahlt wird.

Recht- und Riickldufigkeit

In der Regel wandern die Planeten von West
nach Ost durch die Tierkreiszeichen. Diese
Bewegungsrichtung wird als Rechtldufig-
keit bezeichnet. Es gibt jedoch auch spezi-
elle Situationen, bei denen ein Planet in die
Riickldufigkeit geht und sich von Ost nach
West bewegt. Dies ist jedoch lediglich ein
scheinbarer Vorgang, der aufgrund der Per-
spektive geschieht: Immer dann, wenn die
Erde einen langsamer laufenden oberen Pla-
neten iiberholt, andert dieser seine scheinba-
re Bewegungsrichtung am Himmel. Spiter
setzt der Planet dann wieder seine urspriing-
liche Richtung fort, der Planet beschreibtam
Himmel eine Schleife. Dies geschieht bei den
oberen Planeten wihrend den Monaten um
ihre Opposition. Auch wenn die Erde von ei-
nem schneller laufenden unteren Planeten
tiberholt wird, tritt dieser Vorgang ein. Dies
geschieht wihrend der Zeit ihrer Elongation.
Lambert Spix

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.



Abenteuer Astronomie EXTRA | Himmels-Almanach 2018 Einfiihrung .

i H 6° 7° 8° 9° 10° 11° 12° 13° 14° 15° 16° 17°
Benutzungshinweise T oz

55°

"

-
]

LI

ie Daten dieses Jahrbuchs sind fur K
50° nordliche Breite und 10° 6st- ’ #5
liche Linge berechnet. Um Auf-  g4e - - 54°

und Untergangszeiten fiir einen beliebigen A
Ortim deutschen Sprachraum zu ermitteln,

lassen sich mithilfe der Karte und der 530 530

Tabelle entsprechende Korrekturwerte be-

stimmen. Zunachst missen die Auf- und

Einfuhrung

Untergangszeiten abhingig von der geo-

graphischen Linge des Beobachtungsortes 52°] 590

in Bezug auf 10° Ost korrigiert werden: Fiir
jedes Grad nach Osten sind 4min zu sub-

trahieren, fiir jedes Grad nach Westen 4min 51 51°
zuaddieren. Die Auf- und Untergangszeiten
hiangen zudem noch von der Deklination des
jeweiligen Gestirns und der geografischen  5qe- 50°

Breite ab. Fir Sonne und Mond sind in +1 2™ | —16™ | —20™"| -24™ | —28™
den Datentabellen der Wochenkapitel die - - ” - -
jeweiligen Kulminationshohen angeben, auf 40| Saarbriick 49°

deren Grundlage sich eine entsprechende
Korrektur berechnen ldsst. Die Tabelle gibt
Wien

dazu die Korrektur fiir die Linge des »halben o
48° 48°

Salzburg

Tagbogens« beziiglich 50° nordlicher Breite

an. Die Angabe von +10 Minuten bedeutet

hier, dass ein Objekt 2x10 Minuten linger e o Innsbruck
Zurich

am Himmel steht als bei 50° Nord, daeszehn =~ 47° Gr;z 47°

Minuten frither aufgeht und zehn Minuten
spéter untergeht.

o
Fiir eine genaue Berechnung wird 4. Genf 46°
die Online-Kalkulation von CalSky
(www.calsky.com) empfohlen.

F. Gasparini

6° 7° 8° 9° 10° 11° 12° 13° 14° 15° 16° 17°
A Abb. T: Karte des deutschen Sprachraums mit dem Referenzpunkt des Jahrbuchs und Korrekturwerten.

Tagbogenkorrektur fiir Auf- und Untergangszeiten

Kulminations- Geogr. Korrektur ~ Geogr. Korrektur  Geogr. Korrektur ~ Geogr. Korrektur Geogr. Korrektur

hohe 50° Nord Breite (min) Breite (min) Breite (min) Breite (min) Breite (min)
17 47 +13 48,5 +7/ 51,5 =7 53 -15 54,5 23
19 47 +11 48,5 +6 51,5 -6 53 -13 54,5 20
21 47 +10 485 +5 51,5 =5 53 =11 54,5 -18
23 47 +9 48,5 +4 51,5 =5 53 -10 54,5 -15
25 47 +/ 48,5 +4 51,5 -4 53 -8 54,5 -13
30 47 +5 48,5 +2 51,5 -3 53 -5 54,5 -8
35 47 +2 485 +1 51,5 .l 53 -2 54,5 —4
40 47 0 48,5 0 51,5 0 53 0 54,5 +1
45 47 =3} 48,5 -1 51,5 +1 53 +3 54,5 +5
50 47 -5 48,5 -3 51,5 +3 53 +6 54,5 +9
55 47 -8 48,5 -4 51,5 +4 53 +9 54,5 +15
57 47 —9 485 ) 51,5 +5 53 +11 54,5 +17
59 47 -1 48,5 -6 51,5 +6 53 +12 54,5 +19
61 47 -12 48,5 -6 51,5 +7/ 53 +14 54,5 +22
63 47 -14 48,5 -/ 51,5 +8 53 +16 54,5 +26

Q IMDETAIL

Am 1. Januar geht die Sonne fiir 50° Nord  Untergangszeiten erhalt man also (10°- gen, die Sonne steht also in Dortmund am
und 10° Ostum 8:19 MEZ aufundum 16:29  7,5°)x4min/°= +10min.Man muss also 10min  1.Januar 14 Minuten kiirzer am Himmel. Die
MEZ unter. Sie kulminiert in einer Hohe  zuden Werten addieren. Aus der Tagbogen-  korrigierte Sonnenaufgangszeit fir Dort-
von 17°. Dortmund liegt bei 51,5° N und  korrekturtabelle ergibtsich zusatzlicheine  mund ware also 8:19+10+7=8:36 MEZ, die
7,5° 0. Als erste Korrektur fir die Auf-und  Korrektur von-7min fiir den halben Tagbo-  Untergangszeit 16:29+10-7=16:32 MEZ.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.
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. Einflhrung

Wichtige Begriffe

e Abnehmender Mond Mondphasen

zwischen Vollmond und Neumond.
e Asteroid s.Kleinplanet

e Astronomische Dammerung Wadh-
rend der astronomischen Dammerung
erreicht die Sonne einen Stand bis zu

18° unter dem Horizont.

o AuBere Planeten Planeten un-
seres Sonnensystems, die sich au-
Berhalb des Asteroidenglrtels be-
finden: Jupiter, Saturn, Uranus und
Neptun. Alle duBeren Planeten sind

auch gasférmige Planeten.
e Azimut

In der Astronomie werden
Himmelsrichtungen oft in Winkelgra-
den angegeben, wobei dieser Wert als
Azimut bezeichnet wird. Es wird begin-
nend von Stiden Gber Westen gezahlt,

Abenteuer Astronomie EXTRA | Himmels-Almanach 2018

Ekliptik Scheinbare Bahn, auf der
sich die Sonne im Jahreslauf Gber den
Himmel bewegt. Auch die Planeten fol-
gen annahernd der Ekliptik.

Elongation Winkelabstand, den ein
unterer Planet von der Sonne erreicht.

Frihlingspunkt NullpunktderKoor-
dinate der Rektaszension im Aquator-
system. Dort befindet sich die Sonne
zu Frihlingsbeginn.

Frithlings-Tag-und Nachtglei-
che Zur Frihlings-Tag-und Nacht-
gleiche Uberschreitet die Sonne den
Himmelsdquator in Richtung Norden.

bedeckt. Durchldauft der Mond wahrend
einer Mondfinsternis nur den Bereich
des Halbschattens der Erde, wird seine
Helligkeit kaum merklich verringert.
Herbst-Tag-und Nachtgleiche Zur
Herbst-Tag-und Nachtgleiche Uber-
schreitet die Sonne den Himmelsaqua-
tor in Richtung Suiden.
Himmelsdaquator Alle Punkte am Him-
mel mit einer Deklination von 0°. Der Him-
melsaquator bezeichnet den an den Him-
mel projizierten irdischen Aquator.

Innere Planeten Planeten unseres
Sonnensystems, die sich innerhalb des
Kleinplanetenglrtels befinden: Merkur,
Venus, Erde und Mars. Alle inneren Pla-
neten sind auch terrestrische Planeten.

so dass ein Gestirnim Stiden ein Azimut
von 0° und im Westen ein Azimut von
90° hat. (Einige Planetariumsprogram- ¢ Goldener Henkel (des Mondes) Ein
me liefern den Azimut auch mit 0° im

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschuitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.
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Norden Gber S0° im Osten etc.)

e Bogengrad, Bogenminute, Bogense-
kunde Abstdnde am Himmelsind Win-
kelabstande, sie werden in Bogengrad
(°), Bogenminuten (") und Bogensekun-
den (") angegeben. Ein Bogengrad (1°)
entspricht 60 Bogenminuten (60°), eine
Bogenminute entspricht 60 Bogense-

kunden (60").

o Biirgerliche Dammerung Wahrend
der burgerlichen Dammerung erreicht
die Sonne einen Stand bis zu 6° unter

dem Horizont.

o Dammerung FlieBender Ubergang

zwischen Tag und Nacht.

e Deep-Sky-Objekte Sternhaufen, Ne-
bel und Galaxien, die auBerhalb unseres
Sonnensystems und »tiefer« im Weltall
liegen (Deep-Sky = »tiefer Himmel«).
Sterne werden jedoch meist nicht zu

den Deep-Sky-Objekten gezahlt.

etwa zehn Tage nach Neumond auftre- < Junge Sichel

tendes Phdanomen an der Licht-Schat-
ten-Grenze des Mondes. Die rund
sechs Kilometer hohen Jura-Berge
liegen bereits flr einige Stunden im
Sonnenlicht, wahrend es auf dem Bo-
den der Regenbogenbucht noch dun-
kel ist. Die Berge erscheinen daher
wie ein leuchtender Bogen tber dem
dunklen Mondrand.

GroBenklasse (lat. Magnitudo) MaB-
einheit flr die scheinbare oder die ab-
solute Helligkeit von Himmelskorpern.
Das Kdrzel dafiir ist »mag« oder (ein
hochgestelltes) »m« flr die scheinba-
re Helligkeit bzw. »M« flr die absolute
Helligkeit. Je gréBer der Wert der Gro-
Benklasse, desto schwdcher erscheint
ein Himmelskorper.

Halbschatten Randbereich des
Schattenkegels bei einer Finsternis,
inden noch Sonnenlicht gelangt. Wah-
rend einer Sonnenfinsternis istim Be-
reich des Halbschattens die Sonne nur
teilweise verfinstert und wird mehr
oder weniger sichelférmig vom Mond

Schmale sichelférmige
Mondphase kurz nach Neumond.

Kernschatten Zentraler Bereich des
Schattenkegels bei einer Finsternis, in
den kein Sonnenlicht gelangt.
Kleinkorper Alle Objekte im Sonnen-
system, die die Sonne umkreisen und die
nicht zu den Planeten oder Zwergplane-
ten gehdren, z.B. Kleinplaneten, Kome-
ten und Meteoroide.

Kleinplanet Die Sonne umkreisende
Objekte im Sonnensystem, die groBer
als Meteoroiden, aber kleiner als Zwerg-
planeten sind.

Konjunktion Position, beiderein Him-
melskdrper unseres Sonnensystems von
der Erde aus gesehen in Richtung Son-
ne steht.

Komet Objekt unseres Sonnensys-
tems aus gefrorenen Gasen und Staub,
das bei Anndherung an die Sonne einen
typischen Schweif ausbildet.
Kulmination HoOchster bzw. tiefs-
ter Stand eines Gestirns wadhrend
seiner Bahn.
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Libration Periodische Schwankungen
(Taumelbewegung) des Mondes bei sei-
ner gebundenen Rotation um die Erde, die
es ermoglichen, etwas mehr als die Half-
te der uns zugewandten Seite des Mon-
des von der Erde aus zu sehen.
Lunation Kompletter Ablauf al-
ler Mondphasen von einem Neumond
zum ndchsten.

Meteor Trifft ein kleiner Meteoroid auf
die Atmosphadre der Erde, verglliht er meis-
tens. Die dabei entstehende Leuchtspur
sehen wir als Sternschnuppe oder Meteor.
Wenn ein Meteor so groB ist, dass er nicht
vollstandig vergliiht und die Erdoberflache
erreicht, heiBt er Meteorit.

Meteoroid Kleine Objekte unseres Son-
nensystems, die sichin einer Umlaufbahn
um die Sonne befinden. Die GroBe reicht
von der eines Staubkorns bis hin zu eini-
gen Kilometern Durchmesser.
Mondfinsternis Ereignis, bei dem
der Vollmond flr bis zu einige Stun-
den den weit in den Weltraum reichen-
den Erdschatten durchlduft und dadurch
verfinstert wird.

Mondknoten Schnittpunkte der Mond-
bahn mit der Erdbahnebene. Die Ebe-
ne der Mondbahn ist um ca. 5° gegen die
Erdbahn geneigt.

Mondphasen Die unterschiedliche Ge-
stalt des Mondes aufgrund der Beleuch-
tung durch die Sonne wahrend einer
Erdumkreisung.

Nautische Ddmmerung Wadhrend der
nautischen Ddammerung erreicht die Sonne
einen Stand bis zu12° unter dem Horizont.
Neumond Von der Erde aus unsichtba-
re Mondscheibe zur Neumondphase, wenn
der Mond wahrend seines Erdumlaufs zwi-
schen Sonne und Erde steht. Mond und
Sonne befinden sich in Konjunktion. In
dieser Konstellation kann es zu einer
Sonnenfinsternis kommen.

¢ Oberer Planet Planeten unseres Son-

nensystems auBerhalb der Erdbahn.
Opposition Position, bei der ein Him-
melskérper unseres Sonnensystems von
der Erde aus gesehenin entgegengesetz-
ter Richtung zur Sonne steht.

Planet Himmelskérper in einer Umlauf-
bahn um die Sonne mit ausreichend groBer
Masse, umssich zu einer kugelférmigen Ge-
stalt zusammenzuziehen. Ein Planet be-
einflusst die Umgebung seiner Umlauf-
bahn derart, dass diese frei von anderen
Objekten ist.

Rechtldufigkeit Bewegungsrichtungei-
nes Himmelskdrpers von West nach Ost.
Riicklaufigkeit Bewegungsrichtungei-
nes Himmelskérpers von Ost nach West.

Sommersonnenwende Zur Sommer-
sonnenwende erreicht die Sonne wahrend
ihres jahrlichen Laufs den hochsten Stand.
Sonnenfinsternis Ereignis, bei dem sich
der Neumond fiir eine kurze Zeit vor die
Sonne schiebt. Der Mondschatten trifft
dabei die Erdoberflache und verursacht
eine Verfinsterung.

Sonnensystem Die Sonne im Zentrum
und alle durch ihre Anziehungskraft an
sie gebundenen Planeten, Zwergplane-
ten und Kleinkérper.

Stern Selbstleuchtender Gaskdrper, der
Energie durch Kernfusion erzeugt.
Sternbild Anordnung von Sternen,
die ein markantes Muster bilden und
mit gedachten Linien zu einer bestimm-
ten Gestalt verbunden werden. Es gibt
88 Sternbilder.

Tagbogen Bogen, den die Sonne auf-
grund der taglichen Erddrehung vom

Einflhrung .I

Aufgang im Osten bis zum Untergang
im Westen beschreibt.

Terminator Grenze zwischen der
Tag- und Nachtseite von Monden
und Planeten.

Tierkreis, Tierkreissternbilder Stern-
bilder, durch welche die Ekliptik verlauft.
Im Laufe eines Jahres wandert die Son-
ne auf ihrer scheinbaren Bahn am Him-
mel durch die 12 Sternbilder des Tier-
kreises: Widder, Stier, Zwillinge, Krebs,
Loéwe, Jungfrau, Waage, Skorpion, Schiit-
ze, Steinbock, Wassermann und Fische.
Zusatzlich durchlduft sie das Sternbild
Schlangentrdger.

Totalitdtszone Maximal etwa 300km
breiter Bereich auf der Erde, in dem die
Sonne wahrend einer Sonnenfinsternis
vollstandig vom Mond verfinstert wird.

Unterer Planet Planeten unseres Son-
nensystems innerhalb der Erdbahn.

Vollmond Von der Erde aus voll be-
leuchtete Mondscheibe. Zur Vollmond-
phase stehen sich Sonne und Mond ge-
genuber, d.h. in Opposition.

WeiBe Nachte Helle Nachte wah-
rend der Zeit um die Sommersonnen-
wende herum.

Wintersonnenwende

Zur Wintersonnenwende erreicht die
Sonne wahrend ihres jahrlichen Laufs
den tiefsten Stand.

ZunehmenderMond Mondphasen zwi-
schen Neumond und Vollmond.
Zwergplanet Himmelskérper unseres
Sonnensystems mit ausreichender Mas-
se, um sich zu einer kugelférmigen Ge-
stalt zusammenzuziehen. Im Unterschied
zuPlaneten ist seine Umlaufbahn jedoch
nicht frei von weiteren Objekten.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschuitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.
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Jahresiibersicht

JANUAR

MO westliche Elongation!
(5.37)

Neujahr / Merkur groBte

Das Jahr

FEBRUAR

DO

Mars nahe B Sco
(S.45)
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Uberblic

Ostern

MAI

FR

JUNI

Mond nahe Saturn
(5.79)

(8)Flora in Opposition
O 539

D

MO

Ostern/Mars nahe
Satum (5.63)

MI

SO

Jupiter nahe Zuben
Elgenubi (S. 79)

Jahresubersicht

DO

SO

Merkur nahe Venus
(5.53)

MO

GroBer Roter Fleck

FR MO autkprerin Gp AmEsE 05 DI
SA 06 SO 06 M
SO 07 SA 07 MO 07 DO
MO 08 DO 08 SO 08 DI 08 FR
DI 09 FR 09 FR 09 MO 09 M 09 SA
10 MI 10 SA 10 SA 10 DI 10 DO 10 SO
11 DO 11 SO 11 SO @i 11 M 11 FR 11 MO
12 FR 12 MO 12 MO 12 DO 12 SA 12 DI
13 sa o 843 DI 13 DI 13 FR 13 SO 13 M
14 SO 14 M 14 M 14 SA OIS 14 MO 14 DO
- 15 MO 15 DO 15 DO 15 SO 15 DI 15 FR
16 DI 16 FR 16 FR 16 MO 16 Ml 16 SA  Qa5moreesten
17 M @ 17 SA g™ W17 SA 17 DI e o 17 DO j17 so

DO

Abenteuer Astronomie
15im Handel

18

FR

19

(4) Vestain Opposition
(5.83)

SA

Frishlingsanfang

Abenteuer Astronomie
EXTRA Ferngldser &
Teleskope im Handel

Pfingsten

20

SO

Pfingsten

21

Sommersonnenwende
(5.85)

MO

22

DI

Mond bedeckt
Q) Aldebaran (s.51)

Mond bedeckt 119 CE
Tau(S. 57)

Abenteuer Astronomie
14 im Handel

Ml

23

Mi

Q) Astronomietag

Mond nahe Regulus

(5.69)

DO

24

DO

Beginn der Sommerzeit

FR

25

FH Abenteuer Astronomie
13imHandel

SA

26

Mond bedeckt 318
SA Tauri streifend (S. 43)

SO

27

Saturn in pposition
(.87)

SO

Mond nahe Regulus
(5.61)

MO

Venus nahe Mebsuta
579

28

Mondnahe Satum
O s

MO

Venus nahe Uranus

(5.61)

DI

O

29

DI

Karfreitag

M

(1) Ceres in Opposition

Ml O say

DO

Fronleichnam
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Bundesfeier (Schweiz)

Jahresiibersicht

Allerheiligen

Jahresiibersicht

03 DI 03 FR 03 MO 03 Ml gEisPevischen 03 SA 03 MO
04 Ml 04 SA 04 DI 04 DO 04 SO 04 DI
05 DO 05 SO 05 Ml 05 FR 05 MO 05 M
06 FR 06 MO 06 DO 06 SA 06 DI 06 DO
07 SA 07 DI 07 FR o9 ™ 07 so 07 M 07 FR @ iy "™
08 SO 08 MI 08 SA  Shwemimsy | 08 MO 08 DO 08 SA
09 MO 09 DO o 09 SO 09 DI rpmoeeneen 09 FR 09 so  afoen
21P/Giacobini-zinner (1756) Giacobini
10 DI 10 FR 10 ™I 10 SA  bededuhie7sss 10 MO
11 ™I 11 SA 11 DI 11 DO 11 so 11 DI
12 pE - [ 12 S0 (o 12 M 12 FR 12 MO 12 M
13 FR 13 MO 13 DO 13 SA 13 DI 13 DO (ygy e
14 SA 14 DI 14 FR 14 SO 14 Mmi 14 FR  @pymeemneen
15 SO 15 M 15 SA 15 MO 15 DO 15 SA
16 MO 16 DO 16 SO 16 DI 16 FR 16 so A
17 DI 17 FR  foesfety™ |17 Mo 17 MI 7 SR (et 17 MO
18 M 18 SA 18 DI 118 DO opgeretrs Y18 so 18 DI
19 DO © 19 so 19 MI 19 FR BiifAinds f 19 mo 19 ™I
FR o™ W20 MO 20 DO 20.SA 120 DI werﬁUx\ 20 DO
SA 21 DI 21 pr fmeverasvoronic | ©1 21 FR  imasomenene

(5.119)

(5.139

22

®

Herbstanfang (S. 113)

23

Abenteuer Astronomie
18im Handel

4. Advent

Uranus Opposition
(5.123)

24

Heiligabend

Nur ein Jupitermond
sichtbar (5,99)

O

Venus im gréBten Glanz
(5.103)

25

1. Weihnachtstag

O

Merkur groBte ostliche
Elongation (S.104)

Nationalfeiertag Osterreich /
Venus in unterer Konjunktion
(5.125)

26

2. Weihnachtstag

Mars in Opposition,
totale Mondfinsternis
(5.95/97)

Mond bedeckt € Cet
(5.115)

27

Ende der Sommerzeit

28

(6) Hebe in Opposition
(5.141)

29

Venus im gréBten Glanz
(5.125)

30

U

Silvester/
Quadrantiden aktiv
bis6.1.(5.143)




. Jahresiibersicht

N31SO

1. Januar 2018: 0:00 MEZ
1. Februar 2018 : 22:00 MEZ
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Der Sternhimmel im Jahresverlauf

Januar/Februar 2018

och im Stiden bis in den Zenit
reichend finden sich die Winter-
sternbilder, in denen die hellsten
Sterne das markante Wintersechseck bilden.
Dies sind Kapella im Fuhrmann, Aldebaran
im Stier, Rigel im Orion, Sirius im Groflen
Hund, Prokyon im Kleinen Hund und Pollux

im Sternbild Zwillinge, gleich neben seinem
Zwillingsstern Kastor. Der GrofSe Wagen ist

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.
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halbhoch im Nordosten zu finden. Im Nord-

westen sicht man noch die Herbstmilchstrafle
mit den Sternbildern Perseus, Kassiopeia
und Kepheus. Deneb im Schwan, ein Stern
des Sommerdreiecks, steht tief iiber dem
nordlichen Horizont.

Mit bloflem Auge sichtbare Planeten
sind zum angegebenen Giltigkeitszeit-
punkt der Karte nicht am Himmel zu sehen:

Venus steht zu Jahresbeginn in oberer Kon-
junktion und taucht erst Ende Februar am
Abendhimmel auf. Mars und Jupiter sind
nur am Morgenhimmel zu sehen, genau wie
der Ringplanet Saturn. Nur Uranus in den

Fischen ist zu Jahresbeginn noch tiber dem

Westhorizont auszumachen.

fir 50° nérdliche Breite,

10° dstliche Lange

WESTEN

J.Scholten
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1.Mérz 2018: 0:00 MEZ
1. April 2018: 23:00 MESZ

auoly dYDI|PION

Marz/April 2018

ie Wintersternbilder haben sich
auf der sidwestlichen Seite des
Himmels versammelt und werden
bald untergehen, Rigel im Orion und Sirius
im GrofSen Hund stehen schon nah am
Horizont. Im Osten und Stidosten zeigen
sich die Sternbilder des Frithlings. Regulus
im Lowen, Spika in der Jungfrau und Arktur
im Bérenhiiter bilden das Frithlingsdreieck.

1&g Jauta,;, .

Kastor

Pollux

Wasserschlange

Luftpumpe

T

Arktur ist leicht zu finden, wenn man die
Deichsel des Grofien Wagens verlangert. Nur
knapp tiber dem Nordosthorizontleuchtet die
helle Wega als Vorbote des Sommerhimmels.

Jupiter steuert langsam auf seine
Opposition zu, die der Gasriese allerdings
erst im Mai erreicht. Ab Ende Mérz ist er
auch vor Mitternacht zu sehen. Venus ist
nach Sonnenuntergang auszumachen, wo

Jahresitibersicht .

sich im Marz auch der Merkur kurz blicken
lasst. Saturn und Mars sind weiterhin nur am
Morgenhimmel zu beobachten.

fir 50° nérdliche Breite,

10° dstliche Lange

WESTEN

ersagt.
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1. Mai 2018: 1:00 MESZ
1.Juni 2018: 23:00 MESZ

Mai/Juni 2018

it fortschreitender Jahreszeit haben

sich die Frithlingssternbilder an

den Stidwesthimmel verlagert und

im Osten kiindigen sich bereits die Sternbilder

in der Sommermilchstrafle an. Um den GrofSen

Wagen zu sehen, miissen wir fast senkrecht

nach oben blicken, denn er zieht derzeit hoch

im Nordwesten {iber den Himmel. Antares, der

rétlich leuchtende Hauptstern im Skorpion, ist
tiefam Horizont im Stidosten zu erkennen.

Regulus, der Hauptstern des Lowen, bildet mit

Spikain der Jungfrau und Arktur im Birenhiiter

22
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* Jupiter
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das Frithlingsdreieck. Es ist bald nach Sonnen-
untergang im Stiden zu sehen.

Jupiter erreicht am 9. Mai seine Oppositions-
stellung zur Sonne im Sternbild Waage und
ist dadurch praktisch die gesamte Nacht iiber
zu sehen. Auch der Ringplanet Saturn er-
obert sich allméhlich seinen Platz am vor-
mitterndchtlichen Himmel. Er steht am 27.
Juni in Opposition im Sternbild Schiitze. Der
Rote Planet Mars ist weiterhin nur in der
zweiten Nachthilfte auszumachen. Venus
bleibt Abendstern.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken
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1.Juli 2018: 1:00 MESZ
1. August 2018: 23:00 MESZ

S Y251y

Juli/August 2018

er Himmel wird von den Stern-

bildern des Sommerhimmels

gepragt. Wega, der hellste Stern im
Sternbild Leier, steht fast im Zenit. Er bildet
mit Deneb im Schwan und Atair im Adler
das Sommerdreieck. Bei dunklem Himmel
ohne Mond kann man die Sommermilch-
strafle erkennen, die sich vom Skorpion im
Siiden durch das Sommerdreieck hindurch

bis zum Perseus im Norden tiber den ge-
samten Himmel zieht. Im Sternbild Adler
verwehren die Dunkelwolken des »Great
Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschiitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist uné[ersagt.
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Rift« den Blick auf die Sterne der Milchstrafie
und spalten sie scheinbar in zwei Bereiche
auf. Nur knapp tiber dem Horizont befindet
sich das Sternbild Schiitze, dort blicken wir
in das Zentrum unserer Galaxie.

Mars erreicht am 27. Juli seine
Oppositionsstellung. Wihrend der Rote
Planet zusammen mit Saturn praktisch
die gesamte Nacht tiber zu sehen ist, zieht
sich der Gasriese Jupiter allmahlich aus
der zweiten Nachthilfte zuriick. Venus ist
weiterhin Abendstern.

J;gdhunde
—

Jahresitibersicht .

fir 50° nérdliche Breite,

10° dstliche Lange

Jupiter
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1. September 2018: 1:00 MESZ
1. Oktober2018: 23:00 MESZ
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. Wassermann

O

7293
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Ut & Sidliche Fisch

SUDEN/

September/Oktober 2018

och wird der Himmelsanblick
von der Sommermilchstrafle ge-
schmiickt, die das Himmels-
gewolbe von Nordost nach Siudwest
scheinbar in zwei Hilften unterteilt. In ihr
steht das Sommerdreieck aus den Sternen
Wega in der Leier, Deneb im Schwan und

Atair im Adler, allerdings schon an den

Stidwesthimmel vorgeriickt.

Die Sternbilder Kassiopeia, Perseus und
Andromeda kiindigen bereits den Herbst an.
Abseits der Milchstrafle steht siidlich das

24

Sternviereck des Pegasus, auch als Herbst-
viereck bekannt. Seine rechte Seite weist in
der Verldngerung nach Siiden auf den hellen
Stern Fomalhaut, der einsam tiber dem
Stidhorizont steht. Tief am Nordosthimmel
ist soeben der Stier aufgegangen. Sein rotlich
leuchtender Hauptstern Aldebaran und der
Sternhaufen der Plejaden — auch als Sieben-
gestirn bekannt - sind erste Vorboten des
nahenden Winters.

Nur Mars ist noch langere Zeit am Abend-
himmel zu sehen, wihrend Jupiter und

fir 50° nérdliche Breite,

10° dstliche Lange
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Saturn immer frither untergehen. Neptun
erreicht am 7. September im Wassermann
seine Oppositionsstellung zur Sonne. Mit
bloflem Auge ist der duflerste Planet des

Sonnensystems aber nicht auszumachen.

Uranus steht am 24. Oktober im Widder

in Opposition. Theoretisch sollte man den

Planeten mit blofSem Auge erkennen kénnen.

F. Gasparini
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ie grofien Planeten haben sich vom

Abendhimmel zuriickgezogen,

nur Mars ist noch etwas linger zu
sehen. Die Venus ist an den Morgenhimmel
gewechselt, wo auch Jupiter zum Jahresende
wieder auftaucht.

Im Siidosten ist im Groflen Hund gerade
Sirius - der hellste Fixstern am Himmel - tiber
dem Horizont erschienen. Zusammen mit
Rigel im Orion, Aldebaran im Stier, Kapella
im Fuhrmann, Pollux in den Zwillingen
und Prokyon im Kleinen Hund bildet er das

Wintersechseck. Diese auffilligen Winter-
sternbilder stehen alle noch halbhoch im
Nordosten, wahrend der siidliche Himmel
derzeit nur schwache Sterne erkennen lasst.
Erst zum Jahreswechsel wird der Himmels-
jager Orion zur Abendstunde soweit vor-
geriickt sein, dass sein glanzvoller Anblick
am siidlichen Himmel erstrahlt. Unter-
halb seiner Gurtelsterne kann bereits mit
einem Fernglas der priachtige Orionnebel
— auch bekannt als Messier-Objekt Nr. 42 —

gesichtet werden.

Jahresitibersicht

fir 50° nérdliche Breite,

10° dstliche Lange
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Das MilchstrafSenband wird dominiertvon
den Herbststernbildern Perseus, Kassiopeia
und Kepheus. Kassiopeia steht gegeniiber
dem Groflen Wagen, wenn man den Polar-
stern halbhoch im Norden als Bezugspunkt
nimmt. Im Nordwesten ist eben noch das
Sommerdreieck aus Wega, Atair und Deneb
zu finden.

.WESTEN
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. Jahresiibersicht

Das innere Sonnensystem

Pos. am Monatsbeginn

Planeten 2018

Glanzpunkt Mars

ighlight des Planetenjahres
ist die besonders nahe Mars-
opposition im Juli. Doch wie

Jupiter und Saturn steht Mars sehr siidlich
am Himmel. Merkur zeigt sich zu Jahres-
anfang am Morgenhimmel (vgl. KW 1).
Seine beste Abendsichtbarkeit fillt in
den Mairz (vgl. KW 9). Anfang Juli ist er
mit mehr Miithe ebenfalls in der Abend-
dammerung zu sehen (vgl. KW 27). Ende
August bis Anfang September ist der
kleine Planet giinstig am Morgenhimmel
zu finden (vgl. KW 27), ebenso Mitte
Dezember (vgl. KW 51).

Venus steht zu Jahresbeginn in oberer
Konjunktion. Ab Mérz taucht sie als
Abendstern auf. Trotz ihres maximalen
ostlichen Winkelabstands zur Sonne im
August (vgl. KW 33) und grofiten Glanzes
im September ist sie im Sommer immer
schwieriger zu sehen. Am 26. Oktober
steht Venus 6° siidlich der Sonne in
unterer Konjunktion. Schon einige Tage
spater taucht sie am Morgenhimmel auf.
Dort leuchtet sie am 29. November im
grofiten Glanz.

Mars halt sich in den ersten Monaten
am Morgenhimmel auf. Er gelangt am 27.
Juli (dem Tag der totalen Mondfinsternis!)
im Steinbock in Opposition (vgl. KW 29).
Fir Teleskopbeobachter ist der Rote Planet
mit maximal 24",3 Durchmesser 2018 ein
spektakulédres Ziel. Seine Helligkeit tiber-
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trifft mit bis zu -2"8 wochenlang sogar
Jupiter! Einzig seine stidliche Stellung
triibt das Vergniigen fiir Beobachter in
nordlichen Breiten.

Gleiches gilt fiir die beiden grofien
Gasplaneten: Jupiter steht im Sternbild
Waage. Zu Jahresbeginn ist er am Morgen-
himmel vertreten. Der Riesenplanet steht
am 9. Mai in Opposition (vgl. KW 19).
Am 17. August zieht er sehr nah an Zuben
Elgenubi (a Lib) vorbei, danach tritt er den
Riickzug vom Abendhimmel an.

Saturn steht am 27. Juni (vgl. KW 26)
in Opposition. 2018 erreicht der Ring-
planet dabei seinen »Tiefpunkt«. Er hilt
sich im Sternbild Schiitze auf und schafft
fir 50° Nord nur 17,5° Maximalhohe tiber
dem Stdhorizont. Sein Ringsystem er-
scheint immer noch weit ge6ffnet. Saturn
ist bis zum Herbst am Abendhimmel
zu beobachten.

Die dufieren Planeten sind am besten im
letzten Drittel des Jahres zu sehen. Uranus
wandert in den Widder und steht dort
am 24. Oktober (KW 43) in Opposition.
Mit 517 ist er theoretisch mit bloflem
Auge aufzuspiiren.

Die Neptunopposition findet 7.
September im Wassermann statt (KW 36).
Bis zum Jahresende ist Neptun als Fern-
glasobjektabends in einer eher sternarmen
Gegend zu finden.

Paul Hombach

Datum
1.1.

294.

9.5.
6.6.
276.

277.
9.8.
17.8.

26.8.

79.
219.
24.10.
26.10.
26.11.

1
1

Uhrzeit
20:58

8:02 MEZ
13:27 MEZ

16:10 MEZ

19:53 MESZ

20:24 MESZ

2:39 MESZ
4:02 MESZ
15 MESZ

7:29 MESZ

713 MESZ
4:06 MESZ
19:32 MESZ

22:34 MESZ

3:52 MESZ

16:16 MESZ
7:33 MEZ
10:15 MEZ
12:30 MEZ

2019 7MEZ

2
weeken: Diéveit

Das dufBere Sonnensystem

Zeitraum 1.1.-1.12.

Ereignis

Merkur (-074) grofte Elongation
West (22,7°), Morgenhimmel

Venus obere Konjunktion
Merkur obere Konjunktion
Neptun Konjunktion

Merkur (-03) grofte Elongation
Ost (18,4°), Abendhimmel

Merkur untere Konjunktion
Uranus Konjunktion

Merkur (073) grofte Elongation
West (27,0°), Morgenhimmel

Jupiter Opposition (2"5)
Merkur obere Konjunktion
Saturn Opposition (01'0)

Merkur (07'4) grofte Elongation
Ost (26,4°), Abendhimmel

Mars Opposition (218)
Merkur untere Konjunktion

Venus (-47"5) grofte Elongation
Ost (45,9°), Abendhimmel

Merkur (-02) grofite Elongation
West (18,3°), Morgenhimmel

Neptun Opposition (7"8)
Merkur obere Konjunktion
Uranus Opposition (51'7)
Venus untere Konjunktion
Jupiter Konjunktion
Merkur untere Konjunktion

Merkur (-0"5) grofte Elongation
West (21,3°), Morgenhimmel

Saturn Konjunktion

OB
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Finsternisse 2018

Nur eine Mondfinsternis im Hochsommer

15. Februar 2018

I ¢
“maximale <
Finsternis =~

13.Juli 2018

11. August 2018

F. Espenak

as Jahr 2018 bringt drei
partielle Sonnen- und
zwei totale Mondfins-

ternisse — und wieder einmal geht
der deutsche Sprachraum weit-
gehend leer aus: Von den Son-
nenfinsternissen ist tiberhaupt
nichts zu sehen, und nur bei einer
der Mondfinsternisse steht der
Mond am Nachthimmel -
rechnet im Hochsommer, wenn

ausge-

es der Vollmond kaum tiber den
Horizont schaftt.

Da sich Mondfinsternisse aller-
dings noch bis Ende des nichsten
Jahrzehnts in Europa generell sehr
rar machen, ist die »Sommer-Mo-
Fi« am 27. Juli trotzdem einer na-
heren Betrachtung wert (siche
KW 30). Immerhin ist die Uhr-
zeit 21:30 bis 23:13 MESZ recht
beobachterfreundlich, allerdings
dampft die spite Sommerddmme-
rung vielerorts die Freude gleich
wieder. Die andere Mondfinster-
nis des Jahres ereignet sich bereits
am 31. Januar - freilich mit einer
Totalitat von 13:52 bis 15:07 MEZ:
Selbst mit dem Ende der zweiten
Partialitat um 16:11 MEZ ist der
Mond erstim duflersten Osten Eu-
ropas aufgegangen. Ordentlich zu
sehen ist diese Finsternis nur in
Ostasien und Australien, wo die
Sonne schon untergegangen ist,
und dem Nordwesten Nordame-
rikas, wo sie noch nicht aufge-
gangen ist. Die ersten beiden der

¢ Mondfinsternis 2011-2020
¢ Sonnenfinsternisse 2011-2020

“B Kurzlink: oclm.de/H18027

Jahresitibersicht

drei partiellen Sonnenfinsternis-
se wiirden erst recht Fernreisen

erfordern: Sie sind nur im Siiden

Stidamerikas und der Antarktis

(15. Februar) bzw. nur in der Ant-
arktis und gerade noch Tasmanien

und Stidostaustralien (13. Juli) zu

sehen. Im Februar wird am Punkt

der grofiten Finsternis —am Rand

des antarktischen Kontinents —
immerhin die Halfte der Fliche

der Sonnenscheibe abgedeckt:

Webcams auf Forschungsstati-
onen mogen einen Effekt zeigen.
In Siidamerika werden nirgends

mehr als 30% bedeckt.

Die mit Abstand interessanteste
Sonnenfinsternis ereignet sicham
11. August — einem Datum, das
aufthorchen lasst, sind doch dann
exakt 19 Jahre (ein Meton-Zyk-
lus) seit der letzten totalen Son-
nenfinsternis in Mitteleuropa ver-
gangen. Die Zone der Partialitit
erstreckt sich diesmal von Gron-
land tiber Skandinavien bis Ost-
asien. Wer den Sommerurlaub am
Polarkreis verbringt, kann immer-
hin auf ein bisschen SoFi hoffen:
InIsland werden am Morgen etwa
10% der Sonnenscheibe bedeckt,
am Dreildndereck Norwegen/
Finnland/Schweden werden bis zu
17%, am Nordkap 22%. Die grofi-
te Bedeckung — immerhin 69% -
wartet allerdings in der Tschukt-
schensee vor Nordostrussland...

Daniel Fischer

<« Abb. 1. Die Sichtzonen der drei Sonnenfinsternisse des Jahres 2018, alles
nur partielle: Fur Beobachter in den umrandeten Zonen schiebt sich der Mond
am 15, Februar (a), 13. Juli (b) und 11. August (c) zumindest etwas vor die Sonne,
Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschiitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist un;g:rsagt.
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Kometen 2018

Wirtanen im Dezember mit bloBem Auge sichtbar
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A Abb.1:Komet 21P/Giacobini-Zinner am 31. Oktober 1998. Aufnahme mit dem 0,9-Meter Teleskop

am Kitt-Peak-Nationalobservatorium in Arizona.

as Jahr 2018 bringt fiir Kometen-
beobachter wieder einige
interessante Zielobjekte. Zu nennen

sind besonders die giinstige Wiederkehr der
kurzperiodischen Kometen 46P/Wirtanen
- freisichtig im November und Dezember
- und 21P/Giacobini-Zinner als Fernglas-
Komet im August und September. Dazu
kommt die Wiederkehr von 38P/Stephan-
Oterma, eines Kometen vom Halley-Typ
mit einer Umlaufzeit von 38 Jahren. Zwei

Entdeckungen aus dem Jahre 2016 sollten
ebenfalls in Reichweite kleinerer Teleskope
kommen: C/2016 M1 (PANSTARRS) und
C/2016 R2 (PANSTARRS).
21P/Giacobini-Zinner, der Ursprungs-
komet der Draconiden-Meteore, wird im
Spatsommer ein schones Fernglas-Objekt
sein (siche KW 37), fiir 46P/Wirtanen
werden im Dezember die bisher besten Be-
obachtungsbedingungen iiberhaupt ent-
stehen (siche KW 48). 38P/Stephan-Oterma

Name Entdeckung Perihel Erdndhe  Beobachtungsfenster erw. Helligkeit

21P/Giacobini- 20.12.1900 109.2018  11.9.2018  Juli bis bis 6™

Zinner (1,01AE) (0,39AE)  November 2018

38P/Stephan- 2211867 10.11.2018  1712.2018  September 2018 bis bis 9™

Oterma (1,59AE) (0,76AE) Januar 2019

46P/Wirtanen 171.1948 12122018 16.12.2018 November 2018 bis bis 4™
(1,05AE) (0,08AE)  Februar 2019

(/2016 M1 (PAN-  22.6.2016 10.8.2018 2562018  Mai bis Juni 2018 bis 10™

STARRS) (221AE)  (1,29AF)

C/2016 R2 (PAN-  30.8.2016 952018 23122017 Dezember 2017 bis bis 10™

STARRS) (260AE)  (2,05AE)  Mai2018

28

ist ein historisch interessanter Komet der
Halley-Familie. 1867 durch Jerome Coggia
und Edouard Stephan entdeckt, wurde er
erst bei der iibernachsten Wiederkehr 1942
zufillig durch Liisi Oterma wiederentdeckt.
Nun konnte eine elliptische Bahn mit einer
Umlaufzeit von knapp 40 Jahren errechnet
werden. Bei seiner nachsten und bislang
letzten Wiederkehr im Jahr 1980 wurde
38P maximal 9™ hell - eine dhnliche Hellig-
keit sollte erneut erwartet werden. Ab Ende
September kann man versuchen, den ca.
11™ hellen Kometen im Sternbild Orion auf-
zufinden. Er durchquert die Wintermilch-
strafle und ist ein Objekt der zweiten Nacht-
halfte. Mitte Oktober erreicht er das Sternbild
Zwillinge - die Helligkeit diirfte inzwischen
etwa 10™ betragen. Die beste Beobachtungs-
phase beginnt dann im November: am 10.
gelangt der Komet in Sonnennihe, wobei
ihn immerhin 1,6AE von unserem Stern
trennen. In der zweiten Novemberhilfte
wird dann die maximale Helligkeit erreicht
werden. Komet Stephan-Oterma wandert
noch weiter Richtung Norden und gelangt
kurz vor der Erdnihe Mitte Dezember ins
Sternbild Luchs. Hier kann man diesen
interessanten Schweifstern dann noch bis
Anfang 2019 weiter beobachten. C/2016
M1 (PANSTARRS) wurde im Juni 2016 am
Pan-STARRS Observatorium auf Hawaii ent-
decktund erreicht sein entferntes Perihel am
10. August in 2,2AE Distanz. Leider sind die
Bedingungen fiir Beobachtungen in Mittel-
europa recht ungiinstig. Anders bei C/2016
R2 (PANSTARRS): Seinen geringsten
Sonnenabstand von 2,6AE erreicht er am 9.
Mai. Die maximale Helligkeit diirfte wie bei
C/2016 M1 bei nahe 10™ liegen, allerdings
bei deutlich giinstigeren Beobachtungs-
bedingungen. Der Komet steht zu Jahres-
beginn ideal am Nordhimmel im Sternbild
Stier. Er durchquert die Hyaden und seine
Bahn fithrt ihn rasch nordwirts. Auch im
Februarist C/2016 R2 gutam Abendhimmel
zubeobachten, er ist jetzt unweit der Plejaden
zu finden. Im Mirz erreicht der Komet das
Sternbild Perseus und wird zirkumpolar.
Weiter langsam lichtschwiacher werdend,
kann C/2016 R2 schliefilich noch bis Maiim
Sternbild Fuhrmann verfolgt werden. Ent-
deckungen ab Mitte August 2017 konnten in
dieser Vorschau nicht mehr berticksichtigt

werden. Burkhard Leitner
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Meteorstrome 2018

Der Mond stort in diesem Jahr nur selten

ur der erste aktivere Strom des Jahres,

die Quadrantiden am 3.1., wird

in diesem Jahr ein Opfer des Voll-
mondes. Davon abgesehen steht der Radiant
withrend des nur wenige Stunden andauernden
spitzen Maximums gegen 21:00 MEZ tief am
Nordhorizont. Nach einer lingeren Friihjahrs-
flaute mit wenigen Meteoren im Februar und
Mirz melden sich die Lyriden am 22.4. gegen
20:00 MESZ mit einer Aktivitat von knapp 20
Meteoren pro Stunde zuriick. Allerdings steigt

der Radiant erst in der zweiten Nachthalfte so
hoch, dass sich Beobachtungen lohnen und der
Mond am westlichen Horizont verschwindet.
Optimal sind in diesem Jahr die Perseiden
zusehen. Die hochste Aktivitit des Stromes fallt
mit dem Neumond zusammen, so dass kein
storendes Mondlicht die Beobachtung beein-
flusst. Der Radiant der Perseiden befindet sich
zum Maximum am 12./13.8. in der Nihe von
h & x Persei (vgl KW 32). Ein weiterer Strom ist
Mitte August aktiv - die Kappa Cygniden. Ihre

A Abb.T:Helle Feuerkugel am 23.7.2017 um 23:08 MESZ in K&rbelitz bei Magdeburg, Blickrichtung
Norden. Astrid Beyer

Meteorstrom ZHR
Quadrantiden 110
Lyriden 18
Eta-Aquariiden 50
Sudliche Delta-Aquariden 25
Perseiden 110
Kappa-Cygniden 3
September Epsilon-Perseiden 5
Draconiden 10
Sudliche Tauriden 5
Epsilon-Geminiden 3
Orioniden 20
Nérdliche Tauriden 5
Leoniden 15
Alpha-Monocerotiden var
Geminiden 120
Ursiden 10

Aktivitat ist mit nur drei Meteoren pro Stunde
nicht hoch, allerdings sind die Meteore dieses
Stromes dank der geringen Geschwindigkeitals
lange, langsame Meteore sichtbar und daher sehr
markant. Der Radiant befindet sich zwischen
dem Fliigel des Schwans und dem Kopf des
Drachens und ist die ganze Nacht gut sichtbar.

Ein kleiner Strom, die September Epsilon-
Perseiden, haben ihr wenig ausgeprigtes
Maximum am 9.9. gegen 18:00 MESZ. Der
Strom zeigte in den Jahren 2008 und 2013 eine
deutlich héhere Aktivitit als die tiblichen fiinf
Meteore pro Stunde. Fiir 2018 hat Mikiya Sato
eine mogliche hohere Aktivitaitam 9.9.um 21:12
MESZ berechnet. Daher sollte dieser Strom
in diesem Jahr genauer beobachtet werden,
was durch die zeitliche Ndhe zum Neumond
begiinstigt wird.

Der Herbst zeigt sich mit gesteigerter
Meteoraktivitit. Im Oktober sind es vor allem
die Draconiden, die spannend werden konnen,
da verschiedene Autoren es fiir moglich halten,
dass in der Nacht 8./9.10. eine hohere Aktivitat
auftritt (vgl. KWA41). Auch hier spielt der Mond
mit und ist in den spannenden Néchten vom
Nachthimmel verschwunden. Der November
bringt mit den Leoniden schliefSlich einen der
derzeit am bestuntersuchtesten Meteorstrome
(vgl. KW46) und der Dezember beschert uns mit
den Geminiden den derzeit aktivsten Strom
(vgl. KW 50). André Knofel

Maximum Aktivitat Geschwindigkeit  Radiant R.A. Radiant Dekl.
31 28.12-12.1. 41km/s 532080 +49°
224. 14.-304. 49km/s 18n4min +34°
6.5. 194.-28.5. 66km/s 22 -1°
30.7. 12.7-23.8. 41km/s 2204Qmin -16°
12.8. 17.7-24.8. 59km/s i +48°
18.8. 3-258. 25km/s 19h4min +59°
99. 5-219. 64km/s i) g +40°
9.10. 6.-10.10. 20km/s 17h28min +54°
10.10 10.9-20.11. 27km/s 2hgmin +9°
18.10 14.-27.10. 70km/s 6h48min +27°
21.10. 2.10-7.11. 66km/s 6M20mn +16°
1211 20.10.-10.12. 29km/s BiSyLL +22°
1711 6.-30.11. 71km/s 10hgmin +22°
211 15-25.11. 65km/s 7h48min +21°
14.12 4-1712. 35km/s 7h28min +33°
22.12. 17-26.12. 33km/s 14h28min +76°

-
L
=
n
t =
Q
LD
=
n
Q
t =
L
(1°)
—

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.
29



o
L
3=
n
t
)
D
)
n
()
t
L
(1°)
—

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.

. Jahresibersicht

Abenteuer Astronomie EXTRA | Himmels-Almanach 2018

Kleinplaneten 2018

VVesta mit bloBem Auge sichtbar

ereits im vergangenen Jahr war Vesta un-
ter sehr guten Beobachtungsbedingun-

B

reichte eine scheinbare Helligkeit von 6,°2. In

gen mit blofem Auge sichtbar. Sie er-

diesem Jahr dirfte es noch leichter fallen, Ves-
ta am Sternhimmel mit blofSem Auge zu entde-
cken: Die scheinbare Helligkeit steigt im Jahres-
verlauf bis zur Opposition Mitte Juni auf 53

und liegt damit nur ein Zehntel iiber dem the-
oretisch besten Wert von 5,"2. Dabei steht Ves-
taim nordwestlichen Teil des Sternbildes Schiit-
ze. Allerdings steigt der Kleinplanet in unseren

Breiten nur ca. 20° iiber den Horizont, so dass

gegen Mitternacht eine freie Sicht nach Stiden

und klare Luft unabdingbar sind.

Nach derzeitiger Datenlage wird 2018 nur ein
erdnaher Kleinplanet der Erde astronomisch ge-
sehen nahekommen: In etwa doppelter Mon-
dentfernung wird daszu der Apollo-Gruppe ge-
hérende Objekt mit der Bezeichnung 2016 HPs
am 12.5.an der Erde vorbeifliegen. Der nur etwa
40m grof3e Brocken wird dann eine Helligkeit
von etwa 15™erreichen. Dieser Kleinplanet wur-
de bereits Ende April 2016 entdeckt und nur
acht Tage beobachtet. Durch diesen sehr kur-
zen bekannten Bahnbogen sind die vorliegen-
den Bahndaten mit Vorsicht zu genieflen, denn
der Fehler kann sehr grof§ sein. Erst Anfang Mai
2018 wird der vom Catalina Sky Survey entdeck-
te Brocken wieder fiir die Teleskope auf der Erde
sichtbar werden. Wird er erfolgreich wieder auf-

gefunden, kann be-
rechnet werden, ob er
deutlich weiter von
der Erde entfernt vor-
beizieht (und damit na-
tiirlich deutlich schwa-
cher wird) oder sogar
der Erde etwas naher
riickt. Voraussichtlich
bewegt sich 2016 HPs
innerhalb von zwei
Tagen vom Sternbild
Jungfrau kommend
in das Sternbild Waa-
ge in Richtung Skorpi-
on und verschwindet
dann fiir mitteleuro-

péische Beobachter

unter den Horizont. Jahr fiir Jahr werden aller-
dings immer wieder kleine Objekte entdeckt, die

der Erde sehr nahekommen und dabei so hell
werden, dass sie mit Amateurteleskopen beob-
achtet werden kénnen - aber nur wenige Me-
ter im Durchmesser betragen. Sie werden erst
wenige Stunden oder Tage vor dem Vorbeiflug
entdeckt — und manchmal auch erst danach. ..
Allein im ersten Halbjahr 2017 konnten bei-
spielsweise 20 Objekte aufgefunden werden,
die der Erde naherkamen als der Mond. Seitam
18.1.1991 der Kleinplanet 1991 DA in weniger
als der Mondentfernung an der Erde vorbei-

Nr. Name Durchmesser Datum Helligkeit
8 Flora 135km 2.1. 8n2
1 Ceres 963km 310 619
136472 Makemake 1500km 24.3. 17
136108 Haumea 1900km 144. 1773
15 Eunomia 260km 8.5. ang
29 Amphitrite 210km 15.6. 9m5
Metis 190km 17.6. om7
4 Vesta 530km 19.6. 5n3
134340 Pluto 2310km 12.7. 1418
14 Irene 150km 24.7. 10m
115 Thyra 80km 29. 9m9
27 Euterpe 96km 6.9. 98
30 Urania 93km 199. 9me
3 Juno 320km 17.11. 7m4
433 Eros 17km 7.12. om7
40 Harmonia 110km 8.12. g4
6 Hebe 190km 28.12. 84
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A ADD. T: Vesta auf einer Ansicht der der Raumsonde Dawn.

zog, wurden bis Ende August 2017 323 Ob-
jekte entdeckt, die uns ebenfalls innerhalb
einer Mondentfernung passierten. Zwolf
dieser Objekte kamen dabei der Erde niher
als die geostationdren Satelliten. Von diesen
zwolftrafen zwei, 2008 TCs und 2014 AA, da-
bei die Erde, wobei 2014 AA vermutlich we-
gen seiner geringen GrofSe tiber dem Atlan-
tik vollstandig verglithte. Nur von 2008 TCs
fiel Material in die sudanesische Wiiste und
ist heute als der Meteoritenfall von Almaha-
ta Sitta bekannt.

André Knofel

Entfernung zur Erde Sternbild
1,032AE Gem
1,602AE Cnc
51,638AE Com
49,617AE Boo
2,126AE Cen
1,714AE Sco
1,658AE Oph
1,142AE Sar
32,583AE Sgr
1,706AE Sar
1,123AE Peg
1,397AE Aqr
1,113AE Psc
1,036AE Eri
0,271AE Cam
1,245AE Tau
1,257AE Mon

NASA/JPL-Caltech/UCLA/MPS/DLR/IDA/PSI
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Veranderliche 2018

Eine fast zweijahrige Bedeckung

irasterne sind sonnenihnli-
che Sterne nahe dem Ende ih-
res Sternenlebens. Die visuelle

Helligkeit dieser Roten Riesen schwankt
um den Faktor 100 oder mehr, da sie bei
niedriger Temperatur weniger Licht im
sichtbaren Spektralbereich abstrahlen.
Thre Lichtwechsel-Perioden liegen nor-
malerweise zwischen einem halben und
zwei Jahren. Daher sind Helligkeitsbeob-
achtungen einmal pro Woche normaler-
weise ausreichend, um den Lichtwechsel
zu verfolgen. Die Mirasterne der Tabelle
sind im Maximum mit freiem Auge bzw.
Fernglas zu sehen.

Das p-Lyrae-System (R.A. 18" 50,1™,
Dekl. +33°22') hingegen besteht aus zwei
sehr hellen leuchtkriftigen Riesensternen
vom Spektraltyp B, bei denen es zum Mas-
senaustausch und damit zu Periodenédnde-
rungen kommt. Derzeit betragt die Perio-
de 12,94 Tage. Die Bedeckung des helleren
Sterns durch den schwicheren Stern fiihrt
zu einem Lichtwechsel von 33 bis 44
(Hauptminimum). Wenn der hellere Stern
den schwicheren bedeckt, sinkt die Ge-
samthelligkeit auf 39 (Nebenminimum).
Der Lichtwechsel ist mit freiem Auge beim
Vergleich mit y Lyrae (33) auffallend.

Algol (R.A. 3" 8,2min, Dekl. +40°57") ist
ein weiter getrenntes System als B Lyrae, bei
dem es aber auch zu gelegentlichem Mas-
senaustausch und damit zu Periodenédnde-
rungen kommt. Der Lichtwechsel ist mit
21 bis 33 mit freiem Auge sehr auffal-
lend. Eine gesamte Bedeckung findet alle
2,87 Tage statt und dauert insgesamt etwa
10 Stunden, jeweils 5 Stunden fiir den Ab-
und Wiederanstieg der Helligkeit.

Mit freiem Auge oder Digitalkamera am
Fotostativ empfiehlt sich eine Beobachtung
alle fiinfbis zehn Minuten, um ein Minimum
zu erfassen. Das Nebenminimum ist hier mit
0m06 nahezu unmerkbar klein. Zum visuel-
len Helligkeitsvergleich kann beispielsweise
a Per (17'8), € Per 29) und K Per (31°8) dienen.

Bei VV Cephei (R.A. 21" 56,7™", Dekl.
+63°38") umkreisen sich ein ungeheuer gro-
Ber Roter Uberriesenstern und ein kleinerer
heifer B-Riesenstern innerhalb von 20,3 Jah-
ren. Von 2017 bis 2019 bedeckt der M-Uber-
riese den B-Stern. Da der M-Uberriese an die
Stelle der Sonne gesetzt bis zur Jupiterbahn
reichen wiirden, dauert die Bedeckung nahe-
zu zwei Jahre. Die Bedeckung begann um den
4. August 2017, die Mitte ist um den 1. Juni
2018 und das Ende am 16. Mai 2019. Neben
dem Lichtwechsel von 48 bis 54 ist beson-
ders die spektroskopische Beobachtung inte-
ressant. Der helle B-Riese »durchleuchtet«die
ausgedehnte Atmosphire des M-Uberriesen
beim Ein- und Austritt fiir mehrere Monate.

Die beiden hellsten und am besten beob-
achtbaren Cepheiden sind § Cephei (R.A.
220 29,2min Dekl. +58° 25') und n Aquilae
(R.A. 194 52,5™", Dekl. +1°0'). § Cepheiistin
Mitteleuropa das ganze Jahr tiber beobacht-
bar (zirkumpolar). Die Helligkeit wechselt
mit einer Periode von 5,366266 Tagen zwi-
schen 3™5 und 44 (Erstes Maximum 2018:
1.1,,15 MEZ. 1 Aquilae ist ein Objekt fiir den
Sommer mit einer etwas lingeren Periode
von 7,176641 Tagen (Erstes Maximum 2018:
5.1., 16 MEZ). Maximal- und Minimalhel-
ligkeit sind wie bei 6 Cephei. Beide Sterne
sind gut mit freiem Auge oder einem sehr
kleinen Weitwinkel-Fernglas beobachtbar.
Eine Helligkeitsbestimmung mit visueller

Stern Mittlere Mittlere Mini- Maximum 2018 Periode (Tage)
Maximalhelligkeit malhelligkeit
o Cet (Mira) 3m4 9m3 11.1. 332
RLeo 5m8 om 18.3. 310
U Ori 6"3 2m 254. 368
RTri 6m2 11m7 15.5. 267
TCep 6™ 1013 19.6. 388
R Agl 6" 11m5 5.8. 279
o Cet (Mira) 3m4 9m3 8.12. 332
x Qg 5m2 13m4 14.12. 408

Jahresitibersicht

Jahrestubersicht

Datum Uhrzeit

181, 21:34 MEZ

21, 18:24 MEZ

72. 2320 MEZ

102 20:09 MEZ

23, 21:54 MEZ

53, 18:44 MEZ .
253. 2129 MESZ .
218, 2350 MESZ

139. 2219 MESZ

310, 2359 MESZ

6.10. 20:48 MESZ

2610. 2129 MEZ

29.10. 1818 MEZ

1511, 2311 MEZ

18.11. 20.00 MEZ

812. 21:43 MEZ

11.12. 18:33 MEZ

2812. 2328 MEZ

3112, 2017 MEZ

Karten mit Vergleichsstern-
helligkeiten

Lichtwechsel von B-Lyrae
Lichtwechsel von Algol
Kampagne VV Cep Bedeckung

“® Kurzlink: oclm.de/H18031

Schitzung oder Digitalkamera am Fotost-

ativerfolgt am besten ein- oder zweimal pro

Nacht

.Dader Lichtwechsel sehr regelmaf3ig

ist kann dann mit Hilfe der bekannten Pe-

riode aus mehreren Perioden eine Gesamt-

lichtkurve gefaltet werden.

Wolfgang Vollmann

R.A. Dekl.

2h 19,3min -2°59'
o 47,6min +11°26'
5h 55,8min +20° 11
2h 37,0min +34°16'
21M09,5mn +68° 29'
19" 06,4mn +8°14'
2h19,3min -2°59'
19" 50,6™" +32°55'
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Sternbedeckungen 2018

Himmelsschauspiele
nicht nur far
Nostalgiker

eit Jahrhunderten beobachten Menschen

das Verschwinden und Wiedererscheinen

heller Sterne und Planeten, die vom
Mond bedeckt werden. Von jeher faszinierte der
dsthetische Reiz des vollkommen schlagartigen
Verschwindens der Sterne am unbeleuchteten
atmospharenlosen Mondrand, wird hierdurch
doch die Bewegung des Erdtrabanten direkt
wahrnehmbar. Dabei ist die Beobachtung
dieser Himmelsphdnomene keineswegs nur
auf den dsthetischen Genuss reduziert.

Gerade durch die Auswertung Jahrhunderte
alter wie auch aktueller Sternbedeckungsauf-
zeichnungen gelang kiirzlich Wissenschaftlern
der Nachweis, dass frithere Modellrechnungen
der Verlangsamung der Erdrotation fehlerhaft
waren: Die irdische Tageslinge hat bis heute
offenbar deutlich weniger zugenommen, als
nach fritheren Rechnungen zu erwarten war.

Die Beobachtung und Zeitmessung von
Sternbedeckungen durch den Mond erlaubt
also selbst mit einfachen Amateurmitteln eine
hochgenaue Uberwachung des Erde-Mond-
Doppelgestirns. Wenn man nur Sterne bis zur
6. Grofle erfasst, sind allerdings die sehens-
werten Bedeckungsereignisse in diesem Jahr
nicht reichlich gesit. Dieletzte bei uns fiir eine
langere Zeit sichtbare Bedeckung des hellen
Aldebaran, Hauptstern im Stier, steht fiir den
23. Februar an (vgl. KW 8).

Bedingt durch den geringen Abstand des
Mondes zur Erde hiingt die beobachtete Mond-
position am Himmel und damit die Sichtbar-
keit einer Sternbedeckung entscheidend vom
Standort des Beobachters ab. Eine von der Mit-
te des Vorhersagegebietes aus gesehen nahe der
Mondpole stattfindende Sternbedeckung muss
dann nicht iiberall eine Bedeckung sein. Auf
bestimmten Grenzlinien kann in solchen Fil-
len beobachtet werden, wie der Mond mit sei-
nem nordlichen bzw. siidlichen Rand am Stern
»vorbeischrammt«. Bei solchen streifenden
Sternbedeckungen kommt es immer zu viel-
fachen Bedeckungsereignissen. Sechsmal fin-
den solche sehenswerten Streifenden in diesem
Jahr statt (vgl. Karte und KW 3). Unter Mis-
sachtung der Grenzhelligkeit ist auch die Strei-
fung eines 973 hellen Sterns wihrend der tota-
len Mondfinsternis am Abend des 27. Juli mit
aufgenommen, die bereits mit einem kleinen
Fernrohr am Nordrand des Mondes in ausrei-

32
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AADD.T:Karte der Grenzlinien fir streifende Sternbedeckungen durch den Mond 2018 (Schrift: rot-Stern
amNordrand des Mondes, blau-Sternam Stdrand des Mondes, auf der Linie jeweils streifende Bedeckung.
Linien: schwarz - Streifung am unbeleuchteten Mondrand, gelb - Streifung am beleuchteten Mondrand).

chendem Abstand zum Kernschattenrand zu
verfolgen ist.

Auch im Jahr 2018 gibt es wieder einige
Maoglichkeiten, unser Wissen iiber die Durch-
messer und Formen der Kleinplaneten mittels
Sternbedeckungen zu erweitern. Am Jahres-
anfang steht gleich ein ungewshnliches Ereignis
an. Am 9. und 10. Januar bedeckt der Asteroid
(891) Gunhild innerhalb von 28 Stunden
jeweils einen Stern und beide Bedeckungen
sind in Deutschland von unterschiedlichen
Gebieten aus sichtbar! Durch die Rotation des
Kleinplaneten kénnen hier unterschiedliche
Schattenprofile von (891) Gunhild innerhalb
kurzer Zeit erfasst werden.

Noch im gleichen Monat schiebt sich die
816 helle (8) Flora fiir 17 Sekunden vor einen
fast gleich hellen Stern (vgl. KW 2). Selbst au-
Berhalb des errechneten Schattenpfads ist das
Vorbeiziehen des Asteroiden an dem Stern ein
lohnendes Schauspiel auch fiir kleine Telesko-

pe. Mit (1756) Giacobini findet am 10. Novem-
ber die hellste Sternbedeckung mit 67 tiber
dem deutschsprachigen Raum statt. Nur knap-
pe zwei Sekunden werden als Bedeckungsdau-
er erwartet (vgl. KW 45). In der letzten Wo-
che des Jahres wiederholt sich das Schauspiel
einer zweifachen Bedeckung in kurzer Folge.
(95) Arethusa bedeckt jeweils am 25. und 28.
Dezember einen Stern. Auch hier sind Beob-
achtungen in Deutschland, aber auch in Os-
terreich und der Schweiz méglich.

> Eberhard Riedel und Oliver Klos

R SURFTIPPS

e International Occultation Timing
Association/Europdische Sektion
(IOTA/ES)

Y% Kurzlink: oclm.de/H18032

Eberhard Riedel/Abenteuer Astronomie
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Die Ereignisse der Woche Nacht fur Nacht

Minimum von Algol, B Per (211-37"3)

@

Jupiter: GRF im Meridian
Volimond

(8) FlorainO

Mars (17"5) nur 33' O Zuben Elgenubi, a* Lib
(218, sichtbar am Morgen)

Mond 0,1° N 81 Gem, Bedeckung nord|.
54,6°N/10°0

Erde im Perihel

Jupiter: GRF im Meridian

Maximum Quadrantiden, ZHR=110
Jupiter: GRF im Meridian

% 5:33 (260) Huberta 1515 bedeckt TYC 4951-
00084-1, 1018 (7,0s Am: 4"7)
Schattenanfang lo

Durchgangsanfang lo

% 6:49
% 7:51

% 18:01

% 2:38

(895) Helio 135 bedeckt UCAC4-590-
002843,122 (6,95 Am: 176)

125 (3,45 Am: 216)

Verfinsterungsanfang lo - Mehrfaches
Schattenereignis beginnt fiir 31,2 Minuten:
2 Schatten (von Europa, Ganymed) vor

der Jupiterscheibe

Schattenende Ganymed
Durchgangsanfang Europa

Schattenende Europa

Durchgangsanfang Ganymed - Mehrfaches
Mondereignis beginnt fiir 12,1 Minuten:

2 Monde (Europa, Ganymed) vor der
Jupiterscheibe. Nur ein Mond ist um Jupiter
sichtbar; 1 bedeckt oder verfinstert, 2

im Durchgang

% 4:04

% 435
% 5:36
% 5:49
% 7:03

(2621) Goto 1570 bedeckt 2UCAC 40673252,

Bedeckungsende lo - Mehrfaches Monde-
reignis beginnt fiir 34,8 Minuten: 2 Monde
(Europa, Ganymed) vor der Jupiterscheibe
Durchgangsende Europa

Sonnenachse genau aufrecht

Mond bedeckt Regulus (1"4), Bedeckung
am hellen Rand, Taghimmel

Jupiter: GRF im Meridian

Durchgangsende lo
Jupiter: GRF im Meridian

Mars (1"4) nur 12" O Jupiter (<179, sichtbar
am Morgen)
Maximum von & Cep (31"5-474)

Mond: Maximale Libration in Lange:
Ostseite (Lang °)
Jupiter: GRF im Meridian

Datum  Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum  Aufgang  Kulmination/Héhe Untergang Phase Colong.
MO 1.0, 819 1223 17 16:29 MO 1.0, 1513 — - n are% 767
M 21 ’IB8 1224 16:30 m 21 1s (k15 60" 817 995% OA°
M 31, B8 12:24 I 1631 M 33 1832 1:18 59° 12 9568% 100°
DO 41, B8 12:24 17 [ 15 ¥ DO 41, 1949 L0 &r =T 04596 112°
FR 51. &18 12:25 18° 1633 FR 51. 2106 318 53" 10:34 ga4% 124
SA B B8 1225 g 1634 SA B 2230 412 45 11:05 800%  136°
8 7387 12.26 18" 16:36 50 71 233 5402 44 113 704%  148°
Diese Woche: Merkur und Meteore
Birgerl.  Mautisch  Astron.
Abends steht das Wintersechs-  einander. Die Meteore der Quadrantiden Ende 1709 1750 1829
eck, bestehend aus Sirius, Prokyon,  verblassen in diesem Jahrim Mondlicht. In Beginn 740 650 .20
Pollux, Kapella, Aldebaran und Rigel, im  der Nachtvom 1. auf den 2. Januar strahlt Dt und Grafiken diaser Seite: WL CBlSky . com

HATT]

Maresenhahen in der Mackt van MUTD
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Sudosten. Merkur bietet eine kurze Mor-
gensichtbarkeit. Mars und Jupiter stehen
am Morgen des 7. Januar sehr nah bei-

Venus
MALTY BETA L

18 L

Merkur

der Vollmond nachts hoch am Himmel. Es
ist der gréBte Vollmond fir die nachsten
zehn Jahre.

0 Venus W Man

E#E
Y kurzlink: oclm.de/18aa %

S0 »
M
LA
Wi B Eurapa B Treihys H Dione
I Ganymed Halliws W kg Tiran
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Morgenvorstellung zu Jahresbeginn

Merkur in westlicher Elongation am 1. Januar

m Januar kommtes zu einer beachtlichen
I Morgensichtbarkeit des Merkurs. Gleich

am Neujahrstag erreicht der innerste Pla-
net des Sonnensystems einen Winkelabstand
von rund 23°. Dabei wird er —074 hell. Das ist
heller als jeder Stern mit Ausnahme von Si-

rius und Canopus. Diese Helligkeit braucht

Merkurauch, umsich in der Morgenddmme-
rung durchzusetzen. Am 1. Januar geht Mer-
kur fiir 50° Nord und 10° Ost um 6:30 MEZ
auf, die Sonne folgt um 8:16 MEZ. Ab 7:00
MEZ sollte der eilige Gotterbote fiir mindes-
tens eine halbe Stunde einfach mit dem Fern-
glas tiber dem Siidosthorizont zu sehen sein,

A Abb. 1:Merkur im Dezember 2017 / Januar 2018 am Morgenhimmel, Sonne 6° unter dem Horizont.

Konjunktionen, die sich lohnen!

Merkur ist wahrend seiner Morgen-
sichtbarkeit an zwei schénen Begeg-
nungen beteiligt. Am 13. Januar steht
er sehr nah bei Saturn, der seinerseits
am Morgenhimmel auftaucht. Nur et-

SCHILD .

J. Scholten

. [ Kaus Borealis

SO

was mehr als ein halbes Grad trennt die
beiden Planeten dann, ein Okular mit ei-
nem Gesichtsfeld von 1° bei einer Ver-
groBerung von 50x wird beide Plane-
ten gemeinsam im Teleskop zeigen. Am

B

O
fst 870

unter guten Bedingungen auch mit bloflem
Auge. Das Sichtbarkeitsfenster Merkurs be-
ginnt bereits im letzten Dezemberdrittel 2017
und reicht bis Mitte Januar. Dann riickt er wie-
der zu nah an die Sonne heran. Erst im Au-
gust wird er sich wieder am Morgenhimmel
zeigen (vgl. KW 34). Bis dahin stehen noch zwei
Abendauftritte auf dem himmlischen Spielplan
(vgl. KW 9 und 27).

Merkur ist sozusagen das scheue Reh der Pla-
netenfamilie. Er zeigt sich im Laufe eines Jah-
res im Wechsel nur fiir einige Tage am Abend-
oder Morgenhimmel. Da er sich von der Erde
gesehen hochstens 28° von der Sonne entfernen
kann, bleibt er dabei ein horizontnahes Objekt
inder Ddmmerung. Auch wenn er seinen grofi-
ten Winkelabstand zur Sonne erreicht, wird er
nicht automatisch fiir unsere Breiten sichtbar.
Seine Abendsichtbarkeiten fallen in der Regel
in das erste und die Morgenerscheinungen in
daszweite Halbjahr. Dann steht Merkur jeweils
nordlicher als die Sonne und damit etwas stei-
ler tiber dem Horizont. Diese Morgensichtbar-
keit weicht von der Regel ab, da die Sonne noch
nahe des Winterpunktes steht, den Merkur erst

noch erreicht. Paul Hombach

15. Januar bilden Merkur, Saturn und die
abnehmende Mondsichel ein hiibsches
Dreieck. Alle drei Objekte passen in ein
4°-Feld, sind also fir die meisten Ferngla-
ser gemeinsam zu sehen. Ebenfalls se-
henswert ist eine noch engere Begeg-
nung vor Sonnenaufgang: Am Morgen
des 7. Januar kommen sich Mars und Ju-
piter auf nur 12’ nah, das ist etwa ein Drit-
tel des scheinbaren Monddurchmessers.
Am 11. Januar steht der Mond neben die-
sem Planetenpaar. Der Reigen von vier
Planeten und dem abnehmenden Mond
am Morgenhimmel ist auch ein Leckerbis-
sen flr Astrofotografen!

< Abb. 2: Das Trio Merkur-
Saturn-Mond am Morgen des
15. Januar 2018.
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Die Ereignisse der Woche Nacht fur Nacht

Mond Letztes Viertel

(138) Tolosa 128 bedeckt TYC 1869-00408-
1,878 (5,55 Am:4710)

Jupiter: GRF im Meridian

Venus obere Konjunktion

(891) Gunhild 141 bedeckt TYC 1320-
00522-1, 119 (4,85 Am: 21"3)

(372) Palma 10™? bedeckt TYC 3764-02615-1,
1071 (15,85 Am:T2)

Minimum von Algol, B Per (211-37'3)

Jupiter: GRF im Meridian

(891) Gunhild 141 bedeckt 2UCAC
38936950, 121 (4,95 Am: 2"2)

Datum Aufgang  Kulmination/Hohe
MO 81, 817 12:26 18
M 9 816 12:27 167
Ml TE B16 12:27 18"
Lo na 8as 12:2f 8
FR 121, 815 1228 18°
Sh130 814 |2.28 19*
0 0 813 12:29 19"

Vier Planeten sind am Morgen-
himmel zu sehen. Jupiter glanzt als
Morgenstern, in seiner Nahe steht Mars.
Am Morgen des 12. Januar sind zwei Mond-
schatten auf Jupiter zu beobachten. Am
13. stehen Merkur und Saturn nah am Mor-

Venus i
SAnE Lt b

1A Ll

Mond: Maximale Libration in Breite: Stidpol
sichtbar (Breite: -6,806°)
Jupiter: GRF im Meridian

(909) Ulla 144 bedeckt TYC 4735-00554-1,
1013 (11,0s Am: 4n1)

Verfinsterungsanfang lo

Schattenanfang Europa

Schattenanfang Ganymed - Mehrfaches
Schattenereignis beginnt fiir 92,5 Minuten:
2 Schatten (von Europa, Ganymed) vor

der Jupiterscheibe

Minimum von Algol, 8 Per (21-313)
Durchgangsanfang lo
Schattenende lo

Untergang Datum Aufgang  Kulmination/Hohe
16:37 MO 8] — 549 40"
16:38 [P R 040 6:35 35"
16:39 M 100 147 20 3n*
16:41 DO 110 282 als ar
16:42 FR 121, 355 &:50 24"
16:44 SA 130, 455 9:36 2
16:45 50 141, 553 10:23 0"

Diese Woche: Planetenquartett am Morgen

genhimmel beieinander. Zur Wochenmit-
te hat die Tageshelligkeit seit Jahres-
anfang um 20 Minuten zugelegt. In der
Nacht zum 9. Januar ist der Mond im letz-
ten Viertel. Die abnehmende Mondsichel
steht am 11. Januar bei Jupiter und Mars.

Plamesanhaien in der Nack van MU0 Merkur 0 Vens B Man Jupives | Sensen
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Durchgangsende lo

Jupiter: GRF im Meridian

Merkur (-073) nur 38,5' O Saturn (05,
sichtbar am Morgen)

( Am: 17

Jupiter: GRF im Meridian
Bedeckungsende lo
Bedeckungsende Europa

Mond 2,3°N Merkur
Jupiter: GRF im Meridian

Untergang Phase Colong.

11:56 602% 151"
12:20 495% 173
12:44 35% 185°
13:10 05% 1977
12:40 2200 209"
14:13 147% 221"
1451 8.7% 234"

Biirgerl.  Mautisch  Astron.

Ende 1717 1/:58 18:3/
Beginn 738 BT 618
Daten und Grafiken dieser Saine: Wi, CB15ky . con
EnE
Y Kurzlink: oclm.de/18ab ot
b &
1 R ol
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Helle Flora - grofSe Herausforderung

Asteroid (8) Flora bedeckt einen fast gleich hellen Stern am 13. Januar.

55°

ligkeiten der Asteroiden so

gering, dass Kleinplaneten
wihrend einer Sternbede-

54 Rostoc]

® Hamburg

Bremen
53° *

ckung nicht sichtbar sind.
Der Stern wird ausgeblen-

53° det; es ist dort nichts mehr

Berlin
Hannover o Magdeburg ~ ®
.

52°

zu sehen. Die helle Flora bil-
det eine der Ausnahmen.

® Minster

® Dortmund

52°

Am 13. Januar 2018 hat

e
51° = . 0

510 sich die Helligkeit der (8)
Flora auf 816 verringert

50°

.
Mannheim IUILEEg

50° und der Asteroid wird den

fast gleich hellen Stern TYC

.
Stuttgart

49°

1341-00957-1 8"1) bedecken.
Gegen 19:16 MEZ wandert

Wien

48° * Vi
® Salzburg

. o Innsbruck
Ziirich

der Schatten des Asteroiden
von Osten kommend tber

47°

.
Genf

46°

die Mitte Deutschlands
mit Frankfurt am Main auf

Graz

6° 7° 8° 9° 10° 11° 12° 13° 14° 15°
A ADD.1:Die Vorhersage des Schattenverlaufs von (8) Flora gibt eine

hohe Genauigkeitan. Mit einer Wahrscheinlichkeit von 68% befindet
sich derreale Pfad innerhalb der blau gestrichelten Fehlergrenzen.

(8) Flora gehort zu den hellsten Asteroi-
den am Sternenhimmel. Zum Zeitpunkt
ihrer Opposition im Sternbild Zwillinge
am 2. Januar 2018 um 19:22 MEZ erreicht
sie eine Helligkeit von 8"2 und ist nur eine
Astronomische Einheit von der Erde ent-
fernt. In den meisten Fallen sind die Hel-

06" 44mn * 06" 42mn

22°

22°30' .

h der Zentrallinie. Der Ziels-

tern befindet sich zum Be-
deckungszeitunkt rund 35°
iiber dem Horizont in std-
ostlicher Richtung. Kurz
vor der Bedeckung »ver-
schmelzen« Stern und Asteroid optisch
zu einem Objekt und erreichen eine kom-
binierte Helligkeit von76. Wahrend
der etwa 17 Sekunden dauernden Bede-
ckung verschwindet der Stern hinter (8)
Flora. Es ist nur noch der Asteroid sicht-
bar! Wir erleben hier nicht die typische

06" 40™"

»
- 14.1. -
.
TYC 1341-00957-1 -
® .
*
-
.
*
ZWILLINGE *
- -
. TN
. o

fst1270

A Abb. 2; Der Asteroid Flora im Januar im Sternbild Zwillinge.

»Sternfinsternis«, sondern nur eine leich-
te Helligkeitsabnahme von 1™ bis zur Hel-
ligkeit des Asteroiden. Das sollte gut zu
beobachten sein.

Helle Asteroiden stellen bei Sternbe-
deckungen oft eine Herausforderung dar,
wenn die Sterne um einiges schwicher sind
als der Asteroid selbst. Das wird deutlich
bei einer weiteren Sternbedeckung durch
(8) Flora am 21. Februar 2018. Der Klein-
planetist dann 9;°7 hell, der bedeckte Stern
aber nur 12™. Somit tragt der schwache
Stern zur Gesamthelligkeit wihrend des
»Verschmelzens« von Kleinplanet und
Stern nur einen sehr geringen Anteil bei.
Wihrend der Bedeckung nimmt die Hel-
ligkeit nur um 0;"1 ab! Das ist selbst fiir
getibte Beobachter von Sternbedeckungen
eine sehr fordernde Aufgabe.

Amag - Was ist das?

Oliver Klas

Kurz vor einer Sternbedeckung ver-
schmelzen Stern und Asteroid op-
tisch zu einem einzigen Objekt. Bei-
de Objekte werfen ihre Helligkeiten
in die Waagschale; sie steigt an. Die
gemeinsame Helligkeit wird dann als
»kombinierte Magnitude« bezeich-
net. Bei Vorhersagen wird der Wert
Amag (sprich: delta Magnitude) im-
mer angegeben. Er bezeichnet den
Betrag, um den die kombinierte Ma-
gnitude abnimmt, wenn der Stern be-
deckt wird. Da letztendlich wahrend
einer Bedeckung immer nur die Hel-
ligkeit des Asteroiden ubrig bleibt,
kénnen wir mit Amag die kombinier-
te Magnitude berechnen. Fur (8) Flo-
raam 13. Januar 2018 ergibt sich: Hel-
ligkeit Asteroid 86 und Amag 1™ =
Kombinierte Magnitude 7/6.

Die kombinierte Magnitude ist wich-
tig fur die Messung von Sternbe-
deckungen. Belichten wir mit un-
serer Kamera zu hell, kann es sein,
dass der geringe Abfall der Hel-
ligkeit in der Ubersattigung des
Chips verloren geht. Damit wdre die
Messung misslungen.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.
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Die Ereignisse der Woche Nacht fur Nacht

Minimum von Algol, B Per (21-313)
Bedeckungsende Ganymed
Jupiter: GRF im Meridian

Neumond
Jupiter: GRF im Meridian

Maximum von & Cep (3"5-474)
Jupiter: GRF im Meridian

(2193) Jackson 15M6 bedeckt 2UCAC
40518572, 12™ (5,0s Am: 315)

Datum Aufgang  Kulmination/Hahe
MO 151, 813 1229 19"
M 16l B2 12:29 19°
M 170 8N 12:30 197
0o 18 810 2:30 xr
FR 19, &09 12:30 2
SA 20, 808 1231 20
50 20, 807 1231 a0

Untergang
16:47
16:48
16:50
1651
1653
1654

1656

Minimum von Algol, B Per (211

Jupiter: GRF im Meridian
Verfinsterungsanfang lo

Schattenanfang lo
Durchgangsanfang lo
Schattenende lo
Jupiter: GRF im Meridian

Jupiter: GRF im Meridian

Verfinsterungsanfang Europa

Bedeckungsende lo
Verfinsterungsende Europa
Bedeckungsanfang Europa

Datum

MO 151, G646
[b]] 161 7313

M 171 B:S

DO 181 85

R 190, %23

SA - 200, 95

S0 211 106

Aufgang
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3m3)

< 1813
% 2:53
% 9:03

Minimum von Algol, 3 Per (21"1-31"3)
Durchgangsende lo
Jupiter: GRF im Meridian

Die Wintersternbilder sind abends
optimal zu sehen. Der Orion erreicht
um 22:00 MEZ seinen Hochststand im Si-
den, Sirius folgt um 23:30 MEZ. Mars, der
auffallige Jupiter und Saturn sind am Mor-
genhimmel zu finden. Die abnehmende

Venus
LS LE Ha gkl

1A L

21 Lk

Plamerenhahen in der Nackht van MDD
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Meekur

Mondsichel begegnet am 15. Januar Mer-
kur und Saturn. Merkur zieht sich danach
vom Morgenhimmel zurtick. Am 17. Januar ist

Diese Woche: Abendvorstellung der Wintersternbilder

Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
11:11 190 15:36 4,1% 2467
11:59 9 16:26 1.2% 258°
1 2:47 21" 17:22 000 2"
13:34 rE 18:22 0./% 282"
14:20 5° 19:25 1% 294
| 506 29" 20:30 T4% 207
1551 33" 21:36 134% 319°
Biirgerl.  Mautisch  Astron,
Ende 1726 18:06 1845
Beginn  7:34 54 615
Daren und Grafiken digser Saite: Wi CB15ky . con

Neumond. Schon einen Tag spater kann man
in der Abenddammerung nach der schmalen

neuen Mondsichel Ausschau halten.
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EisE
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Der andere Zwergplanet, der einmal Planet war

Ceres steuert auf seine Opposition am 31. Januar zu

A ADD. 1. Diese Ansicht von Ceres wurde aus zahlreichen Bildern der NASA-Sonde Dawn zusam-
mengesetzt. Zentriertist das Bild auf den Krater Occator mit seinen eigenttmlichen hellen Flecken.

iele haben es in der Schule noch
gelernt: Unser Sonnensystem hat
neun Planeten. Ab 2006 war dann
plotzlich alles anders. Der neunte Pla-
net Pluto wurde durch einen Beschluss
der Internationalen Astronomischen Uni-
on zum Zwergplaneten »degradiert«. Die

10" 00" 09" 30m"

30°

# [ Leonis

25°
. & £leonis
. LOWE

Kategorie »Zwergplanet« hatte man extra
fiir Objekte im Sonnensystem geschaffen,
die eine kugelformige Gestalt haben und
keine Monde sind, allerdings trotzdem
nicht allein auf ihrer Bahn um die Son-
ne kreisen. Pluto umrundet die Sonne im
sogenannten Kuipergiirtel.

09" 00"7 n

(Cancri
-

KREBS

T i T o
. . L T OJ

fst 1070

A Abb. 2; Die Bahn von Ceres am Himmel im Verlauf des Januars.

Auch Ceres, das grofite Objekt im Asteroi-
dengiirtel zwischen Mars und Jupiter, stieg da-
mals zum »Zwergplaneten« auf. Und auch Ce-
res war schon einmal Planet: Der rund 960km
durchmessende Brocken wurde in der Neu-
jahrsnacht des Jahres 1801 an der Sternwar-
te von Palermo von Giuseppe Piazzi entdeckt
und ein knappes Jahr spiter, dank einer neu-
artigen Methode zur Bahnberechnung von
Carl Friedrich Gauf}, wiederentdeckt. Das
neue Objekt befand sich in etwa dort, wo es

- nach der Vorhersage der Titius-Bode-Reihe

- einen weiteren Planeten im Sonnensystem
geben sollte, der Anfang des 19. Jahrhunderts
von zahlreichen Astronomen mit groffem Ei-
fer gesucht wurde.

Ceres, der zunichst noch zu Ehren von Ko-
nig Ferdinand IV. von Neapel Ceres Ferdinan-
dea genannt wurde, galt daher anfangs als Pla-
net - bis ihn praktisch das gleiche Schicksal
ereilte wie knapp 200 Jahre spater Pluto: Zwi-
schen Mars- und Jupiterbahn wurden immer
mehr Objekte wie Ceres aufgespiirt (vgl. zum
Beispiel KW 24), so dass die Einordnung als
Planet bald nicht mehr zu halten war.

Ceres bendtigt fiir einen Umlauf um die
Sonne etwas weniger als finf Jahre und er-
reicht seine Oppositionsstellung am 31. Janu-
arum 13:51 MEZ. Er bringt es dann auf eine
Helligkeit von 678, fiir die Beobachtung ist
also mindestens ein Fernglas nétig. Zur Op-
position wird Ceres 1,6AE von der Erde ent-

fernt sein. Im Verlauf des Januar wandert

der Zwergplanet vom Sternbild Lowe in das

Sternbild Krebs.

Ceres diirfte inzwischen zu den mit am
besten untersuchten Kleinplaneten geho-
ren: Die NASA-Sonde Dawn war ndm-
lich im Mérz 2015 in einen Orbit um Ceres
eingeschwenkt und hat den Zwergplane-
ten seitdem aus verschiedenen Umlauf-
bahnen untersucht. Uber acht Monate
etwa umrundete die Sonde den Zwergpla-
neten in einer Hohe von gerade einmal
385 Kilometern. Sie hatte damit einen ge-
ringeren Abstand von der Oberfliche als
die Internationale Raumstation ISS von
der Erde. Dawn hatte zuvor bereits den
Asteroiden Vesta mehr als ein Jahr lang aus
einer Umlaufbahn erforscht. Sie ist damit
die bislang einzige Sonde, die in Umlauf-
bahnen um zwei verschiedene Objekte des
Sonnensystems eingeschwenkt ist.

Stefan Deiters
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Die Ereignisse der Woche Nacht fur Nacht

% 112
Jupiter: GRF im Meridian
Bedeckungsanfang Ganymed
Bedeckungsende Ganymed
Maximum von 6 Cep
(3r5-474)

% 6:33

Mond: Maximale Libration
in Lange: Westseite (Lange:
7.277°)

% 2:25

Mond Erstes Viertel

(430) Hybris 1411 bedeckt TYC & 3:42
0145-01335-1,975 (5,75 Am:
4m6)

Jupiter: GRF im Meridian % 6:58

% 812

Mond: Maximale Libration
in Breite: Nordpol sichtbar
(Breite: +6,813°)

Jupiter: GRF im Meridian

% 4:03
% 4n
% 5:58
R 7:32

(11) Parthenope in Opposition
©r9)
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Mond: Goldener Henkel bei

Mond sichtbar zwischen 200 % 2:40
und 342 £ 3:36
Schattenanfang lo % 4:49
Jupiter: GRF im Meridian

Jupiter: GRF im Meridian
Verfinsterungsanfang lo
Verfinsterungsanfang Europa
Bedeckungsende lo

Durchgangsanfang lo
Schattenende lo
Durchgangsende lo

Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang  Kulmination/Hohe  Untergang  Phase
MO 221, 806 1231 20° 16:57 MO 221, 1040 1637 38" 2244 20,9%
M 231 BOS 1231 21" 16:59 M 231 1104 1723 42" 2353 29,83
Ml 240, BI04 1232 21" 1701 M 240 1128 1810 47 - 9.7
DO 251, 803 232 2% 17404 DO 251. 1156 1501 517 1:05% S04
FR 261, 802 1232 2 17:04 FR 261, 1229 1455 55° 218 61,4%
A 200 BOY 1232 Py 1706 SA 270 1307 20:52 58" 3:32 72.1%
50 281 759 1232 7 1707 S0 281, 1355 21:53 59" 446 81.9%
Diese Woche: Es wird langsam heller
Burgerl.  Mautisch
Die Sonnenuntergange verspa-  Wintersternbilder. Mars und Jupiter sind Erde 1738 18:18
ten sich im Laufe der Woche nurum  im Sternbild Waage am Morgenhimmel zu Beginn  7:27 Bl
rund 10 Minuten. Der zunehmende Mond  beobachten, ebenso Saturn im Schiitzen, Diaten und Grafiken dieser Seite:

steht hoch am Abendhimmel und lber-
strahlt dort mit wachsender Phase die

Merkur

lsche pchabee

Venus
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Mamesenhahen in der Mackht van MUTO
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Showdown im Tal des Mondes
Mond bedeckt 318 Tauri am Abend des 27/. Januar streifend

zieht der zu 81 Prozent beleuchtete zu-
nehmende Mond am Abend des 27. Janu-
ar im bequemen Abstand am 575 hellen Stern
318 Tauri vorbei. Wahrend der Mond fiir Beob-
achter in Hamburg jedoch schon fast mit dem

I n groflen Teilen des Vorhersagegebietes

Stern verschmilzt, kommt es ein Stiick weiter
nordwestlich zu einer streifenden Bedeckung.
Wer aufeiner Linie von Aurich tiber Cuxhaven,
dann stidlich an Kiel vorbei bis nach Fehmarn
steht (vgl. Jahrestibersicht Sternbedeckungen),
kann in einem kleineren Fernrohr verfolgen,
wie sich der unbeleuchtete Siidrand des Mon-
des immer weiter nach links an den Stern he-
ran schiebt, um ihn dann ab 19:40 MEZ erst-
mals zu bedecken.

Im weiteren Verlauf des Ereignisses kommt
es zu einem wahren Wettstreit zwischen der
Helligkeit des Sterns und dem hellen Licht
des langsam ndher heranriickenden Mond-

A ADbD. 2: Streifungssituation fur 10° Ost bei ei-
ner Breite von 54° 9' 8,8" Nord auf Meereshohe
ineiner starken VergroBerung, Da das Mondrand-
profilsechsfach Uberhoht dargestelltist, verlauft
die scheinbare Sternbahn gekriimmt (blau-weiBe
Linie, Strichlange je 10 Sekunden). Bei der engs-
ten Anndherung an das mittlere Mondniveau
(weiB bzw. schwarz gepunktete Linie) berthrt
die Sternposition genau das mittlere Mondni-
veau. An dieser Beobachtungsposition wirde
der Stern insgesamt dreimal verschwinden und
wiedererscheinen (beginnend um 19:44.6 MEZ2),
wobei die erste Bedeckung (Markierung 1-2) nur
knapp zwei Sekunden, die nachste um 19:44.22
MEZ (3-4) dann aber fast eine Minute und die um
19:45:35 MEZ 12 Sekunden (5-6) dauern. Die ro-
ten Begrenzungslinien parallel zur scheinbaren
Sternbahn zeigen den Versatz der Streifungs-
situation, wenn man sich um 3000 Meter nach
Norden bzw. Stiden von der vorhergesagten
Grenzlinie entfernt. Soist abschatzbar, wie sich
die Bedeckungsereignisse aus unterschiedlichen
Beobachtungsrichtungen andern. Hingegen ist
nicht mit nennenswerten Profilanderungen zu
rechnen, wennmanauf anderen geographischen
Langen beobachtet. Lediglich die Bedeckungs-
zeiten verschieben sich dadurch.

Woche fiir Woche | Januar — KW 4

Hamburg

Nlrnberg

A ADbD. T: Scheinbare Sternbahnen von 318 Tauri am 27, Januar.

terminators, also der Schattengrenze auf dem
Mond. Man muss also sehr genau durchs Oku-
lar schauen, um das Wiedererscheinen des
Sterns in einem der Mondtaler nicht zu ver-
passen. Gute atmosphirische Bedingungen
sind ebenso erforderlich. 318 Tauri ist ein sehr
enger Doppelstern (Abstand 0,08 Positions-

winkel 240°), dessen Einzelkomponenten je-
weils 675 hell sind. Aus diesem Grunde kann
anstelle der sonst iiblichen schlagartigen Bede-
ckung des Sterns ein nur teilweises Verschwin-
denbzw. Wiederauftauchen des Sternlichtes be-

E. Riedel

obachtet werden: Der Stern scheint zu flackern.

Eberhard Riedel

Bei Sternbedeckungsbeobachtungen in der Nahe des Mondterminators ist das Auge am

Fernrohrokular das beste Instrument und einer Videokamera oft tiberlegen. Erleichtern soll-
te man sich die Beobachtung durch eine elektrische Nachfiihrung, die den Sternim Gesichts-
feld halt. Gleichzeitig sollte der Stern so exzentrisch eingestellt werden, dass die beleuchte-
ten Anteile des Mondes so weit wie moglich auBerhalb des Bildfeldrandes liegen. Dabei ist
zusadtzlich auf ein genaues Fokussieren des Sterns zu achten, welches schon ein paar Minu-
ten vor dem Erreichen der geringen Mondentfernung abgeschlossen sein sollte.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht  AlleZeiteninMEZ

Schattenende Europa
Durchgangsanfang Europa
Verfinsterungsanfang Ganymed
Durchgangsende Europa
Jupiter: GRF im Meridian
Verfinsterungsende Ganymed

% 1:34

Jupiter: GRF im Meridian

LN
Z
|
—
4]
=
—
LD
)
w

% 12:48:08Partielle Mondfinsternis beginnt,
nicht sichtbar

% 14:29:50Finsternismitte, nicht von Deutschland
aus sichtbar

% 15:08:16 Totalitat endet, nicht sichtbar

% 16:11:32 Partielle Mondfinsternis endet,
nicht sichtbar

% 3:38 (1116) Catriona 134 bedeckt TYC 3379-

00656-1, 101 ( )
o 4:.09 c

R 7:21

Mond 0,1° N Regulus, Bedeckung nordl.
55,2°N/10°0
Jupiter: GRF im Meridian

Maximum von & Cep (31'5-474)
Jupiter: GRF im Meridian

Jupiter: GRF im Meridian
Verfinsterungsanfang lo

Jupiter: GRF im Meridian

Minimum von Algol, 3 Per (211-37"3)
Schattenanfang lo
Durchgangsanfang lo
Schattenende lo

L E s
% 13:51:23 Totalitat beginnt, nicht sichtbar
< 14:27 \Vollmond

Minimum von Algol, 3 Per (21-373) Durchgangsende lo
Mond: Maximale Libration in Lange: Ost-

seite (Lange: 7,019°

Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 29, 7358 1233 2 1708 MO 281 1454 2256 59" 5:54 90.2% 567
M 301 757 1233 2 1711 M 301 1602 2358 58" 635 96,2% 68°
Ml 3.1 755 12:33 237 1712 M 311 178 — - 745 995% B0F
Do 12 f54 12:33 23t 1714 DO 11X 1836 (h58 £57 g7 098 9
FR 21 7351 12:33 2z 1716 FR 22 1954 1:55 -1 kg G0 97.1% 105°
S& 33X 75 |2:33 24" 1717 SA 32 2110 249 47° 931 921% 117"
50 42 749 12:33 24° 17:19 50 42 122 340 42" &57 850 1
Diese Woche: Blue Moon!
Blirgerl.  Mautisch  Astron.
Am 31. Januar strahlt der Voll-  Am Morgenhimmel ist Jupiter das auffal- Ende 17:47 1826 19404
mond hoch am Winterhimmel. Esist  ligste Objekt, eine Stunde vor Sonnenauf- Beginn  7:19 B:40 02
der zweite Vollmond des Monats, alsoein  gangsteht er genauim Stden. Mars zieht Dintan und Grafiken diaser Seite: WL CBlSky . com

»Blue Moon«. Am 1. Februar steht der
noch volle Mond nahe Regulus im Léwen.

nah an B Scorpii vorbei. Der Kleinplanet (1)
Ceres gelangtam 31. Januarin Opposition.

Y Rurzlink: oclm.de/18ae
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Roter Planet in den Fingen

des Skorpions

Mars nahe  Sco am 1. Februar

ars zieht im Moment seine Bahn
recht stidlich am Himmel. Seit
Jahresbeginn ist er von der Waa-

ge, wo er am 7. Januar nah an Jupiter vorbei-
zog (vgl. KW 1), in den Skorpion gewandert.
Am 30.Januar hat er die Grenze zwischen bei-
den Sternbildern tiberquert. Direkt dahinter
liegt der 2:6 helle Stern B Scorpii, auch un-
ter dem Namen Acrab bekannt. In einigen
Sternkartenprogrammen findet sich der Ei-
genname Grafhias, der aber sonst eher fiir den
Stern € Scorpii verwendet wird. Acrab ist der
nordlichste der drei hellen Sterne 8, 6, und
Scorpii, die die westliche Schere des himm-
lischen Spinnentiers markieren. Er ist ein
schon mit kleinen Teleskopen leicht zu tren-
nender Doppelstern, dessen beide Kompo-

¢ GIF-Animator Lite

‘B Kurzlink: oclm.de/H18045

SCHLANGENTRAGER" /

»

nenten 13,5" auseinanderliegen. Tatsichlich

ist jeder der beiden fiir sich ein Dreifachsys-
tem, sodass Acrab aus insgesamt sechs Son-
nen besteht! Der Abstand zu diesem komple-
xen Sternsystem betrdgt rund 400 Lichtjahre.
Bei dieser Helligkeit zeigt sich schon, dass es

sich zumindest bei einigen der Acrab-Son-
nen um sehr grofle und hellstrahlende Ex-
emplare handeln muss. Tatsachlich haben die

beiden Hauptkomponenten einen 15- bzw.
10-fachen Sonnendurchmesser und tibertref-
fen die Leuchtkraft der Sonne um das rund

31000- bzw. 8000-Fache. Mars ist dagegen ein
Winzling. Am Tag seiner engen Begegnung
mit Acrab kann er in Sachen Strahlkraft das

Sternsystem mit 17°2 aber locker tibertrump-
fen. Im Teleskop ist Mars gegenwirtig mit 5,6"
noch unattraktiv. Das wird sich in einigen
Wochen griindlich dndern! Mars setzt seine

Wanderung entlang der Tierkreissternbilder
fort, wird dabei immer gréfer und heller. Die
ndchste sehenswerte Begegnung wird ihnan
Saturn vorbeifiihren (vgl. KW 14).

Paul Hombach

A AbD. 1:Mars und 3 Sco am 1. Februar um 5:00 MEZ.
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Planet in Bewegung

Im Gegensatz zu den ferneren Pla-
neten Jupiter oder Saturn hat Mars
am irdischen Himmel eine ziemlich ra-
sche Eigenbewegung. Die ldsst sich
besonders schon verfolgen, wenn
Mars an hellen Sternen vorbeizieht.
Auch dem bloBen Auge fallt dann von
Tag zu Tag auf, wie sich die Position
des Mars relativ zu den am Himmel
»feststehenden« Sternen bewegt.
Ein Frihsport-Tipp flr Fotografen:
Dokumentieren Sie beispielsweise
zwischen dem 28. Januar und 4. Feb-
ruar die Bewegung des Mars, indem
Sie moglichst jeden Tag bei gleicher
Brennweite eine Aufnahme ma-
chen. Dabei reichen wenige Sekun-
den Belichtungszeit. Zentrieren Sie
das Bild jeweils auf den Stern Acrab.
Sollte das Wetter mitspielen, kdnnen
Sie aus den einzelnen Bildern eine
kleine Animation zusammenstellen
(vgl. Surftipp).

J. Scholten
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht

Maximum von Mira, o Cet (2"0-101"1)
Schattenanfang Furopa
Bedeckungsende lo

Schattenende Europa
Durchgangsanfang Europa

Jupiter: GRF im Meridian
Durchgangsende Europa

Jupiter: GRF im Meridian
Mond: Maximale Libration in Breite: Stidpol
sichtbar (Breite: -6,861°)

Mond Letztes Viertel
Minimum von Algol, B Per (211-37'3)
Bedeckungsende Europa

Mond bedeckt Zuben Elakrab (3M9),
Bedeckung am hellen Rand

Mond bedeckt Zuben Elakrab (319), Austritt
am dunklen Rand

Jupiter: GRF im Meridian

(629) Bernardina 1414 bedeckt TYC 0872-
65 Am: 2"8)

Durchgangsanfang Ganymed
Durchgangsende Ganymed

Abenteuer Astronomie Extra | Himmels-Almanach 2018

(2951) Perepadin 1414 bedeckt TYC 2983-
01396-1, 1110 (5,0s Am: 34)

Minimum von Algol, 8 Per (21-313)
Jupiter: GRF im Meridian

Jupiter: GRF im Meridian
Schattenanfang lo
Durchgangsanfang lo
Schattenende lo

Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang  Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 52 748 12:33 24" 17:21 MO 52 2332 4:28 i 10:22 76.4% 1410
(] [ ) 746 12:34 25 17:23 M 62 — 514 @ 10:47 66,99 153
Ml 72 745 1234 50 1724 M 72 039 00 r 1113 51%: 165°
DO B2 743 12:34 25% 17:26 DO &2 194 £:46 25° 11:41 4% I8
FR 9.2 74 | 2:34 25* 1728 FR 92 246 732 2r 1213 7% 1%°
SA 102 740 | 2:34 26 17:30 SA 102 345 19 20" 12:5 288% 202°
0 Nz 738 1234 26" 1731 S0 1.2 440 o007 15" 13.32 06% 214"
Diese Woche: Mondfreier Winterhimmel
. . Birgerl.  Nautisch  Astron.
Der abnehmende Mond zieht langsam ausbaut. Abends setzen sich Ende 1759 18:37 1915
sich an den Morgenhimmel zu- die Wintersternbilder mit ihren Glanz- Beginn  7:09 631 553
rick, wo er zwischen dem 5.und 6. Fe-  punkten Kapella, Aldebaran, Beteigeu- Dt und Grafiken diaser Seite: wW. CalSky . com
bruar an Jupiter vorbei wandert. Am 9.  ze, Rigel, Sirius, Prokyon, Kastor und
Februar begegnet er Mars, am 11. Sa-  Pollux dank ausbleibenden Mondlich-
turn, der seine Morgenerscheinung nur  tes gutin Szene. A
Y Rurzlink: oclm.de/18af %ﬁ
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Der Megasturm auf dem Riesenplaneten

Die Beobachtung des GroBBen Roten Flecks auf Jupiter
.

Abenteuer Astronomie Extra | Himmels-Almanach 2018

7

NASA, ESAundR. Beebe (NMSU)

NASA, ESA und H.Hammel (SSland AURA)

NASA, ESA und A. Simon (Goddard Space Flight Center)

A ADD. 1: Der GroBe Rote Fleck auf Aufnahmen des Weltraumteleskops Hubble in den Jahren 1995 (a), 2009 (b) und 2014 (c). Wahrend das Sturm-
system 1995 noch einen Durchmesser von 21.000km hatte, waren es 2009 18.000km und 2014 nur noch rund 16,.000km.

er GrofSe Rote Fleck ist ein riesiger
D ovaler Wolkenwirbel, der mindes-

tens schon seit Anfang des 19. Jahr-
hunderts bekannt ist. Manche glauben sogar,
dass er bereits Ende des 17. Jahrhunderts erst-
mals beobachtet wurde, doch ist umstritten, ob
es sich bei den damaligen Beobachtungen tat-
sdchlich um den GrofSen Roten Fleck gehan-
delt hat. Seinen Namen trigt der Grofie Rote
Fleck nicht zu Unrecht: Sein Durchmesser ist
beispielsweise deutlich gréfSer als der Durch-
messer der Erde - zumindest noch, denn der

Dieses Phanomen kennt man bereits seit den
1930er Jahren. Ende des 19. Jahrhunderts wies
der Fleck noch einen Durchmesser von rund
41.000 Kilometern an seiner breitesten Stel-
le auf, als die Voyager-Sonden 1979 und 1980
an Jupiter voriiberflogen, waren es nur noch
23.335 Kilometer. Inzwischen ist der Durch-
messer auf deutlich unter 20.000 Kilometer
geschrumpft. Warum der Fleck in den ver-
gangenen Jahren so deutlich kleiner wurde,
wissen die Astronomen nicht. Bei dem Fleck
handelt es sich um ein Sturmsystem, in des-

nigen hundert Kilometern pro Stunde erreicht
werden kénnen.

Fiir die Beobachtung des Groflen Roten
Flecks empfiehlt sich ein Teleskop mit min-
destens 100mm Offnung. In den Datentabel-
lenaufder linken Seite der Wochenkapitel sind
die Zeiten angegeben, zu denen der GrofSe Rote
Fleck den Zentralmeridian von Jupiter passiert,
sich also gerade der Erde am néchsten und in
der Mitte der Jupiterscheibe befindet. Im Te-
leskop ist der Megasturm gut eine Stunde vor
und nach dem Meridiandurchgang sichtbar.

Fleck wird seit Jahren kleiner. > Stefan Deiters

X PRAXISTIPP

Neue rote Flecken

sen Inneren Windgeschwindigkeiten von ei-

Ll e e Der GroBe Rote Fleck ist nicht das einzige rétliche
Sturmsystem auf Jupiter. Die Atmosphare des Gas-
riesen erweist sich im Detail als duBerst verander-
lich. So ist im Jahr 2000 aus drei ovalen weiBen
Stlirmen ein neues Sturmsystem entstanden, das
unter Experten als »0val BA« bekannt ist. Es hat
sich dann allmahlich rétlich gefarbt und ist inzwi-
schen auch als »Kleiner Roter Fleck« oder »Roter
Fleck Junior« bekannt. 2008 konnte man gleich
drei rote Flecken in der Jupiteratmosphdre beob-
achten, nachdem ein weiBer ovaler Sturm seine

Farbe gedandert hatte.

Wong und |. de Pater (University of California, Berkeley)

< Abb. 2: Drei rote Flecken in der Jupiteratmo-
sphdre. Aufnahme des Weltraumteleskops Hub-
ble aus dem Mai 2008.
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Verfinsterungsanfang lo
Schattenanfang Furopa
Bedeckungsende lo

Jupiter: GRF im Meridian

Verfinsterungsende Europa
Bedeckungsanfang Europa
Bedeckungsende Europa
Jupiter: GRF im Meridian

Abenteuer Astronomie Extra | Himmels-Almanach 2018

Merkur obere Konjunktion
Jupiter: GRF im Meridian

Jupiter: GRF im Meridian
Maximum von & Cep (37'5-474)
Schattenanfang lo

Neumond
Maximum von 6 Cep (31'5-474) Jupiter: GRF im Meridian
(521) Brixia 12"3 bedeckt TYC 1977-01111-1,
1213 (8,65 Am: 078)
Schattenende lo
Durchgangsende lo

Jupiter: GRF im Meridian

Jupiter: GRF im Meridian
Schattenanfang Ganymed
Schattenende Ganymed

Februar— KW 7

Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 122 736 1234 26" 17:33 MO 122 530 5:55 19 14:20 136% 226"
M 132 734 12:34 ar 17:35 M 132 613 10:43 2A0° 1315 7.8% 238°
Ml 142 733 1234 r 17:36 M 142 &52 11:30 2 1614 340 2517
b 352 T3 12:34 r 1738 DO 152, 735 1211 257 1716 05% 263"
FR 182 729 12:34 bl 1740 FR 162 754 13:04 28 1821 00%  275°
Sk TR 1233 28 17:42 SA 172 82 | 349 32 |5:28 1 2% 287
50 182 T35 12:33 9 17:43 50 182 Bd5 1435 36" 2036 44% 299
Diese Woche: Neumond mit ferner Finsternis
Biirgerl.  Mautisch  Astron.
Am15. Februar ist Neumond, die  déammerung finden. Immer noch ist der Ende 1810 1848 19:25
dabei stattfindende partielle Son-  Wintersternhimmel bestens und zunachst Beginn 657 620 547
nenfinsternis ist nur von Teilen Stidame-  mondfrei zu sehen. Der Orion steht jetzt Ditan und Grafiken dieser Saite: WL CalSky . com

rikas und der Antarktis aus zu sehen. Am
17. kann man bereits wieder die schmale
zunehmende Mondsichel in der Abend-

um 20:00 MEZ im Siiden, im Stdsudos-
ten funkelt Sirius, der hellste Stern am
irdischen Nachthimmel.

o]
<y Kurzlink uclm.d-’:,-’ltl-:lg %
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Schmale Sichel voraus!
Mondsichel am Abendhimmel des 17. Februar

A Abb.1: Zunehmende Mondsichel mit 5,5% Beleuchtung am Abend des 20. April 2015,

unehmende schmale Mondsichelnin der

Abendddmmerung sind ein besonders

schoner Anblick. Um zu wissen, wann
so ein hauchfeiner Mond zu sehen ist, muss man
die genauen Termine des Neumondes kennen.
Am 15. Februar um 22:05 MESZ war Neumond.
Einen Abend spiter hatte sich die Mondsichel
noch nicht weit genug von der Sonne entfernt,
um gesehen zu werden. Schade, denn am 16.
Februar 17:40 MEZ stand sie nur 1° siidéstlich
der Venus. Doch den nur zu 0,6% beleuchteten
neuen Mond 20 Stunden nach Neumond in ei-
nem Abstand von 9° zur Sonne zu beobachten,
ist dann doch zu sportlich. Auch fiir die helle
Venus, die sich in diesen Wochen sehr geméch-
lich anschickt, die Rolle des Abendsterns ein-
zunehmen, reicht das kaum. Wihrend Venus

¢ Gelingt Ihnen die Sichtung einer
besonders schmalen Mondsichel?
Teilen Sie Ihre Beobachtung auf der
Abenteuer Astronomie
Facebook-Seite!

“® Kurzlink: oclm.de/fb

zurzeit pro Tag ihren Abstand zur Sonne nur
um ein Viertel Grad vergrof3ert, ist der Erdtra-
bant deutlich flotter unterwegs. Am 17. Febru-
arist er schon gut 20° von der Sonne abgertickt.
Nur drei Prozent seiner Oberflache sind dann
beleuchtet, doch das reicht ihm, um gesehen
zu werden. Eine gute Zeit fiir die Mondsuche
ist kurz nach Sonnenuntergang. Fiir 50° Nord
und 10° Ost steht die Sonne um 18:00 MEZ rund
3° unter dem Horizont, der Mond 12° dariiber,
Blickrichtung Weststidwest. Wenn die Dam-
merung noch sehr hell ist, suchen Sie dort den
Himmel miteinem Fernglas ab. Das werden Sie
bald nicht mehr benétigen. Wenn es dunkel ge-
nug ist, prangt nicht nur die schone Sichel am
Himmel, sondern Sie werden den Mond »ganz«
sehen. Das sogenannte Aschgraue Mondlicht,
auch als Erdschein bekannt, erhellt die ganze
der Erde zugewandte Mondseite. Jetzt, so kurz
nach Neumond, wiirde ein Beobachter auf dem
Mond noch fast eine »Vollerde«an seinem Him-
mel erblicken. Die grofe Erde mitihren weiflen
Wolken reflektiert viel mehr Sonnenlichtals der
Mond mit seinen dunklen Gesteinen. Der Erd-
schein kann daher in den Tagen bis zum Halb-
mond sehrauffallig werden. Bedenken Sie, dass
Sie hier Sonnenlicht sehen, das mit Erde und

Mond Pingpong spielt... Paul Hombach

Auf der Suche nach den
schmalen Sicheln

Die erste Sichtung der schmalen Mond-
sichel nach Neumond spielt in einigen
Kulturen sogar eine kalendarische Rol-
le. Unabhdngig davon ist die Beobach-
tung natdrlich eine spannende Sache
fur Naturfreunde. Fir die Jagd nach
haarfeinen neuen Monden ist auf der
Nordhalbkugel das erste Halbjahr ide-
al. Dann steht der zunehmende Erdtra-
bant nordlicher als die Sonne. Weitere
gute Termine flr besonders schmale
zunehmende Mondsicheln sind in die-
sem Jahr (Stunden nach Neumond in
Klammern) der 18. Marz (29), 17. April
(41) und 16. Mai (32). Die schmalsten
abnehmenden Sicheln am Morgenhim-
mel (Stunden vor Neumond) lassen
sicham 10. August (30), 8. September
(37), 8. Oktober (nur 22 Stunden, Mond
auBerdem in extremer »Kahnlage«!)
und 6. November (33) beobachten.
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P.Hombach
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Die Ereignisse der Woche Nacht flr Nacht

Mond: Maximale Libration in Lange: West-
seite (Ldnge: -6,045°)
Verfinsterungsanfang lo

Jupiter: GRF im Meridian

Schattenanfang lo

(8) Flora 977 bedeckt 2UCAC 404930481,
120 (38,1s Am: 0"1)

Durchgangsanfang lo

Schattenende lo

Jupiter: GRF im Meridian
Durchgangsende lo

Mond bedeckt p Cet (473), Bedeckung am
dunklen Rand, streifend nord. 54,0°N/10°0
Mond bedeckt p Cet (473), Austritt am
hellen Rand, streifend nord. 54,0°N/10°0

Mond: Maximale Libration in Breite: Nordpol
sichtbar (Breite: +6,789°)

(1113) Katja 142 bedeckt TYC 2398-00366-
1112 (4,55 Am: 31)

Jupiter: GRF im Meridian

Bedeckungsende lo

Verfinsterungsanfang Europa
Verfinsterungsende Europa
Bedeckungsanfang Europa

Minimum von Algol, 8 Per (21-373)

(788) Hohensteina 1378 bedeckt 2UCAC
33915557 1214 (11,75 Am: 17)

Jupiter: GRF im Meridian

Mond Erstes Viertel

Abenteuer Astronomie Extra | Himmels-Almanach 2018

o 18:54 Mond bedeckt Aldebaran (0M9), Austritt am
hellen Rand

(129) Antigone 129 bedeckt HIP 22583, 918
(12,05 Am: 312)

Jupiter: GRF im Meridian

Durchgangsende Europa

Schattenanfang Ganymed

R 20:32

< 1:25
< 1:59
% 6:30

Minimum von Algol, 3 Per (21"1-37"3)
Jupiter: GRF im Meridian

Mond: Goldener Henkel bei Mond sichtbar
zwischen 17:48 und 3:48

(51) Nemausa in Opposition (978)

Jupiter: GRF im Meridian

Jupiter: GRF im Meridian

Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang  Kulmination/Hohe Untergang Phase Colong.
MO 192 713 12:33 5 1745 MO 192 909 15:21 41" 2145 5% 31
o202 72 1233 25 17:47 o 202 934 16:08 45° 2255 165% 324
M 212 72 1233 o 17:45 M 2120 10:00 16857 s0¢ - 251% 335
DO 223, T8 12:33 o 17:50 DO 222 10:30 1749 547 007 35086 348°
FR 232, 716 |33 Eliy 17:52 FR 232 1105 |8:43 87" 1119 a8 O
SA 242 T4 12:33 3" 17:54 SA 242 1147 | 940 59" 31 501% 12
S0 282 T2 12:33 " I755 0 252 123 2040 oo° 339 682% 25°
Diese Woche: Der Henkel lockt
Biirgerl.  Mautisch  Astron.
Der Mond ist zunehmend am beobachten, wenn auf dem halbkreisfor- Ende 1831 1859 19:36
Abendhimmel unterwegs, wo er migen Juragebirge die Sonne aufgeht, Beginn 645 607 530
von Tag zu Tag rasch gréBere Hohen er-  wadhrend die umschlossene Sinus Iri- Ditan und Grafiken diaser Seite: WL CBlSky . com

reicht. Am 23. Februar steht er im ers-
ten Viertel, am 25. ist abends der golde-
ne Henkel mit Fernglas oder Teleskop zu

Merkur  Mar
lchis vt

AT 1A Lijn

Plamesenhahen in der Macht van MU

50

Merkur

dum-Ebene noch im Schatten liegt. Jupi-
ter, Mars und Saturn sind weiterhin am
Morgenhimmel vertreten.
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Abschied von den Aldebaranbedeckungen

Bedeckung von a Tauri durch den Mond am Abend des 23. Februar

ie scheinbare Bahn des Mondes
um die Erde wandert im astrono-

D

dem Umlauf etwas nach Westen, also zu ab-

mischen Koordinatensystem bei je-

nehmenden Rektaszensionen. Dieser Effekt
wird durch den Umlauf des Schnittpunktes
der Mondbahn mit der Ekliptik, dem Knoten
der Mondbahn, hervorgerufen. Da der Um-
lauf des Knotens 18,6 Jahre betragt und der
Mond eine bestimmte Flichenausdehnung
am Himmel hat, erfolgen Sternbedeckungen
in Serien. Die Bedeckung des hellen Aldeba-
rans durch den Mond am 23. Februar 2018
ist die letzte bei uns sichtbare Bedeckung in
einer solchen Serie. Es folgen noch sechs bei
uns unsichtbare Bedeckungen bis zum Sep-
tember 2018. Eine neue Serie von Bedeckun-

17:55:31 MEZ

gen des Aldebaran durch den Mond startet
erst im Jahr 2033. Aldebaran ist ein rund 65
Lichtjahre entfernter Roter Riese mit dem
45-fachen Durchmesser der Sonne. Bei die-
sem Stern handelt es sich um ein Mehrfach-
system mit sehr schwachen Begleitern zwi-
schen 11"3 und 1376 in Abstanden von 30 bis
300". Bei hoher Auflosung in Zeit und Winkel
kann man bei einer Sternbedeckung solche
schwachen Begleiter nachweisen. Weiterhin
konnen zeitlich hochaufgeldste Lichtkurven
der Bedeckung (schnelle Photometrie, kur-
ze CCD-Bilder in kurzem Abstand oder Vi-
deobeobachtungen) eine Bestimmung des
Durchmessers des Sterns méglich machen.
Bei der Bedeckungam 23. Februar erfolgt der
Eintrittam dunklen Rand des zu 54% beleuch-

18:54:11 MEZ

Nirnberg

ten zunehmenden Mondes und bietet sich zur
Aufzeichnung einer Lichtkurve an. Der Eintritt
erfolgt zwar noch in der Dimmerung, aber Al-
debaran gehort zu den hellen Sternen und kann
leicht gefunden werden. Der Austritt erfolgt
am hellen Rand. Um bei der Beobachtung des
Austritts nicht vom Stern tiberrascht zu werden,
sollte das Instrument iiber die Dauer der Bede-
ckung (17:53:09,2 MEZ bis 18:53:48,3 MEZ am
Referenzort) auf die Position von Aldebaran
nachgefiihrt bleiben. Fiir visuelle Beobachtun-
gen kann der helle Mond mit einem Rotfilter,
durch welches der rote Aldebaran gut durch-
scheint, in seinem Licht geddmpft werden. Be-
reits am Mittwoch dieser Woche, dem 21. Feb-
ruar, erfolgt die Bedeckung von p Cet.

Konrad Guhl

Aufzeichnung
einer Lichtkurve

Eine Lichtkurveist ein Verlauf der Hel-
ligkeit Gber die Zeit. Dazu kann als Mi-
nimallésung vor und nach der Auf-
zeichnung ohne Unterbrechung eine
Zeitanzeige (Uhr) gefilmt werden. Bes-
ser ist es jedoch einen sogenannten
Time-Inserter zu verwenden, wodurch
die Bilder der Kamera mit einem exak-
ten Zeitsignal versehen werden. Bei
CCD-Bildernim Computer sollte vor Be-
ginn der Beobachtungen die System-
zeit auf Abweichungen zur Universal
Time kontrolliert werden.

<« Abb. 1. Die Bedeckungszeiten und
Sternspuren von Aldebaran fUr ver-
schiedene Stadte im Vorhersagegebiet.
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht  AlleZeiteninMEZ

Durchgangsanfang Europa

Verfinsterungsanfang lo Jupiter: GRF im Meridian Durchgangsende Europa
Jupiter: GRF im Meridian Verfinsterungsanfang lo

Bedeckungsende lo

Verfinsterungsanfang Europa

Mond 0,4° E Regulus 2)
(466) Tisiphone 1472 bedeckt 2UCAC am Abend)
41158475, 11m8 (11,1s Am: 2'5) Jupiter: GRF im Meridian
Minimum von Algol, B Per (211-31'3)
Bedeckungsanfang Ganymed Maximum von 6 Cep (3"5-474)
Bedeckungsende Ganymed Durchgangsende lo
Schattenanfang lo Vollmond Neptun Konjunktion
Durchgangsanfang lo Jupiter: GRF im Meridian Jupiter: GRF im Meridian
Jupiter: GRF im Meridian
Schattenende lo
Durchgangsende lo

(o))
=
4
|
=
0
>

Minimum von Algol, B Per (21-373)
Schattenende Europa
Jupiter: GRF im Meridian

Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang  Kulmination/Hohe  Untergang Phase  Colong.
MO 262 710 1232 il 1757 MO 262, 134 21:40 59° 4:41 785% 37T

™M 272 708 12:32 3r 1759 oM 27a 4R 22:40 57 5:34 87.3% 4%

Ml 282 706 12:32 L P 18:00 M 282 &0V 2338 53° &19 941% 617

Do 13 g 12:32 33* Ted DO 13 RS — — 6:56 S8.4% 73

FR 23 742 |2:32 LE 1804 FR 23 1343 0:33 49" 72 100,0% 85°

SA 33 O 1231 33 1805 SA 33, 1958 125 44" 7555 088% 98"

50 43 G658 1231 34 1807 50 43 21N 26 C 1 821 952% 1¢°

Diese Woche: Zwei Abendsterne tauchen auf
Biirgerl.  Mautisch  Astron.

Am Morgen des 1. Mdrz stehtder  tauchtendlich wieder tiefim Westen auf, Ende 1833 1910 1948
Mond nahe Regulus, einen Tag spa-  beide Planeten stehen zundchst nah zu- Boginn  6:31 5:54 516
ter ist Vollmond. Zu Monatsanfang be- sammen, am 3. Marz etwa auf gleicher Dineniarsd Geafian dieaer Saka WL CalSky . com

ginnt die beste Merkur-Abendsichtbarkeit  Ho6he. Jupiter, Mars und Saturn sind am
des Jahres, auch der Abendstern Venus  Morgenhimmel zu finden.
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Zwei Abendsterne geben sich die Ehre

Merkur trifft Venus am 3./4. Marz

Abenteuer Astronomie Extra | Himmels-Almanach 2018

lere, aber lichtschwiéchere Planet steht am
Abend des 3. Marz nur rund 1° westlich der
Venus auf gleicher Hohe iiber dem Hori-
zont. Am Abend des 4. Marz steht er prak-
tisch ebenso eng nordwestlich, also »rechts
oberhalb«. Merkur ist am Tag des Rendez-
vous —0"3 hell, Venus -39. So gesehen ist
Merkur keine Konkurrenz fiir den Abend-
stern. Dennoch ist er derjenige, der sich in
den folgenden Tagen besser in Szene setzt.
Merkur zeigt im Mirz die beste Abendsicht-
barkeit des Jahres. Bis zum 15. Mirz, wenn
Merkur mit 18,4° seinen grofiten ostlichen
Winkelabstand zur Sonne erreicht, ist sein

Vorsprung auf den Abendstern auf rund 4°
angewachsen. Danach riickt er wieder an

]. Scholten

die Sonne heran, wihrend Venus erst im

A Abb. 1:Merkur im Marz 2018 am Abendhimmel, Sonne 6° unter dem Horizont, August ihre grofite Elongation einnimmt.

enus hat sich Zeit gelassen. Am 9.
Januar stand sie von der Erde aus
hinter der Sonne. Seither ist sie im

Schneckentempo in Richtung Abendsicht-

Auf dem Weg zuriick begegnet Merkur
abermals Venus, am 22. Mérz steht Mer-
kur wieder auf gleicher Héhe, jetzt aber 5°
westlich und nur noch 23 hell. Merkur ist
damit zum schwierigen Fernglasobjekt ge-

13° angewachsen. Da sie diesen Abstand
aber am Abendhimmel gut in Héhe um-
setzen kann, reicht das, um endlich nach
Sonnenuntergang sichtbar zu werden. Nun
aber wird Venus vom flinken Gotterboten
Merkur tberfliigelt. Der deutliche schnel-

barkeit unterwegs gewesen (vgl. KW 7). In- worden und beendet sein Abendgastspiel.

zwischen ist der Abstand auf bescheidene Paul Hombach

Tanz der Abendsterne

J. Scholten

Bezogen auf Venus vollfihrt Merkur ei-
nenregelrechten Tanz. Er zieht im Laufe
seiner Abendsichtbarkeit eine westlich,
also rechts der Venus gelegene Schlei-
fe. Die flihrt zundchst nah (3./4. Marz)
und zuletzt etwas weiter (20./21. Mdrz)

SCHLANGENTRAGER

am Abendstern vorbei. Bei gutem Wetter
|adt dies Astrofotografen ein, die relative
Bewegung der beiden Gestirne zu doku-
mentieren. Um Merkur in der Dammerung
abzulichten, hat es sich bewdhrt, gegen-
Uber der automatischen Belichtung um

FISCHE

ca. 2/3 bis 1 2/3 Blendenstufen kurzer
zu belichten. Experimentieren Sie auch
mit Ihrem Teleobjektiv, wobei ein Stativ
zuempfehlenist. Am Abend des 18. Marz
zeigt sich zusdtzlich eine sehr schmale
zunehmende Mondsichel stiddstlich von
Merkur und Venus. Ein 50mm-Normalob-
jektiv mit einem ca. 30°x40° groBen Feld
zeigt die ganze Szene bequem mit dem
Horizont als Vordergrund. Bei Digitalka-
meras mit APS-C Sensoren entspricht die
Brennweite effektiv 80mm, immer noch
bestens geeignet, das Trio im Querfor-
mat zu fotografieren.

<Abb. 2:Merkurund Venus am 4. Marz 2018
um 19:.00 MEZ.
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht  Alle Zeitenin MEZ

Durchgangsanfang Europa
Mond: Maximale Libration in Lange: Ost- Jupiter: GRF im Meridian
seite (Lange: 5,936°) Verfinsterungsanfang lo
Minimum von Algol, 8 Per (21"1-33) Bedeckungsende lo
Jupiter: GRF im Meridian Jupiter: GRF im Meridian
Mon

Durchgangsanfang lo
Mond: Maximale Libration in Breite: Stidpol Schattenende lo
sichtbar (Breite: -6,777°) Durchgangsende lo (388) Charybdis 1475 bedeckt 2UCAC
Verfinsterungsanfang Ganymed Jupiter: Durchmesser wachst auf 40" (-23) 42019177, 1204 (70s Am: 272)
Verfinsterungsende Ganymed Jupiter: GRF im Meridian Bedeckungsende Europa
Schattenanfang lo Jupiter: GRF im Meridian
Jupiter: GRF im Meridian
Bedeckungsanfang Ganymed
Maximum von & Cep (3"5-4"4) Mond Letztes Viertel
Durchgangsanfang lo Bedeckungsende lo
Bedeckungsende Ganymed Schattenanfang Europa

Jupiter: GRF im Meridian

Schattenende Europa

Marz—-KWw 10

Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 53 655 1231 W 1804 MO 53 2231 104 G L B47 895% 122°
M 63 6:53 121 347 18:10 D 63 2329 352 i 13 B21% 134°
M 73 63 123 35° 18:12 M 73 - 439 i G4 73,9 146°
DO 83 649 12:30 35% 1&13 DO B3 034 526 23° 1G:11 G45% 158°
FR 93. 647 1230 38® 1815 FR 93 135 B3 21® 1048 L0 10
SA 103 645 1230 iy 1&17 SA 103, 232 T 20 11:27 455% 183°
50 113 643 1230 * 18:18 50 113 34 748 19 1213 362% 195"

Diese Woche: Nochmal Winterhimmel zur besten Zeit

. o ‘ o . Birgerl.  MNautisch  Astron.
Der Mond zieht sich in die zwei-  und Venus tief iber dem Westhorizont. Ende 18:44 191 1959

te Nachthalfte zurlick. Am Morgen  Bevor die Tage deutlich langer werden, Beginn &7 5:40 507
des 7. Marz befindet sich der abnehmen-  fallt der Blick noch einmal auf die mond- Dt und Grafiken dieser Saite: WL CBlSky . com
de Mond nah bei Jupiter,am 11. bei Saturn.  freien Wintersternbilder. Um 20:00 MEZ
In der Abenddammerung stehen Merkur  leuchtet Sirius genau im Siden.
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J.Scholten

Abenteuer Astronomie Extra | Himmels-Almanach 2018

Schiitzen-Treften

Mond bei Saturn am 11. Marz

SCHWANZ
DER SCHLANGE

SCHILD

SO

SCHLANGENTRAGER

A Abb. T: Planetenkette mit Mond am Morgen des 11. Marz, 4:30 MEZ.

n Sachen Planeten ist der Morgenhim-
I mel momentan gut bestiickt. Wer seinen

Blick rund zwei Stunden vor Sonnenauf-
gang von Stid nach Ost schweifen lasst, kann
entlang einer Planetenkette »spazierense-
hen«. Jupiter steht im Stiden, Mars im Siid-
osten und noch etwas westlich davon und
naher zum Horizont Saturn. Die drei Plane-
ten markieren recht schon den Verlauf der
Ekliptik, die durch die Sternbilder Waa-
ge, Skorpion, Schlangentriger und Schiit-
ze verlduft. Dies alles sind Sternbilder des
Sommerhimmels, die jetzt im Marz noch
am Morgenhimmel stehen. Die Lage der Ek-
liptik ist nun flach zum Horizont, anders als
im Herbst, wenn sie steil vor Sonnenaufgang
aufragt. Der Mond kommt auf seiner Wan-
derung an allen drei Planeten vorbei, stand
am 7. Midrz 4° nordlich von Jupiter und am
10. Mérz 3° nordéstlich des Mars. Seine Be-

gegnung mit Saturn am 11. Marz ist die engs-
te dieser kleinen Serie. Um 4:26 MEZ be-
tragt der Abstand Mond-Saturn 1,5°. Die
abnehmende Mondsichel steht nordéstlich
des Ringplaneten. Er ist an diesem Mor-
gen zu 34% beleuchtet. Das Treffen findet
im Schiitzen, dem stidlichsten Sternbild des
Tierkreises statt. Wahrend der Mond sich
in den nichsten Tagen in Richtung Sonne
vom Morgenhimmel verabschiedet, geht Sa-
turn jetzt jeden Tag 3-4 Minuten frither auf
und wird immer besser sichtbar. Am 27. Juni
wird er in Opposition, d.h. der Sonne am
Himmel gegeniiberstehen. Zuvor erhalt er
noch Besuch von Mars, der ihn am 2. April
passiert (vgl. KW 14). Auch der Mond schaut
noch mal vorbei: Die Begegnung Mond-Sa-
turn am Morgen des 1. Juni wird noch enger
ausfallen als die heutige (vgl. KW 22).

Paul Hombach

¢ Aktuelle Planetenbilder aus dem Leserkreis finden Sie auf der
Abenteuer Astronomie Astrofoto-Community. Dort kdnnen Sie auch

Ihre Fotos verdffentlichen!

‘B Kurzlink: oclm.de/H18055

Woche fiir Woche | Mdrz — KW 10 .I

Funf Planeten an einem
Tag sehen

Die fuinf klassischen, mit bloBem Auge
sichtbaren Planeten Merkur, Venus,
Mars, Jupiter und Saturn sind in die-
sen Tagen komplett an einem Tag zu
beobachten. Wer einen klaren Morgen
erwischt, kann mit der Planetenket-
te Jupiter - Mars - Saturn schon ein-
mal die ersten drei als gesehen no-
tieren. Die beiden inneren Nachbarn
der Erde sind hingegen nach Sonnen-
untergang im Westen zu finden: Mer-
kur steht am Abendhimmel rechts der
viel helleren Venus (vgl. KW 9). Mer-
kur ist der »Wackelkandidat« bei die-
ser Fiinf-Planeten-Ubung. Er erreicht
am 15. Mdrz seine gréBte Elongation
zur Sonne, die Gelegenheit ist bis da-
hin also glinstig. Insgesamt zeigt sich
Merkur vom 3. bis zum 22. Marz, die
beste Zeit flir Sichtungen mit bloBem
Auge liegt ca. zwischen dem 5. und
18. Mdrz. Davor ist Merkur zu tief in
der hellen Dammerung, danach ist er
zu lichtschwach.
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Die Ereignisse der Woche Nacht fiir Nacht  Alle ZeiteninMEZ

% 1:43 Schattenanfang lo Durchgangsende Ganymed
Jupiter: GRF im Meridian % 2:48 Durchgangsanfang lo Mond: Maximale Libration in Lange: West-

% 3:53 Schattenende lo seite (Lange:-5,339°)

% 4:56 Durchgangsende lo

% 7:53 Jupiter: GRF im Meridian
Verfinsterungsanfang Ganymed
Jupiter: GRF im Meridian Verfinsterungsanfang Europa
Verfinsterungsende Ganymed Bedeckungsende Europa
Merkur: Dichotomie/Halbphase % 2:04 Bedeckungsende lo Jupiter: GRF im Meridian

% 344 Jupiter: GRF im Meridian

% 503 Schattenanfang Europa

© 5:16 Minimum von Algol, 8 Per (21-313)

—
—
=
<
I
N
[
0
>

Jupiter: GRF im Meridian
Verfinsterungsanfang lo

Neumond

Merkur: Helligkeit schrumpft auf O™
Merkur (-07"3) grosste Elongation Ost y Jupiter: GRF im Meridian
(18,4°), Abendhimmel Maximum von & Cep (31'5-474)

Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 123, 64 1229 kT 18:20 MO 123 410 836 20 13:05 27.5% 207
M 133 638 12:2% ir 18:22 M 133 450 824 i b 14032 194% 219
Ml 143, 636 1229 i1 18:23 M 143 525 111 23" 15:03 124% 231"
DO 153 &34 12:28 g 1825 DO 153 556 [ VaeTs 26" 1608 6E% 244
FR 163. 831 12:28 £l 18:26 FR 163 &23 [1:44 30" 17:15 2% 258
Sh 173 630 12:28 35 1818 SA 173 648 12:31 25" 1824 04% 268
50 183 628 12:28 ki 18:30 50 183 713 1317 9" 1234 03% 280°

Diese Woche: Halb Tag, halb Nacht
Biirgerl.  Mautisch  Astron.

Merkur zeigt sich in der Abend-  zieht, wird Venus immer besser sichtbar. Ende 185 19:33 20012
ddammerung. Am15. Marz erreichter ~ Am17.Marzist Neumond, am 18. kann die Beginn 602 524 445
seinen gréBten Sonnenabstand wahrend  nur 29 Stunden alte neue Mondsichel auf- Dol Geafian dases Silk WL CalSky . com

dieser Sichtbarkeit. Venus leistetihm als  gesucht werden. Dann ist auch »Equilux-
Abendstern Gesellschaft. Wahrend Mer-  Tag«, wenn Tag und Nacht tatsdchlich

kur aber schwdcher wird und sich zuriick-  gleich lang sind. ErE
-ﬁk.l,.ll""‘j]]"lh.' oclm.de/18ak E%
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E. Riedel
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Mond bedeckt Sterne im Stier

Bedeckung von 119 Tau am Abend des 23. Marz

on den hellen Sternbedeckungen in
dieser Woche am Donnerstag, Frei-

tag und Sonnabend soll hier das Er-
eignis in der Nacht 23./24. Mirz vorgestellt
werden: Kurz vor Mitternacht wird der gut
40% beleuchtete Mond den Stern 119 Tau mit
dem dunklen Rand bedecken. Der genaue
Zeitpunkt fir den Beispielort ist zu 23:45:18,8
MEZ berechnet. Der Hornerwinkel (CA) be-
tragt 78° Siid. Der Hornerwinkel zahlt vom
jeweiligen Mondhorn, dem Beginn des Ter-
minatorsam Mondrand, aufkiirzestem Weg
zum Ein- bzw. Austrittspunkt des Sterns. An-
dere Winkel, um die Sternposition am Mond-
rand zu beschreiben, sind der Positionswin-
kel (PA) und der Watts-Winkel (WA).

23:39:27 MEZ

23:45:59 MEZ

A Abb. 1. Die Bedeckungszeiten und Sternspuren von 119 Tau fur verschiedene Stadte

im Vorhersagegebiet.

Hamburg

Nulrnberg

Die Bezeichnung 119 Tau ist eine soge-
nannten Flamsteed-Nummer. Der engli-
sche Astronom John Flamsteed (1646- 1719)
nummerierte die mit bloffem Auge sichtba-
ren Sterne nach aufsteigender Rektaszensi-
on in einem Sternbild und erginzte damit
die von Bayer eingefiihrten Sternbenennun-
gen. Im Katalog der Veranderlichen Sterne
tragt 119 Tau die Bezeichnung CE Tau. CE
Tau ist ein Roter Uberriese mit 600-fachem
Sonnendurchmesser. Mit der Spektralklas-
se M2 ist der Stern extrem rotlich und einer
der rotlichsten Sterne, die mit blolem Auge
zu sehen sind. Die verdnderliche Helligkeit
schwankt halbperiodisch in ca. 165 Tagen
zwischen 4723 und 47"54. Der durch Licht-

24:32:56 MEZ

24:37:07 MEZ

Woche fiir Woche | Mdrz — KW 11 .I

N Himmelsnordpol

S Mond-Nordpol

Mondrand

Abenteuer Astronomie

N

A Abb. 2: Die verschiedenen Winkel zur
Beschreibung der Position eines Sterns
am Mondrand.

kurven von Sternbedeckungen bestimmte
Winkeldurchmesser betragt neun Millibo-
gensekunden. Die Entfernung zu CE Tau be-
tragt 1800 Lichtjahre. In der Nacht vom 23.
auf den 24. Mirz erfolgt um 0:19:6.3 MEZ
noch die Bedeckung des 577 hellen Sterns 120
Tau, jedoch steht der Mond dann nur noch
neun Grad tiber dem Horizont. Erfolgrei-
che Beobachtungen mit exakter Zeitbestim-
mung oder sogar einer zeitlich hoch aufge-
16sten Lichtkurve sind wiinschenswert und
sollten der IOTA/ES gemeldet werden.

Konrad Guhl

Blendung vermeiden!

Um sich auf den Stern zu konzentrie-
ren, sollte der beleuchtete Teil des Mon-
des moglichst auBerhalb des Gesichtsfel-
des sein. Dies kann man durch geschickt
gewdhlte VergroBerung, Hilfsblenden
im Okular oder die Positionierung des
Teleskops erreichen.

e |nternational Occultation Timing
Association/ European Section

“® Kurzlink: oclm.de/H18057

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.
57



. Woche fiir Woche | Marz — KW 12 Abenteuer Astronomie Extra | Himmels-Almanach 2018

Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht

Jupiter: GRF im Meridian Mond bedeckt 75 Tau (5'0), Bedeckung am Astronon 8
Minimum von Algol, B Per (21-313) dunklen Rand Mond Erstes Viertel
Mond bedeckt 75 Tau (5"0), Austritt am Durchgangsanfang lo - Mehrfaches
hellen Rand Schatten- und Mondereignis beginnt ftr
Jupiter: GRF im Meridian 62,4 Minuten: 1 Mond (lo) und 2 Schatten
Frihlingspunkt Minimum von Algol, 8 Per (21-313) (von lo, Ganymed) vor der Jupiterscheibe
Mond: Maximale Libration in Breite: Nordpol Mond 0,6° E Aldebaran Schattenende Ganymed
sichtbar (Breite: +6,663°) Schattenanfang lo Schattenende lo
Jupiter: GRF im Meridian Durchgangsanfang lo Jupiter: GRF im Meridian
Schattenende lo Durchgangsende lo
Beginn Sommerzeit
Durchgangsanfang Ganymed
Mond 0,1° N 5 Tau, Bedeckung nérdl. Durchgangsende Ganymed
55,7°N/10°0 Mond gle
Jupiter: GRF im Meridian am dunklen Rand
Verfinsterungsanfang lo B Mond bedeckt 119 Tau (43), Austrittam
hellen Rand Minimum von Algol, 3 Per (21-31"3)
Verfinsterungsanfang lo Verfinsterungsanfang Europa
Bedeckungsende lo Jupiter: GRF im Meridian
Jupiter: GRF im Meridian

N
=
2

|
=
51
>

Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang  Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 193 625 1227 40° 1831 MO 193. 737 1405 44" 20:45 24% 262"

™M 203 6323 12:37 40 18:33 D 203 803 14:54 44 21:58 6,7 305*

M 213 62 122 407 1834 M 213 832 15:4% 53° 23N 137% 37
DO 223 &19 12:26 a° 1836 DO 223, 9405 16:59 56" —_ 215% 3M°

FR 233, &17 1226 41" 18:38 FR 233 945 17:35 o 023 4% 3417

SA 243 @15 |2:26 420 18:39 SA 243 1033 18:33 60" |32 423% 353"

50 283 T2 1325 4 19:41 50 253 1231 2032 59" 335 537% ¢

Diese Woche: Frohlingsanfang!
Biirgerl.  Mautisch  Astron.

Am 20. Mdrz steht die Sonne um  rund anderthalb Stunden nach der Sonne Ende 19:07 19:45 20:24
1715 MEZ im Frihlingspunkt, deras-  unter und der groBte zunehmende Halb- Beginn 547 5409 479
tronomische Frihlingsanfang trittein.Am  mond des Jahres steht am Abendhim- Diaten und Grafiken dieser Seite: W, CalSky . com

22.Mdrz begegnetder Mond Aldebaranim  mel. Jupiter geht erst gegen 23:00 MEZ
Stier. Am 24. Mdrz findet der Tag der Ast-  auf und ist dann auffalligstes Objekt der

ronomie statt. Andiesem Tag gehtVenus  zweiten Nachthalfte. =
Y Kurzlink: oclm.de/f18al E@g
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A Abb.1:Wdhrend des Astronomietags laden auch 2018 wieder zahlreiche Sternwarten und Vereine zu Beobachtungsabenden ein, wie hier die

I ‘n :!*h:'- . =
2 .‘h"-‘f"'-i_

A

- - --;i--

Sternwarte Siebengebirge eV. auf dem Drachenfels. Frank Hoffmann

Der eigene Blick an den Himmel
Der bundesweite Astronomietag 2018 am 24. Marz

chon seit mehrals zehn Jahren organi-
siert die Vereinigung der Sternfreun-
de (VdS) alljahrlich den bundesweiten
Astronomietag, an dem jeder Interessierte
Gelegenheit hat, sich tiber astronomische
Themen zu informieren und — was vielleicht
noch wichtiger ist — selbst einen Blick ins
Allzu werfen. Dies erméglichen zahlreiche
Sternwarten, Planetarien, astronomische
Institute und engagierte Hobby-Astrono-
men, die zu Tagen der offenen Tiir, zu Vor-
tragen und Beobachtungsabenden einladen.
In den letzten Jahren haben rund 30.000 Be-
sucher am Astronomietag teilgenommen.
2018 soll die im Sommer anstehende Op-
position des Roten Planeten Mars Schwer-
punktthema sein und damit unser Nach-
bar im Sonnensystem ganz in den Fokus
von Teleskopen, Ferngldsern und Vortrags-

¢ Vereinigung der Sternfreunde
e Astronomietag
e WWF Earth Hour

“B Kurzlink: oclm.de/H18059

veranstaltungen riicken. Die Organisato-
ren planen dazu nicht nur Veranstaltun-
gen am 24. Mirz, sondern auch am 27. Juli,
dem eigentlichen Tag der Marsopposition
(vgl. KW 29). Am gleichen Sommerabend
ereignet sich zudem eine totale Mondfins-
ternis (vgl. KW 30). Nachteil des Juli-Ter-
mins ist allerdings, dass Mond und Mars
nicht sehr hoch am Himmel stehen werden.
Die Vereinigung der Sternfreunde e.V.
(VdS) ist mit tiber 4.000 Mitgliedern der
grofite tiberregionale Verein von Amateur-
Astronomen im deutschsprachigen Raum.
Auf der Webseite des Astronomietags las-
sen sich Veranstaltungen gezielt nach Orten
suchen oder aber auf einer Ubersichtskarte
auswihlen. Am Astronomietag beteiligen
sich nicht nur Volkssternwarten und ama-
teurastronomische Vereinigungen: In den
vergangenen Jahren haben beispielsweise
auch Universitdtsinstitute, Max-Planck-In-
stitute oder das Deutsche Zentrum fiir Luft-
und Raumfahrt an dem Aktionstag teilge-
nommen. Es lohnt sich also, kurz vor dem
Termin auf die Astronomietag-Website zu
schauen: Vielleicht findet sich ja eine Ver-

anstaltung ganz in der Néhe.
Stefan Deiters

B el

» «Woche fir WOchE'T Marz—KWw 12

A
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Earth Hour

Am Abend des Astronomietags findet
auch die vom WWF seit dem Jahr 2007
initiierte »€arth Hour« statt. Ziel der Ak-
tion ist es, die Aufmerksamkeit der Of-
fentlichkeit auf den Klimaschutz zu len-
ken. Fir eine Stunde wird dabeiab 20.30
Uhr MEZ in den teilnehmenden Stadten
an Gebduden oder Wahrzeichen das Licht
ausgeschaltet. 2017 beteiligten sich Giber
7000 Stadte und Gemeinden in 187 Lan-
dern an der WWF Earth Hour. Alleine in
Deutschland waren es 323. Fir Astro-
nomen hat die »Stunde der Erde« noch
eine weitere Bedeutung: Die Dauerbe-
leuchtung in vielen Stadten verbraucht
namlich nicht nur Energie, sondern sorgt
auch dafir, dass der Sternhimmel fiir
Menschen in den Ballungsraumen kaum
noch sichtbarist. Das Abschalten der Be-
leuchtung am Tag der Astronomie kdnn-
te so also zu einem wahren Aha-Erleb-
nis fihren und dazu beitragen, dass das
Problem der Lichtverschmutzung noch
mehr ins allgemeine Bewusstsein riickt.
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht

Jupiter: GRF im Meridian

Mond: Goldener Henkel bei Mond sichtbar
zwischen 14:42 und 19:30

Jupiter: GRF im Meridian

Schattenende Europa

Durchgangsende Europa

Jupiter: GRF im Meridian

Marz—-Kw 13

Jupiter: GRF im Meridian

Datum Aufgang  Kulmination/Héhe
MO 263. 710 1325 2
m 273 708 13:25 43
Ml 283 706 13:25 43"
DO 293 704 15:24 44"
FR 303, 702 1324 44
A 313, 659 13.24 44"
50 14 657 13.23 45®

Jupiter: GRF im Meridian
Schattenanfang lo

Verfinsterungsanfang lo
Jupiter: GRF im Meridian
Bedeckungsende lo

Vollmond
Schattenanfang lo
Durchgangsanfang lo
Jupiter: GRF im Meridian
Schattenende lo
Schattenanfang Ganymed
Durchgangsende lo
Schattenende Ganymed

Untergang Datum Aufgang  Kulmination/Hohe
1642 MO 263 1335 2130 58"
15:44 M 273 1448 220 55°
19:45 M 283 1603 232 51°
19:47 DO 293 1119 — —
1949 FR 0.3 1835 x4 47"
19:50 SA 313 1948 | 04 42
19:52 50 14 2100 1:53 2

Wie zuletzt 1999 haben sowohl
der Januar als auch der Mdrz zwei
Vollmonde. Am Samstag, den 31. Madrz ist
der zweite Vollmond des Monats zu sehen,
der erste nach Frihlingsanfang. Folglich
istam Sonntag, den 1. April Ostern. Am 27.

Diese Woche: Blue Moon, der Zweite!

Merkur untere Konjunktion

Jupiter: GRF im Meridian
Bedeckungsende lo
Verfinsterungsanfang Europa

Jupiter: GRF im Meridian

Mond: Maximale Libration in Lange: Ost-
seite (Lange: 4,936°)

Untergang Phase Colong.

430 4% 17
516 750% 29
5:54 B42% 427
626 01,6% 547
655 96,7 66°
7.2l 994% 78
746G 99.% 90

Biirgerl.  Mautisch  Astron.

Marz zeigt der Mond noch einmal den gol- Ende 18 2057 71-38
denen Henkel. Venus istimmer besser am Beginn  6:31 552 511
Abendhimmel zu sehen, sie passiert den Dater und Grafiken dieser Seite: v, CalSky . com

fernen Uranus am 28., was nur mit opti-
scher Hilfe zu sehen ist. Jupiter betritt um
22:30 MESZ die Himmelsbihne.
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Zwei ungleiche Paare

Mond trifft Regulus und Venus begegnet Uranus am 28. Marz

/

JAGDHUNDE

./HAAR

DER BERENIKE
BARENHUTER

SEXTANT

BECHER

\

A Abb.1:Mond und Regulus um 20:18 MESZ am Abendhimmel des 28. Mdrz.

as gibt es nicht alle Tage: Zwei Begeg-
D nungen an einem Abend in zwei unter-

schiedlichen Himmelsrichtungen, an
denen jeweils sehr verschiedene Partner betei-
ligt sind. Die erste ist etwas fiir das blofSe Auge.
Hoch im Siidosten ist der zunehmende Mond
in der noch hellen Dimmerung leicht zu fin-
den. Regulus, der Hauptstern des Lowen steht
um 20:18 MESZ 2,6° rechts oberhalb. Sie werden
ihn zuerst leicht von Mond ausgehend mit dem

Fernglas entdecken konnen, mit zunehmender
Dammerungstiefe auch bequem mit freiem Auge.
Auch wenn sich der Mond langsam von Regulus
in ostlicher Richtung weiterbewegt, so konnen
Sie doch die beiden Gestirne den ganzen Abend
hindurch schon beobachten. Der Mond ist mit
seinen 3476 Kilometern Durchmesser ein Krii-
mel im Vergleich zum Lowenstern. Der misst ge-
schitzte 4,5 Millionen Kilometer und bringt es
aufrund die 140-fache Sonnenleuchtkraft. Aller-

Uranus ‘e

o_’,\l

fst 1270

A Abb. 2: Venus und Uranus um 20:25 MESZ im Teleskop bei 50x VergroBerung.
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dings steht er in fast 80 Lichtjahren Entfernung,
wihrend uns vom Mond an diesem Abend nur
366.800 Kilometer trennen. Der Mond ist zu
91% beleuchtet, drei Tage vor Vollmond. Das
zeigt, dass auch der Léwe nun fast der Sonne am
Himmel gegentibersteht.

Nun sollte sich Thr Blick nach Westen wenden.
Dort steht der Abendstern Venus am Horizont.
Nur 0,3° nordlich befindet sich Uranus. Dessen
Durchmesser tbertrifft den der Venus um das
mehr als Vierfache. Thn werden Sie allerdings
nur mit einem Teleskop oder guten Fernglas er-
kennen konnen. Der nur 519 helle aufSere Planet
ist zehntausendfach schwicher als die mit -39
leuchtende Venus. Das menschliche Auge kann
solche Helligkeitsunterschiede tiberbriicken. Ein-
zig die Dimmerung und die tiefe Stellung dieses
Planetenpaares tiber dem Horizont sind das Pro-
blem. Um 20:30 MESZ, da steht die Sonne fiir 50°
Nord und 10° Ost 8° unter dem Horizont, stehen
beide nur noch 9° hoch im Westen. Sie brauchen
in jedem Fall gute Sichtbedingungen, um dieses
Rendezvous zu verfolgen. Die gréfite Annihe-
rung der beiden ist von Europa aus unsichtbar.
Am Abend des 29. Mirz ist Uranus wieder fast 1°
siidlich des Abendsterns. Paul Hombach

Treffen in Serie

Die Bahn des Mondes fiihrt 2018
derart durch den Tierkreis, dass es
zu mehreren engen Vorlbergdngen
des Erdtrabanten am hellen Stern Re-
gulusim Léwen kommt. Nicht alle die-
ser Treffen sind gleich gut zu sehen.
Hier eine Ubersicht der Begegnungen
zwischen Regulus und Mond 2018 mit
Hinweisen zur Sichtbarkeit:

1. Februar, 18:51 MEZ, Mond 0,1°
nordlich (beide gehen gerade

erst auf)

1. Mdrz 6:31 MEZ, Mond 0,4° 6stlich
(beide gehen bald unter)

28. Mdrz 20:18 MESZ,

Mond 2,6° 6stlich

(zu Beginn der

nautischen Dammerung)

24. April 22:53 MESZ,

Mond 0,2° nordéstlich (optimal am
Abendhimmel, vgl. KW 17)

1

ersagt.
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht  Alle Zeiten in MESZ

Durchgangsende lo
Y 0 Bedeckungsende Europa Mond Letztes Viertel
am | Jupiter: GRF im Meridian
Mond: Maximale Libration in Breite: Stidpol
sichtbar (Breite: -6,634°)
Maximum von & Cep (3"5-474) Jupiter: GRF im Meridian
Jupiter: GRF im Meridian Sonnenachse maximal schief (-26,3°) Verfinsterungsanfang lo
Verfinsterungsanfang lo Bedeckungsende lo
Jupiter: GRF im Meridian Minimum von Algol, 8 Per (2"

Jupiter: GRF im Meridian

Schattenanfang Europa

Durchgangsanfang Europa Schattenanfang lo

Schattenende Europa Jupiter: GRF im Meridian

Durchgangsende Europa Durchgangsanfang lo
Mond bedeckt Albaldah (219), Bedeckung
am hellen Rand
Schattenende lo

Jupiter: GRF im Meridian Mond bedeckt Albaldah (219), Austrittam
dunklen Rand

Datum  Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum  Aufgang Kulmination/Hohe Untergang Phase Colong.
MO 24, 655 1323 45° 19:53 MO 24, 2210 24 L ¥ B2 97.6% 102"
M 34 653 1323 457 1955 N 34 2318 29 28° 839 934% 115"
Ml 44 &51 13:22 46" 1256 M 44, — 416 24 508 875% 127
DO 54, 549 1324 46" 15958 DO 54, (22 54 2r Gupd BO3% 139°
FR 64, 645 13:22 47* 20:00 FR 64, 122 5:53 20 10:20 720 151°
Sh 74, 644 13:22 47" 2001 SA. T4 217 G4l 19° 11:04 63,1% 163"
50 84, 642 1321 47 20:03 50 84 305 729 19 11:54 538% 175"

Diese Woche: Mars auf der Pirsch
Biirgerl.  Mautisch  Astron.

Am Morgenhimmel pirscht zu, der am 4. und 5. April in Jupiters Ende 0129 2109 7152
sich Mars an Saturn heran, Mars  Ndhe steht. Venus ist als Abendstern Beginn  &15 535 453
ist inzwischen geringfligig heller als  zu bewundern. Gegen 21:00 MESZ zei- Comerrarsl Grafian dleser Sl WL CalSky . com

der Ringplanet. Am 2. April bilden sie  gensich die Wintersternbilder um Stier,
ein enges Paar. Am 7. und 8. April ge-  Orion und GroBer Hund noch einmal im
sellt sich der abnehmende Mond hin-  Sidwesten versammelt.
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Rostiger Renner iiberholt
rustigen Rentner

Mars nahe Saturn am 2.

ars legt seit Jahresbeginn ein ordent-
liches Tempo vor (vgl. KW 5). Er ist
ervon der Waage durch die Tierkreis-

sternbilder Skorpion und Schlangentréger inzwi-
schenin den Schiitzen gezogen. Dortbegegnet er
am Morgen des 2. April Saturn. Um 5:00 MESZ,
dasetzt die astronomische Démmerungein, fin-
den wir den rétlichen Planeten nur 1,3° stidwest-
lich des Ringplaneten. Nur 20" weiter siidwestlich
steht tibrigens M 22, der schénste Kugelstern-
haufen des Schiitzen. Der Morgen des 2. April
bietet Fernglasbeobachtern die schone Gelegen-
heit, beide Planeten und das schimmernde Fleck-
chen des Kugelsternhaufens gemeinsam in ei-
nem Feld zu beobachten. In Sachen Helligkeit
schenken sich die beiden Planeten wenig: Mars
ist 0,3 und der viel fernere, aber erheblich gro-
LBere Saturn 0,"5. Das andert sich bald. Am 14.
April tiberschreitet die Helligkeit des Mars 0™,
bis Anfang Dezember strahlt er dann heller als
die nullte Groflenklasse (vgl. Praxistipp). Seine
rétliche Farbe ist bekanntlich eine Folge des Ei-

April

senoxid-Anteilsaufseiner Oberflache. Der antike
Kriegsgott tragt sozusagen eine rostige Riistung!

Saturn wurde im Altertum dem Greisenalter zu-
geordnet. Kein Wunder, ister doch der langsams-
te der klassischen Planeten. Mit einer Umlauf-

zeitvon 29,5 Jahren durchwandert er geméchlich

etwa einmal pro Generation den Tierkreis (vgl.
KW 16). Gar so lahm ist der Herr der Ringe aller-

dings nicht. Seine Bahngeschwindigkeit um die

Sonne betragt knapp 10 Kilometer pro Sekunde.

Ein duflerst »ristiger Rentner« also, der da mit
rund 35.000km/h durch das Sonnensystem jagt!

Mars durchlauft seine viel kiirzere Innenbahn al-
lerdings mit dem zweieinhalbfachen Tempo Sa-

turns. Zum Vergleich: Die Erde ist mit 107.000

km/h sogar dreimal so schnell um die Sonne un-

terwegs. Am Himmel zeigt sich das ungleiche
Wettrennen nun von Tag zu Tag: Am Morgen

des 3. April steht Mars genau siidlich von Saturn,

am4. ein Stiickchen stidostlich,am 5. April ist der
Abstand schon fast wieder auf 2° angewachsen.
Paul Hombach

Die Helligkeit des
Mars verfolgen

Wie hell Mars am irdischen Himmel er-

scheint, hdngt von seiner Entfernung zur
Erde ab. Die schwankt zwischen minimal

55 und maximal 400 Millionen Kilometern.
Das spiegelt sich in einer enormen Hel-
ligkeitsspanne wider, die zwischen ma-

ximal -29 und minimal 18 variiert. Bei
der Opposition 2018 wird der Rote Planet

sehr hell. Zwischen dem 24. Mai und 14.

Oktober Ubertrifft er -1m, zwischen dem
26. Juni und 5. September sogar -2™. Im
Maximum werden -2/8 erreicht (vgl. KW
29).Achten Sie auf die Farbe: Derrostrote

Mars wird Ihnen bei einer groBen Hellig-

keitirgendwann erfahrungsgemai weif3
erscheinen. Notieren Sie das erste und
letzte Datum, an dem Sie diesen Eindruck

haben. Sie haben auch die seltene Gele-
genheit zu erleben, dass Mars heller als Ju-

piter wird. Jupiter in der Waage steht nicht

allzu weit entfernt von Mars am Himmel.
Vom 5. Juli bis 7. September ist Mars theo-

retisch brillanter als der Gasriese. Deckt
sich das mit Ihren Beobachtungen?
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A Abb. 1:Mars und Saturn am 2. Aprilum 5:00 MESZ.
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht

Datum

Aufgang  Kulmination/Hhe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 94 640 1321 48° 20:04 MO 94, 348 817 200 1249 444% 188"
M 104 638 13:1 48 20006 ™ 104. 425 804 P 1349 351% 200°
Ml 114 636 1321 45" 20007 M 114 456 51 25" 1452 H52% X
DO 124, &34 1520 a 2008 DO 124, 535 1037 8" 15:58 181% 224°
FR 134 632 13:20 45 200 FR 134, 530 11:23 25 17:06 1,1% 237
SA 144 630 |3:20 50¢ 20:12 A 144, E&lS 1210 w 1816 55% 49"
50 154, 628 13:20 50 2014 S0 154, 639 1257 42° 19:28 18% 261"
Diese Woche: Winter geht, Frihling zieht auf
Biirgerl.  Mautisch  Astron.
Venus gehtinzwischenrundzwei  skop eine Reihe von Schattenspielen sei- Ende 041 21:22 I8
Stunden nach der Sonne unter und ner Monde. Der Riesenplanet geht gegen Beginn 600 519 434
istam Abendhimmel untibersehbar. Mars ~ 22:30 MESZ auf. Das Frihlingssternbild Ditan und Grafiken diaser Seite: WL CalSky . com

istauf dem Weg zum Glanzpunktam Him-
mel, diese Woche wird er heller als die
nullte GréBenklasse. Jupiter zeigtim Tele-

Schattenende lo
Durchgangsende lo
Jupiter: GRF im Meridian

Jupiter: GRF im Meridian
Schattenanfang Europa
Durchgangsanfang Europa
Schattenende Europa
Durchgangsende Europa

(371) Bohemia 130 bedeckt 2UCAC
30371074, 1272 (8,2s Am: 1M2)
Verfinsterungsende Ganymed
Bedeckungsanfang Ganymed
Bedeckungsende Ganymed

Minimum von Algol, 8 Per (21-33)
Jupiter: GRF im Meridian

Bedeckungsende Europa
Jupiter: GRF im Meridian

Maximum von & Cep (31'5-474)

Jupiter: GRF im Meridian

Jupiter: GRF im Meridian

Mond: Maximale Libration in Lange: West-
seite (Lange:-5,713°)

Mars: Helligkeit wachst auf 0™
Minimum von Algol, 8 Per (2"1-3"3)

Lowe steht abends hoch im Stidosten, die
Wintersternbilder sind im Sidwesten auf
dem Rickzug.

Vi Kurzlink

Jupiter: GRF im Meridian
Schattenanfang lo
Durchgangsanfang lo

Jupiter: GRF im Meridian
Verfinsterungsanfang lo
Neumond
Bedeckungsende lo

oclm,de/18a0
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NASA/ESA/A. Gerst

NASA
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A Abb.T:Weltraum-Selfie: Alexander Gerst wahrend seines AuBenbordeinsatzes im Oktober 2014.

chon sein erster Aufenthalt auf der ISS

war ein voller medialer Erfolg: Alexan-

der Gerst, von vielen einfach nach sei-

nem Namen beim Kurznachrichtendienst

Twitter »AstroAlex« genannt, wurde durch
seine Mission »Blue Dot« im Jahr 2014 zu ei-

nem Medienstar. Ende April 2018 soll der

Geophysiker, der am 3. Mai 42 Jahre alt wird,

mit der Expedition 56/57 seine zweite »For-

schungsreise« zur Internationalen Raum-

station ISS antreten. Gerst wird dabei, nach

dem Belgier Frank de Winne, erst der zwei-

te Europder sein, der auch fiir einige Zeit das

Kommando auf der Raumstation iibernimmt
- und der erste Deutsche. Gerst soll bis Ende
Oktober 2018 auf der Raumstation bleiben,

die die Erde in einer Hoéhe von knapp 400
Kilometern umrundet.

Seine diesjahrige Mission tragt den Namen
»Horizons«. Dies solle, so das Deutsche Zen-
trum fiir Luft- und Raumfahrt, die Neugier
und Faszination symbolisieren, Unbekann-
tes zu entdecken und zu erforschen. Fiir Gerst
geht die Bedeutung aber noch weiter: Fiir ihn
istdie Raumstation nicht nur ein einzigartiges
Labor, sondern auch ein erstes Schiff, das der
Menschheit in einer Kontinente tibergreifen-
den Gemeinschaft zeigt, wie sie auflerhalb der
Erde zusammen leben kann.

Wihrend seiner Mission wird Gerst zahl-
reiche Experimente im Orbit durchfiihren, die
von deutschen Universitaten und Forschungs-

A ADD. 2 Alexander Gerst i Weltraumlabor Destiny.
Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.
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»AstroAlex« wird ISS-Kommandant

Der deutsche ESA-Astronaut Alexander Gerst vor dem Start zu seiner
zweiten ISS-Mission

einrichtungen entwickelt wurden. Neben bio-
logischen und medizinischen Experimenten
wird Gerst beispielsweise auch astrophysika-
lischen und materialwissenschaftlichen Fra-
gestellungen nachgehen und zudem mit ei-
nem umfangreichen Bildungsprogramm
beschiftigt sein, das Schiilerinnen und Schii-
ler ansprechen soll.

Gerst wurde im Mai 2009 in das Astronau-
tenkorps der Europdischen Weltraumorgani-
sation ESA berufen. Zuvor hatte der Geophy-
siker ein umfangreiches Auswahlverfahren
durchlaufen: Er wurde, zusammen mit fanf
weiteren Kandidaten, aus 8413 Mitbewerbern
ausgewihlt. Seine Ausbildung zum Astronau-
ten hatte er im September 2009 im Européi-
schen Astronautenzentrum in Kéln begonnen.
Im Mai 2014 reiste er dann erstmals mit einem
russischen Sojus-Raumschiff zur Internationa-
len Raumstation ISS und blieb dort fiir rund

sechs Monate. Stefan Deiters

Die ISS beobachten

Schon mit bloBem Auge ist die In-
ternationale Raumstation ISS als
sich schnell bewegender Lichtpunkt
auszumachen - allerdings nur zu be-
stimmten Zeiten. Die ISS muss dazu
namlich noch (oder schon) von der
Sonne beschienen werden, wahrend
auf der Erdoberflache schon (oder
noch) Dunkelheit herrscht, also nach
Sonnenuntergang oder vor Sonnen-
aufgang. Spezielle Webseiten wie
etwa Heavens Above liefern fir je-
den Standort genaue Daten fiir den
Uberflug und zeigen auch, wo ge-
nau man hinschauen muss, um den
Lichtpunkt nicht zu verpassen
(vgl. Surftipp).

e Heavens Above

% Kurzlink: oclm.de/H18065
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht Alle Zeiten inMESZ

% 1:22 Verfinsterungsanfang Ganymed
Schattenanfang lo © 2 n-Aquariiden aktiv bis 28.5. (103) Hera 117 bedeckt 2UCAC 27680435,
Durchgangsanfang lo K 3:06 Verfinsterungsende Ganymed 1212 (10,1s Am: O5)
Schattenende lo R 3:34 Bedeckungsanfang Ganymed Jupiter: GRF im Meridian
Durchgangsende lo R 4:40 Bedeckungsende Ganymed
Jupiter: GRF im Meridian © 542 Maximum von & Cep (31'5-474)
Mond: Maximale Libration in Breite: Nordpol % 6:55 Jupiter: GRF im Meridian
sichtbar (Breite: +6,553°) Mond Erstes Viertel
S Aphel (Entfernunc e Jupiter: GRF im Meridian
Verfinsterungsanfang lo
Verfinsterungsanfang Europa
Jupiter: GRF im Meridian
Bedeckungsende Europa
Bedeckungsende lo Mars: Durchmesser wachst auf 10" (-01'1)
Jupiter: GRF im Meridian
Schattenanfang Furopa

Jupiter: GRF im Meridian

(130) Elektra 129 bedeckt TYC 0408-00029-
Uranus Konjunktion 1,116 (20,55 Am: 1m6)
Jupiter: GRF im Meridian

Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 164, G2 13:19 507 2015 MO 164, 7405 1347 47° 20:42 02% 27y
M 174 624 1318 51° 2007 M 174 732 14:38 51 2158 1,1% 285*
Ml 184, &2 1319 Y b 218 M TB4. BOS 1533 557 2313 4.5% 258°
0o 194 &19 1319 51° 20020 DO 194. Ha3 16229 58" — 103% 310°
FR 204 &18 13:18 5 20:21 FR 204 229 17.28 & 025 183% 31
Sh 214 16 13:18 5 20:23 SA 214 1024 1827 60" 31 B0 234
0 24 6 1318 52" 20:25 S0 224, N7 1926 59" 229 IBS% 346"

Diese Woche: Ping-Pong-Licht

Burgerl.  Nautisch  Astron.
Am 16. April ist Neumond, am 17.  das von der Erde auf den Mond reflektiert Ende 053 1:36 3224

ist abends im Westen wieder eine  wird. Flir das bloBe Auge ist Venus der Beginn 545 5402 414
feine neue Sichel zu beobachten. In die-  Star in der Abenddammerung. Mars wird Dt und Grafiken diaser Seite:
serWocheistdurch die steile Lage deszu-  groBer als 10" und somit fir Teleskopbe-
nehmenden Mondes auch der Erdschein  obachterinteressant, istaber nochin der
besonders schén zu sehen-Sonnenlicht, zweiten Nachthalfte unterwegs.

W CalSky . com

==
YHkurzlink: oclm,def18ap %
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Ringplanet in Sonnenferne
Saturn im Aphel am 17. April

NASA/JPL

A Abb. 1. So sah die Raumsonde Cassini Saturn im Oktober 2013

enn Sie sich fiir Astronomie inte-

ressieren, haben Sie diese zwei Be-

griffe vielleicht schon einmal ge-
hort: Aphel und Perihel. Wie so vieles in der
Wissenschaft kommen diese Ausdriicke aus
dem Griechischen. Es handelt sich um zu-
sammengesetzte Worter. Die letzte Silbe -hel
steht dabei fiir helios, die Sonne. Die Vorsil-
be peri- bedeutet nah. Ap- steht fiir apo, fern.
Wenn also ein Korper des Sonnensystems im
Aphel steht, befindet er sich am sonnenferns-
ten Punkt seiner Bahn. Im Perihel kommt er
dem Zentralgestirn am néchsten. Fiir die Erde
mit ihrer einjahrigen Umlaufzeit liegen diese
Punkte im Januar und Juli. Das hat also offen-
sichtlich nichts mit den Jahreszeiten zu tun, die
Sonnenferne der Erde fillt in diesem Jahr auf
den 6. Juli, die Sonnennihe fand am 4. Januar,
also mitten im Winter statt. Bei Saturn liegen
die Dinge anders. Ein Saturnjahr dauert stol-
ze 29 Jahre und 166 Tage irdischer Zahlung.
Wihrend eines Umlauf steht auch Saturn je
einmal in Sonnennihe und Sonnenferne. Dass
eram 17. April nun also im Aphel steht, ist an-
gesichts der groflen Umlaufzeit Saturns ein sel-
tenes Ereignis. Die Bahn Saturns ist etwas el-
liptischer als die Erdbahn um die Sonne. Der

Unterschied zwischen Sonnenferne und -nihe
betrigt bei ihm rund zehn Prozent. Méchten
Sie es genauer wissen? Der Saturnabstand zur
Sonne schwankt zwischen 1352,5 und 1514,5
Millionen Kilometern. Im Durchschnitt ist
er 9,5-mal so weit von der Sonne entfernt wie
die Erde. Die Daten, die die Sonde Cassini bis
September 2017 zur Erde zurtickfunkte, waren

Ein wahres Langzeit-Projekt

Die gemadchliche Reise Saturns entlang
der Sternbilder zu verfolgen, ist eine An-
gelegenheit von Jahren. Angesichts einer
Umlaufzeit von 29,5 Jahren kann man sich
schon fragen, wie viele Sonnen-Umrun-
dungen Saturns einem im Laufe der eige-
nen Lebensspanne vergdnnt sind. Jupiter
braucht nur12 Jahre, bis eram Himmel wie-
der im gleichen Sternbild zu sehen ist, be-
notigt aberimmerhin etwa 20 Jahre, bis er
Saturn wieder eingeholt hat. Sternfreunde,
die schon lange den Himmel beobachten,
erinnern sich vielleicht an die Dreifachbe-

Woche fiir Woche | April — KW 16 .

rund anderthalb Stunden von dort unterwegs.
Sein nachstes Perihel wird Saturn tibrigensam
28. November 2032 durchlaufen. Dann wird
er im Sternbild Zwillinge stehen. Teleskopbe-
obachter konnen 2032 zur Saturnopposition
wieder ein gut zehn Prozent gréfSeres Plane-
tenscheibchen im Teleskop sehen als in die-

sem Jahr. Paul Hombach

gegnung zwischen Jupiter und Saturn im
Friihjahr 1981. Das letzte Uberholmanédver
Jupiters fand unbeobachtbar im Mai 2000
statt. Jetzt kénnen Sie am Nachthimmel
erkennen, dass sich der Gasriese wieder
langsam an Saturn heranpirscht. Momen-
tan liegen noch ca. 50° zwischen beiden.
2020 ist es wieder so weit: Dann wird Ju-
piter am Abend des 21. Dezember sogar
nur 6' neben Saturn stehen, ein spektaku-
Idarer Anblick! Verfolgen Sie einmal in den
nachsten Monaten, wie Jupiter langsam
Saturn einholt!
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht Alle Zeitenin MESZ

Mond: Goldener Henkel bei Mond sichtbar Durchgangsende Europa
Schattenanfang lo zwischen 22:36 und 4:54 Jupiter: GRF im Meridian
Durchgangsanfang lo Verfinsterungsanfang Ganymed Mond: Maximale Libration in Lange: Ost-
Schattenende lo Jupiter: GRF im Meridian seite (Ldnge: 4,649°)
Durchgangsende lo
Jupiter: GRF im Meridian

Verfinsterungsanfang Europa 8 Merkur (0"3) grosste Elongation West
Jupiter: GRF im Meridian (27,0°), Morgenhimmel
Verfinsterungsanfang lo Wik Durchgangsende Ganymed
lus : Maximum von & Cep (31'5-474)
Bedeckungsende lo 1 Jupiter: GRF im Meridian
Jupiter: GRF im Meridian Jupiter: GRF im Meridian : Vollmond
Mond: Maximale Libration in Breite: Stidpol
sichtbar (Breite: -6,
Verfinsterungsanfang lo
Jupiter: GRF im Meridian Schattenanfang Europa
Schattenende lo Durchgangsanfang Europa
Durchgangsende lo Schattenende Europa

Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang  Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 234, @12 1318 53° 20:26 MO 234 1237 20:22 56° 307 508 359

M 244 610 13:18 53" 20:28 M 244 1351 21:16 53° 356 615% 11°

Ml 254, 608 13:17 53° 2029 M 254, 1505 208 48" 430 % 23

DO 264 606 1317 4" 231 DO 264, 1619 2158 a9 458 B14% 35°

FR 274 604 13:17 54 2032 FR 274, 1732 1346 39° 5:24 891% 47

SA 284 602 13:17 54° 20:34 S 284, 1843 249 049% o0

50 294, 600 1317 55° 20:35 50 294, 1953 033 ° 6:13 0B4% T

Diese Woche: Hoch mit dem GroBen Wagen!
Biirgerl.  Mautisch  Astron.

Der Mond ist zunehmend am brillanten Abendstern Venus. Das Stern- Ende 21405 2150 7742
Abendhimmel unterwegs und steht  bild GroBer Wagen, Teil des GroBen Ba- Beginn  5:30 4:45 353
am 24. April sehr nah bei Regulus. Amspa-  ren, stehtabends fastim Zenit. Um 22:00 Diaten und Grafiken dieser Seite: WL CB1Sky . com

ten Abend des 26. April zeigt der Mond  MESZ steht der Lowe im Stden, hoch im
den goldenen Henkel. Wer nach Sonnen-  Stidosten funkelt Arktur, am Stidosthori-

untergang nach Westen schaut, siehtden  zont geht Jupiter auf.
Y Rurzlink: oclm.de/18aq

Merkur
Iserip scthutie

o

M

(L1}

FR
AT 1A Lib

SA

50

MO
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Knapp am Konigsstern vorbei
Mond bei Regulus 24. April

aben Sie die Begegnung zwischen
Mond und Regulus am 28. Mirz
(vgl. KW 13) sehen konnen? Falls

nicht, hier kommt eine neue Chance, die
sogar noch besser ausfillt! Schon in der
Abendddammerung ist zu sehen, wie sich
der zu 71% beleuchtete Mond dem hells-
ten Stern im Sternbild Léwen, auch als
a Leonis bekannt, anndhert. Um 21:00
MESZ ist der Erdtrabant bereits auf 0,8°
an Regulus herangeriickt. Das Paar steht
dann fast genau im Siiden und somit in
bestmoglicher Hohe tiber dem Horizont.
Die geringste Distanz zwischen den bei-
den ist um 22:53 MESZ zu beobachten.
Nur noch 0,2° liegen dann zwischen dem
Mondrand und dem Koénigsstern, wobei
der Mond genau nordlich, also oberhalb
steht. Der Name Regulus kommt aus dem
Lateinischen und heifdt tibersetzt »kleiner
Koénig«. Am Konigsstern lasst sich nun
sehr schon die Eigenbewegung des Mon-
des verfolgen. Pro Stunde bewegt er sich

um etwa um einen eigenen Durchmesser
am Himmel nach Osten. Kurz vor Mitter-
nacht steht der Mond schon 25'links ober-
halb von a Leonis, eine Stunde spiter ist
der Abstand auf 50' angewachsen. Um 2:00
MESZ am 25. April sind es wieder 1,3°. Da
neigen sich beide schon dem Westhorizont
entgegen und stehen dort noch rund 20°
hoch. Dann zieht bereits ein anderer Him-
melskorper die Blicke auf sich: Jupiter im
Sternbild Waage steht zu dieser Zeit im Sii-
den. Der hat seine beste Zeit noch vor sich:
Bald wird er in Opposition zur Sonne ste-
hen (vgl. KW 19).

Regulus bildet mit den Sternen Arktur
im Barenhiiter und Spica in der Jungfrau
das sogenannte Frithlingsdreieck, das jetzt
den ganzen Abend tiber zu beobachten
ist. Auch an Spica zieht der Mond vorbei.
Am Abend des 28. April wird der Mond
dort allerdings mit tiber 6° Abstand weit
nordlich vorbeiwandern.

Paul Hombach

Regulus

A Abb.1:Mond und Regulus um 22:53 MESZ am Abendhimmel des 24. April.

Eine Frage des Standortes

Kennen Sie den Begriff Parallaxe? Ge-
meint ist die scheinbare Verschiebung
eines Objektes vor einem ferneren Hin-
tergrund, wenn Sie den Beobachtungs-
standort andern. So wie der Daumen
an lhrem ausgestreckten Arm vor der
Landschaft hin- und herzuspringen
scheint, wenn Sie abwechselnd das
rechte und linke Auge zukneifen. Damit
der Mond vor dem Hintergrund der Ster-
ne seine Position dndert, muss der Ab-
stand zwischen den Standorten schon
groBer sein. Die Angaben in diesem
Jahrbuch sind fiir 50° Nord und 10° Ost
berechnet. Da kommt der Mondrand Re-
gulus auf 14’ (entsprechend 0,2°) nah.
Im norwegischen Tromsg betrdgt der
kleinste Abstand nur 4’, von Palermo
in Italien aus sind es hingegen 24'. Flr
einen Beobachter in Nordpolndhe wird
Regulus sogar vom Mond bedeckt, aller-
dings am Taghimmel, schlieBlich steht
dort die Sonne jetzt rund um die Uhr
Uber dem Horizont.

fst 1270
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J.Scholten
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht Alle Zeiten in MESZ

% 22:30 Jupiter: GRF im Meridian
Jupiter: GRF im Meridian % 23:40 Schattenende o A Jupiter: GRF im Meridian
Schattenanfang lo % 23:48 Durchgangsende lo A Schattenanfang Europa
Durchgangsanfang lo 0 Durchgangsanfang Europa
Schattenende lo 28 Schattenende Europa
Durchgangsende lo ™ 2: Durchgangsende Europa
Jupiter: GRF im Meridian Merkur: Dichotomie/Halbphase ; Mond 2,2° NE Mars
(314) Rosalia 151'2 bedeckt TYC 4977-00665-  5: Jupiter: GRF im Meridian
1,110 (4,55 Am: 412) 9 Mond 1,8°N Mars, Taghimmel
Jupiter: GRF im Meridian Maximum n-Aquariiden, ZHR=50
Verfinsterungsanfang lo
Bedeckungsende lo
Jupiter: GRF im Meridian Schattenanfang Ganymed
Minimum von Algol, B Per (21-313) Jupiter: GRF im Meridian Durchgangsanfang Ganymed
Minimum von Algol, B Per (21-373) Durchgangsende Ganymed
Mond 2,2° O Saturn Schattenende Ganymed
Jupiter: GRF im Meridian
Schattenanfang lo
Durchgangsanfang lo

Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 304, 559 1317 557 20:37 MO 304, 2102 121 Rl 639 998% 847

M 15 557 1337 557 2039 Dl 15 22:08 208 267 07 |86 96°

Ml 25 555 13:16 557 240 M 25 23N 256 FE N 138 96,2%  108°
DO 35 553 1316 56" 2042 DG 35 — 345 ar 8:14 o1,% 1217

FR 45 552 1318 56° 20:43 FR 45 008 4:33 1 856 g56% 133"

SA 55 550 13:16 56" 20:45 SA 55 100 xdd 19" 44 7E4% 145

50 65 548 1316 Sy 20:46 50 65 145 &0 15" 10:37 701% 157

Diese Woche: Venus, der Star des Abends

. o ‘ o Birgerl,  Mautisch  Astron,
Venus im Sternbild Stier ist das  ge Schatten- und Verfinsterungsereignis- Ende 2117 2204 23402

dominierende Objekt in der Abend-  se seiner Monde zu beobachten, ebenso Boginn 516 4:20 333
dammerung, sie geht erst nach 23:00 sein GroBer Roter Fleck. Vollmond ist am Dt und Grafiken diaser Seite: Ww. CBlSky . com
MESZ, zweieinhalb Stunden nach der 30. April, am 5. Mai ist der abnehmende
Sonne, unter. Jupiter nahert sich seiner  Mond in der Ndhe Saturns, am 6. Mai bei
Opposition. Mit dem Teleskop sind eini-  Mars zu sehen.

EgE
< Kurzlink: oclm.def1Bar ﬁ
hr =

1]

[l

[L}]
FR
16 i 1B i 30 L

SA

50
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Astronomie, Tauschen und

Trodeln

Die ATT 2018 am 5. Mai 2018 in Essen

ie ist der erste Hohepunkt der all-

jahrlichen Astronomiemessen: die

ATT in Essen. Begonnen hatte alles
vor fast 34 Jahren mit einer grofen astro-
nomischen Tauschborse und einem Treff-
punkt fiir regionale und tiberregionale ast-
ronomische Vereinigungen. Anfangs waren
die Auslagen noch sehr spirlich und die Ver-
einsstande wenig umfangreich, doch binnen
kurzem entwickelte sich daraus die heute
grofite européische Astronomieborse.

Die ATT ist jedoch weitaus mehr als
eine reine Verkaufsmesse, auf der man
die neuesten Montierungs- und Teles-
kopentwicklungen vorgestellt bekommt,

A Abb. 2: Der Stand des Oculum-Verlags und von Abenteuer Astronomie auf der ATT 2017,
Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.
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wo man das neueste Zubehor begutach-
ten und kaufen kann und wo man an den
Standen kleinerer Anbieter manches lange
gesuchte Teil, ganz gleich ob alt oder neu,
bekommen kann. Sie ist nach wie vor der
grofite Treffpunkt der deutschen Astros-
zene. Seit vielen Jahren haben sich zudem
Vertreter aus den benachbarten Niederlan-
den hinzugesellt. Fir viele tiberregionale
Sternfreunde und Amateurastronomen ist
die Messe denn auch ein jahrlich wieder-
kehrender Treffpunkt, um Erfahrungen

und Erlebnisse auszutauschen.
Nach dem Wechsel von der Gesamt-
schule Bockmiihle zum Gymnasium am

-
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Die September-Messe

Sternfreunden, denen der Weg nach
Essen im Frihjahr zu weit ist, bie-
tet sich im Spatsommer eine Alter-
native: Auf dem Messegeldnde in
Villingen-Schwenningen findet am
8.September 2018 die 13. Internatio-
nale Astronomie-Messe statt. 2017
prasentierten auf der »AME« rund
60 Aussteller Neuheiten rund um
die Astronomie aus den Bereichen
Sternwarten, Teleskope, Blicher
und Zeitschriften, Ferngldser, Fo-
tos und Outdoor-Ausristungen. Er-
gdnzt wird auch diese Messe durch
ein umfangreiches Rahmenpro-
gramm, etwa einen Beobachtungs-
abend am Vorabend auf der Stern-
warte Zollern-Alb.

Stoppenberg gibt es inzwischen eine ins-
gesamt grofiere Ausstellungsfliche. Erhal-
ten geblieben ist auch am neuen Standort
die beliebte »grofle Halle« mit den Stan-
den der grofiten kommerziellen Anbieter.
In weiteren Rdumen befinden sich Stin-
de von Astronomieverlagen wie vom Ocu-
lum-Verlag.

Die Vereinsstinde sind immer noch
eine der Hauptanziehungspunkte fiir vie-
le Sternfreunde, die mittlerweile aus fast
allen Teilen der Bundesrepublik anrei-
sen und vor Ort ihre Arbeit prisentieren.
Einen Schwerpunkt bilden natiirlich die
zahlreichen Vereine aus Nordrhein-West-
falen. Begleitet wird das Ganze regelmifiig
von astronomisch-musikalischer Unter-
haltung und einem ausgesuchten Vor-
tragsprogramm, das 2017 beispielswei-
se einen virtuellen »Rundgang tber das
Kennedy Space Center, eine Einfithrung
in astronomische Zeitrafferaufnahmen
oder die Spektroskopie enthielt.

Manfred Holl

o ATT
e |nternationale
Astronomie-Messe (AME)

B Kurzlink: oclm.de/18071
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht

Datum
MO 75
M &5
Ml 85
DO 105
FR 115
SA 125,
50 135

Bedeckungsende Europa

Jupiter: GRF im Meridian

Minimum von Algol, B Per (211-313)
Mond Letztes Viertel

Mond bedeckt t Cap (47"3), Bedeckung am
hellen Rand

Schattenanfang lo

Durchgangsanfang lo

Mond bedeckt 1 Cap (43), Austritt am
dunklen Rand

Merkur: Helligkeit wachst auf O™
(15) Eunomia in Opposition (97'8)
Verfinsterungsanfang lo

Jupiter

Jupiter: GRF im Meridian

Aufgang  Kulmination/Hhe

547 13:16 5T
545 13:16 ar
543 13:16 ar
Sad 1316 S
540 13:16 S8
239 13:16 58°
537 13:16 58"

Zwar kann er mit der Helligkeit

des Abendsterns VVenus nicht mithal-
ten, aber am 9. Mai steht Jupiter in Oppo-
sition zur Sonne und ist die ganze Nacht
hindurch bestens zu sehen. Wenn Venus
um 23:30 MESZ untergeht, steht Jupiter

Mamesenhahen in der Mackht van MUITO
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% 414

Diese Woche: Jupiteropposition!

Verfinsterungsende lo
Internationales Teleskoptreffen Vogelsberg
(bis 13.5)

Jupiter: GRF im Meridian
Durchgangsanfang lo
Schattenanfang lo
Durchgangsende lo
Schattenende lo

Verfinsterungsende lo
Jupiter: GRF im Meridian

Jupiter: GRF im Meridian

Mond: Maximale Libration in Lange:
Westseite (Lange: -6,586°)

Jupiter: GRF im Meridian
Durchgangsanfang Europa
Schattenanfang Europa
Durchgangsende Europa
Schattenende Europa
Jupiter: GRF im Meridian

Merkur (-0"2) 2,2° O Uranus (59, sichtbar
am Morgen)

Jupiter: GRF im Meridian
Durchgangsanfang Ganymed
Schattenanfang Ganymed
Durchgangsende Ganymed
Schattenende Ganymed

Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
20:48 MO 75 224 6:57 r 11:35 61,29 169
20049 M B85 258 744 rk o 12:36 51.8% 1817
2051 M 85 337 829 2 13:40 42 2% 14
2052 DO 105 353 15 i 14:db 327% 2087
20:54 FR 115 417 10:01 C 15:55 237% 28
20:55 SA 125 44 10:47 40 | 7.06 155% 230°
20:56 ! 135 5405 1135 45" 1819 6% 243
Burgerl.  Mautisch  Astron,
als hellstes Himmelsobjekt im Slidosten. Ende 21:29 2219 23:23
Saturn und Mars zeigen sich in der zwei- Beginn 503 413 300
ten Nachthdlfte. Frihaufsteher finden Dt und Grafiken diaser Saite: WL CalSky . com

Merkur

0 Venus

Saturn um 4:30 MESZ im Sliden, darliber
steht das Sommerdreieck mit Wega, De-
neb und Atair.

W Mary

ElisE
Y Rurzlink: oclm.de/18as ﬁ%

i} (1]}
Ml el
(L] (L8]
FR FR
SA SR
50 50
./-'
MD ’: MO
° )
N o B Furapa B Treihys # Dione
W Ganymed Fallma W Rhea i Titan
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Gasriese glanzt in der Waage

Jupiter in Opposition zur Sonne am 9. Mai

enn die Planeten des Sonnen-

systems in Opposition zur Son-

ne stehen, lassen sie sich in der
Regel besonders gut beobachten: Sie sind am
Nachthimmel auffillig hell und zudem die
gesamte Nacht tiber zu sehen. Der Gasriese
Jupiter erreicht in der Nacht vom 8. auf den 9.
Mai, genau um 2:39 MESZ, seine Oppositi-
onsstellung, die Erde befindet sich dann also
genau zwischen dem Gasriesen und der Son-
ne. Jupiter leuchtet hell im Sternbild Waage,
erreicht iiber dem Stidhorizont allerdings
nur eine Hohe von 21 Grad. Sobald die Ve-
nus untergegangen ist, macht derzeit dem
Gasriesen mit einer Helligkeit von -2;°5 aber
niemand mehr seine Rolle als hellstes Ob-
jekt am néchtlichen Himmel streitig - vom
Mond einmal abgesehen.

Rund um den Oppositionszeitpunkt er-
reicht ein Planet auch seine geringste Ent-
fernung von der Erde. Dass der Zeitpunkt
des geringsten Abstands nicht genau mit
der Opposition zusammenfillt, liegt an den

nicht exakt kreisformigen Umlaufbahnen
der Planeten. Zum Zeitpunkt der Opposi-
tion ist Jupiter 4,4AE von der Erde entfernt,
das entspricht etwa 658 Millionen Kilo-
metern. Das ist etwas mehr als die durch-
schnittliche Entfernung zur Opposition.
Sein scheinbarer Durchmesser am Himmel
betragt 43,8 Bogensekunden — auch dies ist
natiirlich etwas kleiner als der durchschnitt-
liche Durchmesser zur Opposition. Die ma-
ximal mogliche Helligkeit zur Opposition
betrigt -2194. Die diesjahrige Oppositi-
onshelligkeit liegt damit sogar noch unter
dem Durchschnittswert.

Auf seiner Bahn um die Sonne schwankt
der Abstand des Gasriesen von der Erde zwi-
schen 589 Millionen Kilometern und 968
Millionen Kilometern und der Durchmesser
des Jupiterscheibchens zwischen 29,8 und
50,1 Bogensekunden. Wer mit dem blofen
Auge beobachtet, wird den Planeten in je-
dem Fall nur als hellen Lichtpunkt sehen,
aber schon ein gutes Fernglas reicht aus, um

Woche fiir Woche | Mai — KW 19 .I

erkennen zu konnen, dass es sich hier um ei-
nen Planeten handelt, der zudem auch noch
von Monden umkreist wird.

Wer ein Teleskop besitzt, kann auch Details
in der Atmosphire des Gasplaneten studie-
ren (vgl. zum Beispiel KW 6). Und obwohl der
Planet schon seit mehreren Jahrhunderten in-
tensiv beobachtet wird, birgt er noch so man-
ches Geheimnis, was sich aus der Entfernung
nichtlésen ldsst: So ist bis heute nicht geklart,
wie es im Inneren des Planeten genau aussieht.
Dies versucht seit Mitte 2016 die NASA-Sonde
Juno herauszufinden und hat hier auch schon
erste spannende Daten geliefert.

Jupiter wird auch in den kommenden Wo-
chen noch prominent am Himmel zu sehen
sein. Seinen hochsten Punkt am Himmel
wird der Planet aber jeden Tag wenige Mi-
nuten frither erreichen und sich so ganz all-
méhlich vom Morgenhimmel zurtickziehen.
Ab Ende Juni wird er nur noch am abendli-
chen Himmel zu sehen sein.

Stefan Deiters

A ADD. 1. GroBenvergleich wahrend der Jupiter-Opposition 2017: Diese Montage macht die tatsachlichen GroBenverhdltnisse am Himmel von Jupiter

mit seinen Monden und dem Erdmond deutlich. Beide Bilder entstanden am 7. April 2017, Bjérn Hoffmann
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht  Alle Zeiten in MESZ

% 119 Schattenanfang lo
Mond: Maximale Libration in Breite: Nordpol £ 3:16 Durchgangsende lo % 21:31 Jupiter: GRF im Meridian
sichtbar (Breite: +6,559°) % 328  Schattenendelo R 4:45 Durchgangsanfang Europa
Bedeckungsanfang Europa
Jupiter: GRF im Meridian
Verfinsterungsende Europa % 3:18 Jupiter: GRF im Meridian
% 19:53 Jupiter: GRF im Meridian
% 22:14 Bedeckungsanfang lo
% 0:37 Verfinsterungsende lo
Neumond % 5:49 Jupiter: GRF im Meridian
Maximum von 6 Cep (31'5-4"4)
Bedeckungsanfang lo
Jupiter: GRF im Meridian
Durchgangsende lo
Schattenende lo
Jupiter: GRF im Meridian
Mond 2,6° O Aldebaran
Jupiter: GRF im Meridian
Durchgangsanfang lo

Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang  Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 145 536 1316 59° 20:58 MD 145 53 12:26 49° 1935 5% 255"
M 155 534 13:16 587 2059 D 155 &0 13:30 54 20:52 0.6% 267
Ml 165 533 13:16 i 21401 M 165 &37 14:17 57° 2209 (4% 2ry
DO 175 532 1316 Ll 21402 DO 175 TN 1507 s 2320 30w 292"
FR 185 530 1316 &0 21403 FR 185 &i4 16:18 &0 3% 304
SA 195 529 13:16 el" 21405 SA 195 916 |7:19 ag 0:23 155% 218"
50 205 528 1316 60" 2106 50 205 1026 18:18 T 1116 54% A

Diese Woche: Letzter Aufruf Virgohaufen

Birgerl.  Mautisch  Astron.
Am15. Maiist Neumond. Nur 32  im Siden. Dort sind mit guten Ferngla- Ende 21:40) 2734 7347

Stunden spater, am Abend des 16.  sern oder einem Teleskop einige Gala- Beginn  4:52 350 2.45
Mai, ist die schmale neue Sichel bei Al-  xien des Virgohaufens zu beobachten, Dintan und Grafiken diaser Seite: wW. CalSky . com
debaran zu sehen. Am 17. passiert die  bevor die kurzen Nachte zu hell wer-
Mondsichel den Abendstern Venus. Um  den und der zunehmende Mond die
23:00 MESZ steht das Sternbild Jungfrau  Szene Uberstrahlt.
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Ein Mars-Lander mit deutschem Maulwurf
Start der InSight-Mission ab dem 5. Mai 2018

A Abb. T: Das Flugmodell von InSight, voll entfaltet bei einem Bodentest 2015.

wei Jahre spiter als urspriinglich ge-

plant soll es nun tatsachlich losgehen

mit der NASA-Mission InSight, de-
ren Name nicht nur fiir die erhofften neuen
Einsichten tiber den Planeten Mars, sondern
auch fiir »Interior Exploration using Seismic
Investigations, Geodesy and Heat Transport«
steht. Nach der Landung - bei einem Startam
5. Mai ist diese fiir den 26. November geplant
— geht es also im Wesentlichen um das Innen-
leben des Roten Planeten. Als Teil des Disco-
very-Programms fiir relativ preiswerte Plane-
tenmissionen kann InSight nur zwei zentrale
Nutzlasten mitnehmen, die auch noch beide
aus dem Ausland stammen: ein franzosisches
Seismometer (bei dem ein hartnickiges Leck
zum Verpassen des 2016-er Startfensters zum
Mars gefiihrt hatte) — und das deutsche Sen-
sorpaket HP3, das »Heat Flow and Physical
Properties Package«, das mithilfe eines gra-
benden »Maulwurfs« bis in drei bis finf Me-
ter Tiefe vordringen soll.

Dieser »vollautomatische Schlagbohrer«hat
bisher nur einen Vorldufer: Die Astronauten
der Apollo-17-Mission verwendeten einen
handbetriebenen Bohrer, um in bis zu drei
Metern Tiefe auf dem Mond Messungen vor-

¢ InSight

% Kurzlink: oclm.de/H18075

NASA/JPL-Caltech

zunehmen. Im Prinzip sind diese zwar ein-
fach, aber in der Ausfithrung kompliziert. Der
»Maulwurf« des Deutschen Zentrums fiir Luft-
und Raumfahrt wird Temperatursensoren
Zentimeter fir Zentimeter in den Marsboden
hammern. Ein Radiometer am Instrument
tiberwacht zudem die Temperatur der Ober-
fliche am Landeplatz. Aus beiden Datensit-
zen — der Messung an der Oberflache und im
Inneren - konnen die Wissenschaftler dann
auf den Warmefluss des Planeten schliefSen.
Die Landestelle, an welcher der InSight-

Lander aufsetzen soll, liegt in einer ebenen

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterve

Region in der nordlichen Tiefebene und nah
am Rand zum siidlichen Hochland, etwa 1500
Kilometer siidlich von Elysium Mons. Aus-
gewdhlt wurde diese Region, weil ihr gegen-
tiber, also auf der anderen Seite des Mars, das
Gebiet mit den voraussichtlich meisten Mars-
Erdbeben liegt und das Seismometer SEIS der
franzosischen Raumfahrtagentur CNES so die
Erschiitterungen messen kann, die durch das
Innere des Roten Planeten iibertragen wer-
den. Zudem ist die Ebene mit nur wenigen
Felsen und Steinen giinstig fiir eine sichere
Landung. Simulationen legen iiberdies nahe,
dass die Gegend einen Wiarmefluss besitzt,
der durchschnittlich und somit reprasentativ
fir den Mars sein wird. Ein dreidimensiona-
les Modell ergab zudem, dass der »Maulwurf«
nicht auf extreme, verfilschende Anomalien
stoflen wird.

Ein Planet ist eine Art Dampfmaschine: Sei-
ne thermische Energie, umgesetzt in mecha-
nische Arbeit, wirft Berge auf oder erzeugt
Magnetfelder. Will man wissen, wie die-
se Wiarmekraftmaschine funktioniert, muss
man die Energiebilanz kennen — und dafiir ist
der Wirmestrom aus dem Inneren eine wich-
tige Messgrofle. Mit den gewonnenen Daten
konnen die Wissenschaftler auch auf die che-
mische Zusammensetzung des Mars schlie-
en sowie die beiden Warmekraftmaschinen
Mars und Erde miteinander vergleichen, ei-
nen Planeten mit Plattentektonik und einen
ohne. Zudem wird durch die Analyse von
InSights Funksignal
prazise das Rotations-
verhalten des Mars be-
obachtet, was weitere
Einsichten iiber sein
Innenleben verspricht
- und natirlich sind

auch noch zwei (recht
kleine) Kameras da-
bei, um die Landezo-
ne zu inspizieren.
Daniel Fischer

< Abb. 2; InSight im
Einsatz auf dem und
im Mars, wo in dieser
kinstlerischen Dar-
stellung der deutsche
»Maulwurf« schon weit
vorgedrungen ist.,

rbreitung ist untersagt.
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht  Alle Zeiten in MESZ

Jupiter: GRF im Meridian Mars: Helligkeit wachst auf-1m Jupiter: GRF im Meridian
Bedeckungsanfang Europa Jupiter: GRF im Meridian Mond: Maximale Libration in Breite: Stidpol
Mond 1,5°NE Regulus Verfinsterungsende Ganymed sichtbar (Breite: -6,618°)
Verfinsterungsende Europa Bedeckungsanfang lo
Minimum von Algol, B Per (211-37'3) Minimum von Algol, B Per (211-313)
Mond Erstes Viertel Verfinsterungsende lo

Mond: Maximale Libration in Lange: Ost- Minimum von Algol, 3 Per (211-31"3)

seite (Ldnge: 5,489°) Jupiter: GRF im Meridian

Venus (-3"9) nur 16' W Mebsuta, € Gem (371,

Jupiter: GRF im Meridian sichtbar am Abend)

Mond: Goldener Henkel bei Mond sichtbar
zwischen 16:24 und 20:00
Jupiter: GRF im Meridian Durchgangsanfang lo
Durchgangsanfang lo Schattenanfang lo
Schattenanfang lo Durchgangsende lo
Schattenende lo
Jupiter: GRF im Meridian

Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang  Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 215 537 1316 607 21907 MO 215 1140 1913 54" 159 BIH I

N 225 535 1316 60" 2117 D 225 1255 26 50° 235 474% 3537

Ml 235 524 13:16 61% 21:10 M 235 1409 256 45" 3404 585% 5°

DO 245 523 1316 a1° 21101 DO 245 151 2744 41" 330 89,1% 17

FR 255, 522 1316 al® 21:12 FR 255 1632 2230 36" 3:54 85% ¥

SA 265 521 13:47 61" 21:14 SA 265 1741 2307 an® 418 864% 42

50 5 520 1317 61* 21:15 S0 275 1850 442 w2 5

Diese Woche: Helle Gesellen
Biirgerl.  Mautisch  Astron.

Venus als Abendsternund der hel-  Mai Jupiter in der Waage. Kurz nach seiner Ende 77151 22:48 15
le Jupiter bestimmen den Anblick des  Opposition wendet Jupiter im Laufe der Wo- Beginn 442 345 218
Abendhimmels. Der zunehmende Mond che mehrfach seinen GroBen Roten Fleck Dm;., und Grafiken dieser Saite: wiiw. CalSky . com

zieht durch die Frihlingssternbilder Lowe  den Teleskopbeobachtern zu. Saturn geht
und Jungfrau, zeigt am Abend des 25. Mai  inzwischen kurz vor Mitternacht auf, Mars
den Goldenen Henkel und erreicht am 27.  wird heller als -1™. EfE

YR Rurzlink: oclm.de/18au
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Der runde Erdrand in der Dimmerung
Die Beobachtung des Erdschattenbogens

A Abb. 1: Erdschattenbogen am Osthimmel, aufgenommen am 28. Mai 2017 in Neroth.

s gibt Phinomene am Himmel, die
E selbst Sternfreunden oft nicht ge-

ldufig sind und darum kaum beach-
tet werden. Der sogenannte Erdschattenbo-
gen, hiufig falschlicherweise verkiirzt als
»Erdschatten« bezeichnet, ist ein solches.
In den meisten Lehrbiichern heift es, dass
man den Erdschatten nur bei einer partiel-
len oder totalen Mondfinsternis beobachten
kann. Prinzipiell ist das auch richtig, gidbe
es da nicht ein bei sehr klarer Luft mit ho-
her Transparenz kurz vor dem Sonnenauf-
gang und kurz nach dem Sonnenuntergang
auftretendes Phanomen, das das Gegenteil
zu beweisen scheint.

Dieser Erdschattenbogen ist nur wahrend
der »biirgerlichen Dammerung« zu sehen,
also wenn die Sonne zwischen 0° und 6° un-
ter dem Horizont steht. Mit Beginn der »nau-
tischen Ddmmerung, die Sonne steht jetzt
zwischen 6 und 12° unter der Horizontli-
nie, verblasst die Erscheinung sehr schnell.

In engem Zusammenhang damit steht
das Purpurlicht, dass ebenfalls nur bei kla-
rem Himmel gesehen werden kann und the-
oretisch immer dann zu sehen ist, wenn die
Sonne zwischen 0 und 3° unter dem Hori-
zont steht. Der Himmel erscheint aufgrund
des »ersten« bzw. des »letzten« Lichts der auf-
bzw. untergehenden Sonne in verschiede-
nen Farben, deren Intensitat abhangig ist von
den in der Atmosphire enthaltenen Wasser-
tropfchen, Staubpartikeln und Vulkanaero-
solen. Daher erscheinen uns die Sonnenauf-
und -unterginge nach Vulkanausbriichen
besonders rot, da die Lichtstrahlen der
Sonne zum roten Ende des Spektrums hin
gebrochen werden.

Wenn die Sonne auf- bzw. untergeht, kann
bei deren Position zwischen 0 und 2° unter
dem Horizont auf der gegeniiberliegenden
Seite des Himmels der Auf- bzw. der Unter-
gang des dunklen Erdschattenbogens beob-
achtet werden. Er erscheint deswegen dunkel,

weil das Licht der Sonne bei ihrem Versin-
ken bzw. Aufgehen nicht mehr bzw. noch
nicht die unteren Atmosphérenschichten er-
reicht. Das dunkle Band ist zwischen 10 und
20° hoch und kann im giinstigsten Fall, aus-
gehend dem Unter- bzw. Aufgangspunkt ex-
akt gegentiberliegenden Punkt, einen Halb-
kreis von 180° einnehmen.

Physikalisch gesehen handelt es sich beim
Erdschattenbogen um die Projektion des
durch Sonnenlicht erzeugten runden Erd-
randes in die Ddmmerungszone. Dariiber ist
ein rosafarbenes Band zu sehen, das auch als
Hauptdimmerungsbogen bezeichnet wird.
Die Ursache fiir die bisweilen unterschied-
liche Farbung des Erdschattenbogens ist
noch nicht abschlieffend geklart. Verschie-
dene numerische Modelle vom Strahlungs-
verlauf in der Dimmerung deuten auf eine
Kombination mehrerer Streuprozesse des
Lichts hin.

» Manfred Holl
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht  Alle Zeiten in MESZ

Jupiter: GRF im Meridian Jupiter: GRF im Meridian Verfinsterungsende lo

Bedeckungsanfang Europa Bedeckungsanfang Ganymed Jupiter: GRF im Meridian

(233) Asterope 121 bedeckt 2UCAC Bedeckungsende Ganymed

26518228, 11m7 (13,0s Am: 1M0) Verfinsterungsanfang Ganymed
Bedeckungsanfang lo
Verfinsterungsende Ganymed Jupiter (-25) nur 53' W Zuben Elgenubi, a?
Mond 0,5°N Saturn Lib (278, sichtbar am Abend)

Vollmond Maximum von & Cep (31'5-474) Jupiter: GRF im Meridian

Jupiter: GRF im Meridian

Jupiter: GRF im Meridian

Durchgangsanfang lo

Schattenanfang lo
Durchgangsende Europa Durchgangsende lo
Schattenende Europa Schattenende lo
Jupiter: GRF im Meridian Jupiter: GRF im Meridian

Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 285 519 1317 62* 21:16 MO 285 1956 0:03 r 509 a70% 66"

M 23/5 518 13:37 627 21:17 M 285 2100 050 4® 538 994% AT

Ml 305 58 13:17 62" 2118 M 305 2200 1:38 217 el 998% S

DO 35 517 1314 62° 2112 DO 315 2285 227 17 651 983% 102

FR 16 516 13:17 6" 21:20 FR 16 2343 %16 ¥ 736 250%  115°
SA 26 515 13:17 62" 21:21 SA 26 4.4 s 8.8 90,1% 127"
0 36 515 1318 62" 21:22 50 36 0N 4:52 200 9:24 38 1w

Diese Woche: Woche der Begegnungen

Burgerl.  Mautisch  Astron,
Inder Nacht vom 28.aufden29. und ist am Abendhimmel gut zu sehen. Ende 2201 2301 {56

Mai steht der Vollmond bereits som-  Saturn wird immer besser sichtbar und Beginn 434 334 1:37
merlich-tief am Nachthimmel. Der Abend-  hatin der Nacht zum 1. Juli eine enge Be- Diaten und Grafiken dieser Seite:
stern Venus strahltinden Zwillingenund  gegnung mit dem Mond. Mars wird gréBer
erreicht erst um Mitternacht den Nord-  als 15" undist ein attraktives Teleskopziel
westhorizont. Jupiter begegnet a Librae  in der zweiten Nachthalfte.

W CalSky . com
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Enge Begegnungen der dreifachen Art

Venus bei € Geminorum, Mond bei Saturn und Jupiter bei a Librae

iese Woche hatesin sich! Gleich drei
D enge Begegnungen spielen sich am

Himmel ab. Den Auftakt der Drei-
ertreffen macht die Venus. Vom 27. auf den
28. Mai zieht der Abendstern am 3™ hellen
Stern Mebsuta (¢ Gem) vorbei. Die gerings-
te Anndherung mit nur 16' findet fiir Euro-
paunbeobachtbar am frithen Morgen des 28.
Mai statt. Am Vorabend steht die -3™9 helle
Venus nur 25'stidlich des rund 840 Lichtjah-
re entfernten Sterns. Am Abend des 29. Mai
ist der Abstand wieder auf 52" angewachsen,
wobei Venus inzwischen nordostlich steht.
Venus hat momentan einen Winkelabstand
von 33,5° zur Sonne. Das Rendezvous ist also
recht bequem in der Abendddimmerung zu
beobachten (vgl. Praxistipp).

Etwas ungiinstiger liegt die Beobach-
tungszeit der zweiten Begegnung. In der
Nacht vom 31. Mai auf den 1. Juni zieht
der fast volle Mond an Saturn vorbei. Die
engste Anndherung tritt um 3:04 MESZ
ein, wenn beide Gestirne nur 0,5° vonein-
ander entfernt stehen. Es handelt sich um
eine Neuauflage des Treffens vom 11. Mérz
(vgl. KW 10), nur dass der Abstand dies-
mal deutlich geringer ausfallt. Das Heran-
riicken des Erdtrabanten an den Ringpla-
neten ist etwa ab Mitternacht zu verfolgen,
wenn die beiden im Stidosten aufgegangen
sind. Dann betréagt der gegenseitige Ab-
stand noch etwa 1°. Der Mond steht nord-
lich. Schon zu Monatsende in der Nacht
vom 27. auf den 28. Juni geben sich Mond

N
A " Sétun} *
.\ ‘ . .'.' .' O -

Jed”

A ADbDb.T:Mond und Saturn um 3:00 MESZ am Morgen des 1. Juni.

Die drei Begegnungen beobachten

Fur alle drei Ereignisse ist ein Fernglas
zuempfehlen, auch wenn alle Beteiligten
mit bloBem Auge sichtbar sind. Beson-
ders das Treffen der Venus mit € Gemi-
norum sollte mit optischer Hilfe verfolgt
werden, da dadurch der 3™-Stern in der
Dammerung besser zu erkennen ist. Um

22:00 MESZ stehen beide noch 16° hoch
im Westnordwesten. Das Duo Mond - Sa-
turnist schon mit bloBem Auge beeindru-
ckend, ein Teleskop mit einer VergroBe-
rung von ca. 100 bei einem Gesichtsfeld
von 0,8° am Himmel wird den Planeten
mit Ring und den Mondrand gleichzei-

und Saturn ein erneutes Stelldichein. Das
dritte Ereignis findet im Sternbild Waa-
ge statt und ist im Prinzip die ganze Wo-
che tiber zu sehen. Jupiter hilt sich in der
Nihe des Sterns Zuben Elgenubi (a Lib) auf.
Am Abend des 3. Juni steht der Riesenpla-
net nur 53" westlich des 278 hellen Sterns.
Die Abstande dndern sich in diesen Tagen
nur wenig, da Jupiter nach seiner Opposi-
tion etwas westlich des Sterns zum Still-
stand kommt und dann seine Bewegung
am irdischen Himmel umkehrt. Mitte Au-
gust (KW 33) wird er erneut und sogar noch
enger an a Librae vorbeiziehen. Dann aber
steht Jupiter schon tief im Stidwesten in
der Abendddmmerung.

Paul Hombach

tig bei ihrer groBten Anndherung im Ge-
sichtsfeld zeigen. Zudem sind die beiden
ein reizvolles Fotomotiv mit einem Tele-
objektiv. Jupiter mit seinen Monden zeigt
sich gemeinsam mit a Librae bei einer
VergréBerung von ca. 50%, das Gesichts-
feld sollte hier mindestens 1° betragen.

1

J. Scholten
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht  Alle Zeiten in MESZ

Jupiter: GRF im Meridian Jupiter: GRF im Meridian Mond: Maximale Libration in Breite: Nordpol
Bedeckungsanfang Ganymed sichtbar (Breite: +6,675°)
Bedeckungsanfang lo Jupiter: GRF im Meridian
Durchgangsende lo
Jupiter: GRF im Meridian Schattenende lo
Merkur obere Konjunktion
Durchgangsanfang lo
Schattenanfang lo
Mond: Maximale Libration in Lange: West-
Mond Letztes Viertel seite (Lange:-7,365°)
Erde durchlauft den Sonnendquator nord- Durchgangsende lo
warts Schattenende lo
Durchgangsanfang Europa Jupiter: GRF im Meridian
Schattenanfang Europa
Durchgangsende Europa
Schattenende Europa
Jupiter: GRF im Meridian Bedeckungsanfang lo
Jupiter: GRF im Meridian
Verfinsterungsende lo

Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang  Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 46 514 1318 63" 21:13 MO 46, 059 5:39 i 10:23 % 151"
M 56 513 13:18 63" 21:24 M 56 1:30 24 25 11:26 6/ 7% 1637
M &6 513 13:18 63" 21:35 M 66 156 e L 1230 S85% 178
Do & 512 1318 63° 21:26 DO 76 2220 li54 3" 13:37 487% 188°
FR 26 511 13:19 &3 21:17 FR 86 243 g8:39 r |4:45 3B7% 200°
A 96 502 1219 63* 21:27 SA. 86 307 g:2 42" 1555 B9% 212
50 106 5N 1319 63" 21:28 50 106 3 10:13 47" 17.09 197% 225"

Diese Woche: WeiBe Ndchte

Burgerl.  Nautisch  Astron,
Am Ende der Woche erreicht die  gen Mitternacht unter. Jupiter ist gut am Ende 209 2311 -

Sonne nordlich des 49. Breitengra- Abendhimmel zu beobachten und zeigt Beginn  4:20 306 =
des nachts nichtmehr18° Tiefeunterdem mehrere Schattenspiele seiner Monde Dt und Grafiken dieser Seite: WL CalSky . com
Horizont, es bleibt ein Rest Dammerung. im Teleskop. Saturn geht gegen 22:30
Nordeuropa erlebt sogar »weiBe Nach- MESZ auf, der immer hellere Mars folgt
te«. Venus bleibt das markante Objekt  0:45 MESZ. e
in der Abenddammerung, geht erst ge- Mkurzlink: oclm.de/18aw ﬁ
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Ankunft beim Asteroiden Ryugu

Die Sonde Hayabusa 2 soll im Juli ihr Ziel erreichen

chon seit einem Vierteljahrhundert be-
suchen Raumsonden Asteroiden, mal im
Vorbeiflug, zweimal wurden Umlaufbah-

nen eingenommen, und mit der japanischen
Hayabusa ist sogar schon eine Sonde von ih-
rem Zielasteroiden zur Erde zuriickgekehrt —
mit einer winzigen Bodenprobe an Bord. Bei
der Probenentnahme und auch sonst war eini-
ges schiefgegangen, und so wird die Mission nun
wiederholt: Hayabusa 2 hat iberdies noch drei
abtrennbare Einheiten dabei, darunter den maf-
geblich vom Deutschen Zentrum fiir Luft- und
Raumfahrt entwickelten kleinen Lander MAS-
COT: Er soll sich hiipfend tiber die Oberfliche
von (162173) Ryugu bewegen, wie das erst 1999
entdeckte Ziel heifit. Seit dem 3. Dezember 2014
sind Hayabusa und Begleiter schon unterwegs,
und diesen Juli soll der Asteroid erreicht werden.
Wann genau der nur zehn Kilogramm schwe-
re und schuhkartongrofie MASCOT (Mobile
Asteroid Surface Scout) tiber einen Federmecha-
nismus von der Muttersonde getrennt wird, ist
abhingig von den Bedingungen am Ziel. Bisher
ist iiber den etwa einen Kilometer grofien Ryu-
gu nur wenig bekannt: Er ist besonders kohlen-
stofthaltig und gehort zu einer haufig vorkom-
menden Asteroidenklasse. Andererseits gibt es
neuerdings vage Hinweise auf schwache kome-

tenartige Aktivitat. Zunachst wird Hayabusa 2

A Abb. T:So soll Hayabus

den Asteroiden aus 20 Kilometern Entfernung
kartieren, so dass ein Landeplatz ausgewahlt
werden kann. Stehen Zeitpunkt und Landes-
telle fest, wird sich der Orbiter innerhalb von 16
Stunden auf eine Hohe von rund 100 Metern hi-
nuntersenken. Die letzte Strecke bis zur Ober-
fliche legt MASCOT alleine in einem halbstiin-
digen Fall zurtick.

Mit der Mission wollen die Asteroidenfor-
scher herausfinden, wie sich der Boden des As-
teroiden zusammensetzt und welche Tempe-
raturen an der Oberflache herrschen. Mit dem
Himmelskorper, der sich seit seiner Entstehung
vor 4,5 Milliarden Jahren kaum veriandert hat,
wird so ein Blick in die Vergangenheit des Son-
nensystems moglich. An der ersten Landestelle
werden zunédchst einmal die wichtigsten wissen-
schaftlichen Fragestellungen untersucht, an-
schlieflend soll MASCOT dann 10 bis 70 Me-
ter weit zum néchsten Ort hiipfen: Dazu wird
in seinem Inneren ein Schwungarm aktiviert.
Messungen an verschiedenen Stellen auf einem
Asteroiden gab es noch nie: Mit einem Radio-
meter und einer Kamera sowie einem Spektro-
meter und einem Magnetometer sollen jeweils
die mineralogische und geologische Zusam-
mensetzung der Asteroidenoberfliche unter-
sucht und Oberflichentemperatur sowie Mag-
netfeld des Asteroiden ermittelt werden. Bis zu

a 2 die Bodenprobe von Ryugu entnehmen: Ein RUssel senkt sich auf den Asteroiden, dann wird ein kleines Projektil abgefeuert.
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16 Stunden soll MASCOT auf dem Asteroiden in
Betrieb sein, dann ist seine Batterie, ein Beitrag
der franzosischen Raumfahrtagentur CNES,
erschopft — Platz fiir Solarzellen zum Wieder-
aufladen gab es auf dem Mini-Lander nicht, der
mit zehn Kilogramm auch nur 1/10 der Mas-
se des Kometenlanders Philae hat. 2019 nihert
sich Hayabusa 2 dann erneut Ryugu, diesmal
sonahe, dass eine Art Riissel aufgesetzt werden
kann. Ein Projektil wird auf den Boden geschos-
sen und aufgewirbeltes Material aufgenommen.
Als letztes feuert Hayabusa 2 noch einen Impak-
tor auf den Asteroiden, dessen Einschlag eine se-
parate Kamerasonde beobachtet. Dann geht es
Ende 2019 zuriick zur Erde, erwartete Ankunft
der Bodenproben ist Ende 2020. Diesen August
trifft tibrigens mit OSIRIS-Rex der NASA eine
weitere Mission an einem anderen Asteroiden -
(101955) Bennu - ein, um dort eine noch gréf3e-
re Bodenprobe abzuholen: Sie wird 2023 an der

Erde erwartet. Daniel Fischer

e Hayabusa 2
e MASCOT

% Kurzlink: oclm.de/H18081
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht  AlleZeiteninMESZ

Maximum von 6 Cep (31'5-474) Jupiter: GRF im Meridian Jupiter: GRF im Meridian

Jupiter: GRF im Meridian Schattenanfang lo
Durchgangsende lo
Schattenende lo

Jupiter: GRF im Meridian Verfinsterungsende Europa
Durchgangsanfang lo
Jupiter: GRF im Meridian

Neumond
Durchgangsanfang Europa
Schattenanfang Europa Mond 2,5°S Venus, Taghimmel
Durchgangsende Europa ) I inOp o"7)
Jupiter: GRF im Meridian Bedeckungsanfang lo
Minimum von Algol, B Per (21-313) Jupiter: GRF im Meridian
Minimum von Algol, 8 Per (21-313)
Verfinsterungsende lo

Datum Aufgang  Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang  Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 116 51 1319 63" 21:29 MO 116 358 1105 ar 1825 N7 237
M 126 5N 1318 63° 21:29 M 126 43 12:00 55 19:43 5.4% 249"
M 136 5N 13:20 63" 21:30 M 136 510 13400 58 2059 1,4% 261°
DO 148 570 320 63" 21:30 DO 146 559 14412 60" 2208 0 1% 214"
FR 156 510 13:20 63" 2131 FR 156 &58 1505 a0 23:08 18% 28"
SA 1646, 510 12:20 63" 21:3 SA 166 BDB 16:07 59" 23:57 65%  298°
0 e 510 13:20 63" 21332 50 176 923 1706 56° 137% 30°

Diese Woche: Abendstern zu spdter Stunde
Biirgerl.  Mautisch  Astron,

Am 13. Juni ist Neumond. Am  enNachthimmelist spatabends noch der Ende pral ] 2319 o
Abend des 16. begegnet die zuneh-  Léwe im Westen zu sehen, Jupiter in der Beginn 426 371 =
mende Mondsichel der Venus, die immer  Waage im Sitiden. Saturn zeigt sich bald Daten und Grafiken dister Seite: i, CalSky. con

noch zweieinhalb Stunden nach der Son-  nach 22:00 MESZ, Mars legt weiter an
ne untergeht und fast bis Mitternachtim  Helligkeit zu undistin der zweiten Nacht-

Nordwesten zu sehen ist. Am mondfrei- hadlfte zu sehen.
B Kurzlink: oclm.de/18ax
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Dreimal Opposition innerhalb von fiinf Tagen
Die Oppositionen von (29) Amphitrite, (9) Metis und (4) Vesta im Juni

leich drei Oppositionen von Klein-

planeten innerhalb von fiinf Tagen,

die heller als 10™ werden, beschert
uns der Juni in diesem Jahr. Allerdings gibt
es dabei einen Wermutstropfen, denn genau
dieser Zeitpunkt im Jahr ist fiir Beobachtun-
gen ungiinstig: Der Oppositionspunkt, der
sich gegentiber der aktuellen Sonnenposition
auf der Ekliptik befindet, steht Mitte Juni in
seiner tiefsten Position im Sternbild Schiitze.
Daher sind alle drei Kleinplaneten nur halb-
wegs gut zu beobachten, wenn sie gegen 1:00
MESZ tuber dem Stidhorizont kulminieren
und eine freie Horizontsicht herrscht.

Den Anfang macht der Kleinplanet (29) Am-
phitrite, deram 1.3.1854 von dem aus Pommern
stammenden Albert Marth in London entdeckt
wurde. Am 15.6. gelangt der Kleinplanet in sei-
ne Oppositionsstellung und wird dabei 95 hell.
Leider steht der Kleinplanet gegen Mitternacht
sehr tiefam Siidhorizontim Sternbild Skorpion.
Wegen seiner Bahnneigung von rund 6° steht er
noch deutlich unterhalb der Ekliptik. In Nord-
deutschland steigt er daher nur etwa 3° tiber den
Horizont und ist dort de facto unsichtbar.

Nur einen Tag spiter gelangt der Kleinpla-
net (9) Metis in seine Oppositionsstellung im
Schlangentriger. Der Kleinplanet wurde am
25.4.1848 von Andrew Graham in Markree (Ir-
land) entdeckt. Die Position des Kleinplaneten
ist knapp unterhalb der Ekliptik, so dass Beob-
achter im nordlichen Deutschland ihn in etwa
10° Hohe kulminieren sehen kénnen. In der
stidlichen Schweiz erreicht er schon 18° Hohe.
Die Helligkeit des Kleinplaneten wird 9,7 be-
tragen und ist daher auch nur bei ausgezeichne-
ter Durchsicht beobachtbar.

Das dritte Objekt in Oppositionsstellung ist
(4) Vesta, entdecktam 29.3.1807 vom Arzt Hein-
rich Wilhelm Olbers in Bremen. Der Asteroid
ist durch den Besuch der Raumsonde Dawn
im Jahre 2012 sehr genau untersucht worden.
Von den Hauptgirtelobjekten zwischen Mars
und Jupiter, die grofier als 500km sind, steht (4)
Vesta nach (1) Ceres und (2) Pallas erst an drit-
ter Stelle. Durch ihre niher an der Sonne lie-
genden Bahn, aber vor allem durch ihre Albe-
do von 0,4228 wird dieser Kleinplanet deutlich
heller und kann als einziger Hauptgiirtelklein-
planet unter guten Bedingungen auch mit blo-
em Auge beobachtet werden. So erreicht (4)
Vesta in diesem Jahr in ihrer Oppositionsstel-
lung eine Helligkeit von 513, was nahezu iden-
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A Abb. T: Oberflache von Vesta in einer farbcodierten topografischen Karte. Die tiefsten
Gebiete sind violett eingefarbt, die hochsten weiB.

tisch mit der theoretisch grofiten Helligkeit von
572 ist. Der Kleinplanet steht dabei im Stern-
bild Schiitze knapp oberhalb der Ekliptik und
in Nachbarschaft des Planeten Saturn. Dabei
sind in unmittelbarer Umgebung von (4) Vesta
nur wenige hellere oder gleich helle Sterne, so

@ saturn

. 'SCHUTZE *

dass mit einer guten Aufsuchkarte der Klein-
planet verhaltnismafig einfach zu finden sein
sollte. (4) Vesta kulminiert gegen 1:00 MESZ in
ca. 16° Hohe in Norddeutschland und 24° Hohe
in der Stidschweiz.

André Knofel

J.Scholten

(4) Vesta

G+ 8 @
= ]

(9) Metis

45.6.
20.6.
25.6.

(29) Amphitrite

oAty

'__A..-_.- C N
ol

- fst9mo

A Abb. 2: Aufsuchkarte fiir die Asteroiden (29) Amphitrite, (9) Metis und (4) Vesta.
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Die Ereignisse der Woche Nacht fur Nacht

Schattenanfang Ganymed
Schattenende Ganymed
Jupiter: GRF im Meridian

Minimum von Algol, B Per (211-313)
Jupiter: GRF im Meridian
n0O

Mond Erstes Viertel
Jupiter: GRF im Meridian

e (Deklination:

Maximale Libration in Lange: Ost-
seite (Ldnge: 6,738°)
Jupiter: GRF im Meridian

Bedeckungsanfang Europa
Verfinsterungsende Europa

Mond: Maximale Libration in Breite: Stidpol
sichtbar (Breite: -6,747°)

Datum Aufgang  Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 186 510 13 63" 21:32 MO 186, 1040 18:01 5 036 28 3117
A 186 510 13:1 63° 2132 ™ 196 11:57 1853 47" 109 332 335°
M 26 5N 131 63" 21:33 M 206 13N 1842 47 1:36 4423% 347
D na SN 131 X 21:33 DO N& 1423 2029 3 21 552% 359°
FR 226 &N 13:22 63 21:33 FR 226 1532 21:15 g 235 856%  11°
SA 235, 51 13.22 63" 21:33 SA 235 1641 2201 28" 248 75.1% 24°
0 6. 502 13:22 63° 21:33 0 M6 1747 2248 250 313 833%
Diese Woche: Sommersonnenwende
Biirgerl.  MNautisch  Astron,
Am 21. Juni um 12:07 MESZ er-  zu halten. Am 19. Juni steht der hellste Ende 737 2373 il
reicht die Sonne den nordlichsten  Asteroid (4) Vesta im Schitzen in Oppo- Beginn  4:26 30 =
Punkt auf ihrer jahrlichen Himmelsbahn.  sition. Venus bleibt auffalliger Abend- Dater und Grafilen disser Seiti: v CalSky . com

Der zunehmende Mond erhellt die kir-
zesten Nachte des Jahres. Es lohnt sich,
nach nachtleuchtenden Wolken Ausschau

Merkur Monw

Mt eivinae

1R U 18 U 30 Lihs 7 U

stern, Jupiter ist bis nach Mitternacht zu
beobachten, Saturn praktisch die ganze
Nacht Gber.

BN

Y Ui & Lt

Planetenhdihen i der Nacht van MO Masrleur 0 Venus W Mars Jupiner B Sanam

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.

84

Mond: Goldener Henkel bei Mond sichtbar

zwischen 20:06 und 3:12
Jupiter: GRF im Meridian
Bedeckungsanfang lo

Jupiter: GRF im Meridian
Durchgangsanfang lo
Schattenanfang lo
Durchgangsende lo
Schattenende lo

PHrurzlink: oclm.de/1Bay %
(kT
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Wenn die Sonne stillsteht

Sommersonnenwende am 21. Juni.

Woche fiir Woche | Juni— KW 25 .I

A AbDb.1:Wo die Sonne auf- oder untergeht, andert sich im Laufe eines Jahres standig. Um die Tag- und Nachtgleiche um Marz und September ist die-
se Veranderung sehr deutlich, zu den beiden Sonnenwenden bemerkt man sie jedoch kaum: Die Sonne scheint stillzustehen. Nico Schmidt

ur alle die, die sich nach dem Sommer
Fgesehnt haben, ist es jetzt soweit: Am

21. Juni um 12:07 MESZ beginnt auf der
Nordhalbkugel der Erde der Sommer. Wer ge-
nau bei 23,3 Grad nordlicher Breite wohnt, fiir
den steht die Sonne am ersten Tag des Som-
mers mittags genau im Zenit. Man nennt diesen
Streifen auch den »Wendekreis des Krebses«, da
das Sternbild, das die Sonne zur Sonnenwende
durchquerte, bis 15 v. Chr. das Sternbild Krebs
war. Durch das Taumeln der Erdachse hat sich
dies aber inzwischen verschoben: Heute befin-
det sich die Sonne zur Sommersonnenwende
im Sternbild Stier.

23,3 Grad entspricht genau der Neigung der
Erdachse, die schliefilich fiir die Entstehung der
Jahreszeiten verantwortlich ist. Wer, wie wir im
deutschsprachigen Raum, nicht in der Region
des Wendekreises lebt, wird die Sonne auch zu
Sommeranfang nicht genau im Zenit stehen se-
hen kénnen: Wer etwa bei 50° nordlicher Brei-
te, also ziemlich in der Mitte Deutschlands
wohnt, fiir den steht die Sonne 50°-23,3°, also
26,7° siidlich des Zenits. An welchem Punkt
am Horizont die Sonne auf- und wieder un-

tergeht, andert sich im Laufe des Jahres stin-
dig. Wer entsprechend frith aufsteht und mit-
hilfe von markanten Landschaftsstrukturen
oder Gebduden diese Entwicklung einmal ge-
nauer verfolgt, wird dabei feststellen, dass die-
se Anderung nicht gleichmifig erfolgt: Rund
um die Tag- und Nachtgleichen im Friithjahr
und Herbst ist die Anderung besonders schnell
- fiir mittlere Breitengrade fast eine halbes Grad

pro Tag. Zur Sommer- oder Wintersonnenwen-
de geht das alles deutlich langsamer: In den Ta-
gen vor und nach dem Termin scheinen sich
die Aufgangsorte der Sonne praktisch gar nicht
mehr zu verdndern. Das erklirt tibrigens auch
den Fachbegrift »Solstitium« fiir die Sonnen-
wende. Das Wort kommt aus dem Lateinischen
und bedeutet so viel wie »Stillstand der Sonnex.

Stefan Deiters

Meteorologische Jahreszeiten

In den Medien wird in letzter Zeit hdufiger
der Begriff des »meteorologischen Beginns«
der Jahreszeiten verwendet und dieser un-
terscheidet sich von den kalendarischen. Die
Meteorologen haben den Beginn der Jahres-
zeiten namlich auf die Anfange der Monate
gelegt, in denen auch nach den Berechnun-
gen der Astronomen die jeweilige Jahres-
zeit beginnt. Das erleichtert das Fiihren von
Statistiken und passt oft auch besser zum

»Wetterempfinden« der Menschen, fir die
beispielsweise der Dezember eindeutig ein
Wintermonatistund der Mdrz eher im Friihling
liegt. Schon die erste Organisation zur Durch-
flhrung von Wetterbeobachtungen, die 1780
in Mannheim gegriindete »Societas Meteo-
rologica Palatina«, soll den Beginn der »me-
teorologischen Jahreszeiten« auf diese Weise
eingeflihrt und exakt dreimonatige Jahreszei-
ten verwendet haben.
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Die Ereignisse der Woche Nacht fiir Nacht  Alle Zeitenin MESZ

Durchgangsanfang Ganymed Mond bedeckt Manubrij (37"8), Bedeckung Jupiter: GRF im Meridian

Verfinsterungsende lo am hellen Rand Schattenende Europa

Durchgangsende Ganymed Jupiter: GRF im Meridian Durchgangsanfang lo

Mars: Helligkeit wachst auf -2™ Mond bedeckt Manubrij (3)"8), Austritt am Schattenanfang lo

Jupiter: GRF im Meridian dunklen Rand Mond 0,0°N Nashira, Bedeckung nordl.
574°N/10°0

Mars: Durchmesser wdchst auf 20" (-21"0) Jupiter: GRF im Meridian
Jupiter: GRF im Meridian Bedeckungsanfang Europa

¢ Jupiter: GRF im Meridian
ximum von 6 Cep (
d 1,1°NE Saturn

Vollmond

Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 256, 512 1322 63* 2133 MO 256 1852 2335 22" 341 90.0% 487

M 266 512 1332 63° 21:33 M 266 1953 — — 413 95.1% 60°

M 276 513 3233 63" 21:33 M 276 20:4% 23 i g 4:50 984% 7

DO 288 513 1323 63° 21:33 DO 285 2140 1114 19 532 099% BS®

FR 206 514 1323 63" 21:33 FR 206, 2223 2:00 19 621 905% 9

SA 306 54 1323 63* 2]:33 SA 306 2301 248 19 716 07.4% 109°

5 17 515 1323 63" 21:33 0 17 33 335 21" 8:14 036% 121"

Diese Woche: Saturnopposition!

Burgerl.  Mautisch  Astron.
Merkur beginnt eine kleine am 27 Juniin Opposition. Mars Ubertrifft Ende 2318 2373 -

Abendsichtbarkeit. Venus gehtnoch  inzwischen-2™und erreicht einen Durch- Beginn  4:20 324 =
etwas Uber zwei Stunden nach der Sonne  messer von 21", geht aber erst 23:30 Dt und Grafiken dieser Seite: W, CalSky . com
unter. Jupiter leuchtet weiterhin abends  MESZ auf. Am 28. Juni steht der stdlichs-
auffallig im Stdstidwesten. Saturn steht  te Vollmond des Jahres am Himmel.

YR Rurzlink: oclm.def18az
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A Abbl: So kann man Saturn nur sehen, wenn man sich im System des Ringplaneten befindet. Dieses Bild entstand aus Aufnahmen, die die Son-
de Cassiniam 28, Oktober 2016 gemacht hat, Die Mission der Sonde ging im September 2017 nach tiber 13 Jahren im Saturnsystem zu Ende, Erstmals seit
2004 befindet sich 2018 keine Sonde mehr im Orbit um den Ringplaneten.

Ringplanet begegnet vollem Mond

Saturnopposition am 27, Juni

uch fiir die Opposition des Ringpla-

neten Saturn gilt, was auch schon

beim Jupiter gesagt wurde (vgl. KW
19): Der zweitgrofite Gasplanet des Sonnen-
systems stand zur Opposition schon deutlich
glnstiger am Himmel und erreichtin diesem
Jahr gerade einmal eine Hohe von 15 Grad
tiber dem Horizont - viel ist das nicht. Seine
Helligkeit zur Opposition betrigt 0™ und der
Ringplanet befindet sich im Sternbild Schiitze.

A Abb. 2: Blick auf Saturn kurz vor der Oppositi-
onim Jahr 2017 Thomas Erzinger

Mit dieser Helligkeit und einem scheinbaren
Durchmesser am Himmel von 18,4 Bogen-
sekunden liegt er allerdings tiber den durch-
schnittlichen Oppositionswerten. Auch die
Ringe des Planeten sind mit einem Winkel
von 26 Grad weit zu uns geneigt. Schade also,
dass die tibrigen Bedingungen nicht stim-
men. Anfinger bekommen in diesem Jahr
allerdings prominente Hilfe beim Aufspii-
ren des Planeten: In der Nacht vom 27. auf

Oppositionseffekt

Astronomen haben in den Stunden vor
und nach der Opposition eines Himmels-
korpers einen eigentlimlichen Effekt
festgestellt: Die Oberflachen von Objek-
ten erscheinen dann deutlich heller. Das
liegt daran, dass Strukturen auf einem
Objekt, das der Sonne genau gegenuber-
steht, ihre eigenen Schatten verbergen.
Das macht sich bei rauen oder unebenen
Oberflachen wie denen von Gesteinspla-
neten oder Monden bemerkbar. Hinzu
kommt noch der Effekt der kohdrenten
Rickstreuung des Sonnenlichts.

Durch die Beobachtung des Oppositi-
onseffekts kénnen Astronomen also

den 28. Juni nihert sich der volle Mond dem
Saturn auf nur 1,1 Grad an. Der Vollmond
selbst hat am Himmel einen Durchmesser
von etwa einem halben Grad, so dass Saturn
und Erdtrabant etwas mehr als der doppelte
Vollmonddurchmesser trennt. In den folgen-
den Tagen entfernt sich der Mond dann wie-
der vom Ringplaneten, wird aber zumindest
in der folgenden Nacht noch in relativer Nahe

zu sehen sein. Stefan Deiters

auch etwas uber die Oberflache eines
Himmelskorpers lernen. Er ist auch die
Erklarung dafiir, warum der Vollmond
deutlich heller ist, als man das aus ein-
fachen Berechnungen erwarten wirde.
Man konnte den Oppositionseffekt auch
schon bei den Saturnringen nachweisen,
die ja auch aus zahlreichen winzigen Par-
tikeln bestehen: Zum Oppositionszeit-
punkt kommt das Licht praktisch genau
aus der Richtung, aus der auch wir beob-
achten, so dass sich weniger Partikel der
Ringe im Schatten anderer Ringpartikel
befinden und die Ringe damitinsgesamt
heller erscheinen.
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Die Ereignisse der Woche Nacht fur Nacht

Bedeckungsanfang lo
Verfinsterungsende lo

Merkur: Helligkeit schrumpft auf O™
Schattenende lo

Jupiter: GRF im Meridian

Mond bedeckt Y Aqr (47'2), Bedeckung am
hellen Rand

Mond bedeckt ' Aqr (472), Austritt am
dunklen Rand, Taghimmel

Jupiter: GRF im Meridian
Mond Letztes Viertel

Erde im Aphel

Jupiter: GRF im Meridian
Verfinsterungsende Ganymed

Minimum von Algol, 8 Per (21-373)
Sonnenachse genau aufrecht

Mond: Maximale Libration in Lange: West-
seite (Ldnge: -7,648°)

Merkur: Dichotomie/Halbphase

Mond: Maximale Libration in Breite: Nordpol
sichtbar (Breite: +6,799°)

Jupiter: GRF im Meridian

Mond bedeckt €2 Cet (473), Bedeckung am
hellen Rand, streifend nord. 51,1°N/10°0
Mond bedeckt & Cet (473), Austritt am
dunklen Rand, streifend nord. 51,1°N/10°0

% 22:51
% 23:26
% 23:31

Jupiter: GRF im Meridian
Durchgangsende Europa
Schattenanfang Europa

Datum  Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum  Aufgang Kulmination/Hihe Untergang  Phase Colong.
MO 27. 516 13:24 Xy 2132 MO 27, — 421 24 a16 B8.2% 133
M 37 516 13:24 63" 21:32 m 37 000 506 r 10:19 81.3% 146"
Ml 47 517 13:24 63" 2131 M 47 (25 5250 31" 11:24 733% 158°
DO 57 518 1324 63t 21:31 DO 57 048 Be34 35° 12:30 &ame 120°
FR &7 519 13:24 63° 213 FR 6&7. K0 718 40 13:38 54.3% 182
SA 7. 519 13:24 63" 21:30 SA A7 133 804 45" 14:48 4408 195"
50 87 520 13:25 (3 21:29 50 87 158 8:53 49" 1601 336% 207
Diese Woche: Mars macht mobil!
Birgerl.  Mautisch  Astron.
Aufdem Weg zur Oppositionlduft  Trotz wachsenden Sonnenabstands geht Ende 1315 2318 —
der Rote Planet zur Héchstformauf.  sie nur noch zwei Stunden nach der Son- Beginn 434 3:31 =
Der -2"3 helle Planet im Steinbock er- ne unter. Jupiter leuchtet hell am Abend- Daten und Grafiken dieser Seive; e CB1Sky . con

scheint nach 23:00 MESZ im Stdosten.
Merkur bietet eine bescheidene Abend-
sichtbarkeit, Venus bleibt Abendstern.

Merkur
Mchis S

18 Lifn

#2 Uin

Mlamesenhdbhen in der Mackt van MDD

90

himmelim Stidwesten. Der Mond steht am
6. Juliim letzten Viertel.
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Eine Sommer-Abendsichtbarkeit

Woche fiir Woche | Juli— KW 27

Merkur auf dem Weg zur gro3ten ostlichen Elongation am 12. Juli

um zweiten Malin diesem Jahr zeigt sich

Merkur am Abendhimmel (vgl. KW 9).

/Aus himmelsmechanischen Griinden
fallen seine Abendsichtbarkeiten in der Regel
in das erste Halbjahr. Ahnlich wie bei der Mor-
gensichtbarkeit vom Jahresanfang (vgl. KW 1)
gibtesaber Ausnahmen. Diesmalist es die Nahe
zur Sommersonnenwende, die dazu fithrt, dass
Merkur der Sonne zwar vorauseilt, aber dabei
noch nicht viel sidlicher am Himmel steht. Das
giltbesonders fiir den Beginn seiner Abendvor-
stellung. Nimmt man als Sichtbarkeitsbedin-
gung an, dass die Sonne wenigstens 6° unter
dem Horizont, und Merkur mit einer ausrei-
chenden Helligkeit 5° dariiber stehen soll, so
lohnen sich erste Beobachtungsversuche bereits
am Abend des 24. Juni. Der innerste Planet des
Sonnensystems ist dann —0;"4 hell. Wenn eram
12. Juli fiir seine Verhaltnisse stolze 26° Maxi-
malabstand zur Sonne erreicht, haben sich die
Umstinde fiir Beobachter in nordlichen Breiten
deutlich verschlechtert. Der nur noch 04 helle
Planet steht dann rund 7° siidlicher am Firma-
ment und kann seinen Sonnenabstand schlech-
ter in eine Sichtbarkeit verwandeln. Auch die

— Regulus

A Abb. 1: Das Trio Merkur - Regulus (rechts) - Mond in der Abenddéammerung am 25.7.2017, aufge-

nommen von Griechenland aus.

Begegnung mit der zunehmenden Mondsichel
am 14. Juli wird eher Beobachtern in stidliche-
ren Breiten zuginglich sein (vgl. Praxistipp).
Auch im letzten Jahr zeigte sich der scheue
Planet im Juli in der Abendddmmerung (vgl.
Himmels-Almanach 2017 KW 30). 2018 tritt
seine grofite Elongation schon 18 Tage frii-
her ein. Merkur riickt also langsam dem ers-

A ADD. 2: Merkur im Juni und Juli 2018 am Abendhimmel, Sonne 6° unter dem Horizont.
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ten Halbjahr entgegen, in dem er sich besser
am Abendhimmel in Szene setzen kann. 2019
wird er schon am 23. Juni 25° §stlichen Abstand
zur Sonne erreichen. Seine Hauptsichtbarkeit
am Abendhimmelist dann allerdings ebenfalls
im Jahr »nach vorne gerutscht« und wird schon
Ende Februar stattfinden, statt wie in diesem
Jahr Mitte Marz. Paul Hombach

Eine Frage des Timings

Bei dieser eher knappen Sichtbarkeit ist
neben einem freien Horizont und klarer
Sicht die richtige Zeit entscheidend fiir
den Beobachtungserfolg. Am Ende der
birgerlichen Dammerung (Sonne 6° un-
ter dem Horizont) sollte Merkur noch hoch
genug Uber den dichtesten Dunstschich-
ten stehen, um gesehen zu werden. In der
letzten Juniwoche ist das flir Beobachter
auf dem 50. Breitengrad Nord rund eine
Dreiviertelstunde nach Sonnenuntergang
der Fall. Nach dem 5. Juli ist Merkur bei ei-
nem Sonnenstand von -6° schon unter der
5°-Marke, zudem mit abnehmender Hellig-
keit. In jedem Fall ist ein Fernglas zur Be-
obachtung angesagt. Wer seinen Urlaub
in stdlicheren Gegenden verbringt, wird
Merkur einfacher finden, da er dort nach
Sonnenuntergang steiler iber dem Ho-
rizont steht. Auf 40° Nord befindet sich
Merkur am 12. Juli 30 Minuten nach Son-
nenuntergang noch 8° (iber dem Horizont
bei einer Sonnentiefe von -6°.

1

P.Hombach



Woche fiir Woche | Juli— KW 28

Die Ereignisse der Woche Nacht fur Nacht

Minimum von Algol, B Per (21-313)
Bedeckungsanfang lo
Mond 0,0°N Hyadum |, Bedeckung nérdl.

debaran, Taghimmel
Schattenanfang lo
Durchgangsende lo
Schattenende lo
Jupiter: GRF im Meridian

Jupiter: GRF im Meridian
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R 2127
7:29

o © 21:43  Mond 2,3°NE Merkur

% 23:39
% 23:40

Jupiter: GRF im Meridian
Jupiter: GRF im Meridian Durchgangsanfang Europa
Neumond

Jupiter: Durchmesser schrumpft auf40"

(273)

Jupiter: GRF im Meridian
Bedeckungsende Ganymed
Verfinsterungsanfang Ganymed
Maximum von & Cep (31'5-474)

Datum Aufgang  Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 97 5N 13:25 62* 2129 MO 87 237 a45 54" 17:16 2368 219"
M 107 522 13:25 62° 2128 ™M 167, 3 1041 5 1832 1468 231°
M LT 52 325 627 2127 MO117 34 11:47 59 19:45 73% 244"
DO 127 524 1525 ¥ 2147 DO 127, 438 1 2:44 60" 251 2.3% 2567
FR 137 525 |3:25 e 21:26 FR  137. 543 | 348 &0 21:48 0% 268"
SA 147, 526 13.25 62" 21:35 SA 147, 657 |4:50 57" 2231 0% 280"
50 157 527 13:25 62" 2124 50 157 BI)7 15:49 54° 2307 490 293

Diese Woche: Silberstreifen am Nordhorizont

Birgerl.  Mautisch  Astron.
Am Morgen des 10. Julibegegnet  Lowen. Es ist weiterhin mit nachtleuch- Ende 2310 2310 106
die abnehmende Mondsichel Aldeba-  tenden Wolken zu rechnen, deren kurze Beginn 4 341 1:46

ran im Stier, am 13. Juli ist Neumond. Ve-  Saison gewohnlich bis Ende Juli wahrt. Ju- Dt und Grafiken diaser Seite: wHw. CalSky . con

nus bleibt weiterhin Abendstern, steht
aber immer flacher in der Dammerung.
Am 10. Juli steht sie nah bei Regulus im

. v
1
Menus i

Merkur
Igenn wchabae

AT 18 it 0 L

22 im

PMametenhdhen in der Mackt von MUTO
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piter, Saturn und spater Mars, der jetzt
heller als Jupiter ist, sind am Abendhim-
mel zu sehen.
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Himmelstreffen im Doppelpack

Venus nahe Regulus und Mond bei

Aldebaran am 10. Juli

ieder wird es eng am Firma-
ment! Am Abendhimmel ge-
hen Venus und Regulus auf

Tuchfithlung, wihrend am Taghimmel

der Mond dem hellsten Stern im Stier sei-
ne Aufwartung macht.

Der Lowe ist im Juli bereits auf dem

Riickzug vom Abendhimmel. Betrachtet

man seine trapezformige Figur, so sieht es

aus, als wiirde er abends kopfiiber am West-
horizont stehen. Der Lowe springt mit sei-
nem Hauptstern Regulus voraus dem Un-
tergang entgegen! Dabei wird er nun von

Venus tiberholt. Sie passiert den 174 hellen

a Leonis am Morgen des 10. Juli in 59' Dis-
tanz. Dann steht das Paar fiir Europa unbe-
obachtbar unterhalb des Horizonts. Doch

schonam Vorabend trennen beide nur rund

1°, Venus steht nordwestlich. Am Abend des

10. Juli betragt der Abstand 1,2° und Ve-
nus leuchtet genau oberhalb von Regulus.
Auch wenn der Winkelabstand der Venus

bei ihrer Begegnung mit Regulus grofier
ist als bei ihrem Treffen mit ¢ Geminorum
(vgl. KW 22), so steht sie doch nun tiefer in
der Dimmerung. Andererseitsista Leo ein

&
4-/,,%'_{'

BECHEé

\

VA

recht heller Stern und somit mit dem Fern-
glas einfach zu finden - jedenfalls leichter
als der etwas hellere, aber noch horizont-
nahere Merkur (vgl. KW 27).

In den Mittagsstunden des 10. Juli riickt
die abnehmende Mondsichel bis auf0,3° an
a Tauri heran. Die grofite Annédherung fin-
det um 12:03 MESZ am Taghimmel statt.
Bei einem Sonnenabstand von 38° ist das
Ereignis fiir Beobachter mit Teleskopen zu
sehen. Wer dagegen in der Morgenddmme-
rung gegen 4:00 MESZ nach Ostnordosten
blickt, wird den Mond noch 3,6° 6stlich Al-
debarans finden. Die abnehmende Sichel ist
zu 13% beleuchtet. Am nachsten Morgen
ist der Erdtrabant schon auf 10° Abstand
weitergewandert. Bei diesem Ereignis kann
man von einer »Wiederholungstat« spre-
chen, denn bereits am 23. Februar trafen
sich die beiden, es kam sogar zu einer Be-
deckung Aldebarans (vgl. KW 8). Bedeckt
wird der Stier-Stern allerdings diesmal nur
von der Arktis aus gesehen, wie auch bei
seiner nichsten Begegnung mit dem Mond
am 6. August.

Paul Hombach

; . : .
* - KLEINER LOWE \
.

Der Fruhling geht, der
Winter kommt

Regulus im Lowen und Aldebaran
im Stier: Der eine ist Teil des Frih-
lingsdreiecks, der andere gehort
zum Wintersechseck. Nun, im Som-
mermonat Juli, kann man beobach-
ten, wie Regulus sich vom Abend-
himmel zurlickzieht und jeden Tag
naher an die Sonne heranrtickt. Im
August wird die Sonne in den Léwen
wandern, der sich dann erst wieder
im Herbst am Morgenhimmel zeigt.
Den Stier hat die Sonne im Mai/Juni
durchquert. Aldebaran ist inzwi-
schen aus der Sonnenhelligkeit her-
vorgetreten und baut seine Sichtbar-
keitam Morgenhimmel jeden Tag um
4 Minuten aus. Der 10. Juli bietet die
Gelegenheit, sich diesen Wachwech-
sel von Frihling und Winter an einem
Tag vor Augen zu flhren.

L
.
.
.

fst6m5
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Die Ereignisse der Woche Nacht fur Nacht

Perseiden aktiv bis 24.8. % 21:09 Jupiter: GRF im Meridian & 14:20 Mond: Maximale Libration in
(202) Chryseis 122 bedeckt R 23:22 Verfinsterungsende lo Breite: Stidpol sichtbar (Breite:
4-UCAG368-160251, 1119 (7,25 -6,839°)
Am: 0"9) R 22:48 Jupiter: GRF im Meridian
% 23:59 Bedeckungsanfang Ganymed

Mond: Maximale Libration

in Ldnge: Ostseite (Lange:
Durchgangsanfang lo 7,525°%)
Verfinsterungsende Europa Mond Erstes Viertel % 0:27 Jupiter: GRF im Meridian
Schattenanfang lo (88) Thisbe in Opposition
Durchgangsende lo ©r7)
Jupiter: GRF im Meridian

Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 167 529 1326 61° 21:13 MD 167 936 1644 49" 2338 11.4% 305

M 17T 530 1326 61" 21:22 M 177 1054 17:36 A4 - 200 N7

Ml 187 53 13:26 61" 21:21 M 187 1208 18:25 i 005 295% I
DO 197 532 13:26 &1° 21:40 DO 197, 131 19:13 i4° (k29 404% 34

FR 207, 533 1326 a1* 21:19 FR 207, 1431 1259 30" (54 a1,1%  354°

SA - 217, 534 13:26 el" 21:18 SA 217, 1539 2046 Fliy RES 613% &

0 7. 536 13:26 G0 2107 50 227, 1644 2133 23" 1:45 709% g

Diese Woche: Herbstlicher Vorgeschmack

Biirgerl.  Mautisch  Astron.
Der zunehmende Mond zieht am Osthimmel. Es kann mit ersten Stern-

Endle 2102 2259 0:30
am Abendhimmel durch die Stern-  schnuppen der Perseiden gerechnet wer- Beginn 451 354 223
bilder Loéwe, Jungfrau und Waage in den  den. Venus leuchtet tief in der Abend- Daren und Grafiken dieser Seite: v CalSky . com

Skorpion. In den mondfreien friihen Mor-  ddmmerung, Jupiter und Saturn sind am
genstunden stehen die Herbststernbil-  Abendhimmel gut zu beobachten, Mars
der Pegasus und Andromeda schon hoch  fast die ganze Nacht tber.

o]
Y Kurzlink: oclm.de/f18bc %

Merkur Menus i Satuin
licts Lemang Al b _ | |
' Dl ol
) F M i
(L] (L8]
FR FR
AT 1A Ui 22 L 0 Ly 2 Litw B LB
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SA SR
50 50
MO MO
: - S Bio @ Furapa B Teikys i Diore
Mametenhaihen in der Nacht van MO Merkur O Venus W Many Jupiner B Satuen W Ganymed Fallme B fhea § Titan

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.
94



Abenteuer Astronomie Extra | Himmels-Almanach 2018

So nah, so sudlich

Mars in erdnaher Opposition am 27. Juli

rinnern Sie sich noch an die Marsop-
E position vom 28. August 2003, als der

Rote Planet der Erde so nah wie seit
60.000 Jahren nicht mehr kam? Damals war
der Andrangbei den Sternwarten grof3. Jeder
wollte den Rekord-Mars im Teleskop sehen.
Der scheinbare Durchmesser des Planeten
betrug damals 25,1", diesmal werden es ma-
ximal 24.3". Ganz ehrlich: Kénnten Sie im Te-
leskop den winzigen Unterschied erkennen?
Die Marsopposition 2018 steht der von 2003
also nicht nach, miteinem Unterschied: Mars
leuchtet leider noch deutlich tiefer tiber dem
Stdhorizont als damals.

Marsoppositionen sind nur etwa alle zwei
Jahre zu beobachten. Im Schnittalle 780 Tage
wird unser duflerer Nachbarplanet von der
Erde auf der Innenbahn iiberholt. Wegen sei-
ner elliptischen Bahn kommt Mars bei die-

¢ Autostakkert (Software)
e (iotto (Software)

“® Kurzlink: oclm.de/H18095

sen Uberholmanévern der Erde sehr unter-
schiedlich nah. Im ungtinstigsten Fall bleibt
die Minimaldistanz bei 101 Millionen Ki-
lometern. 2018 steht Mars zur Oppositions-
zeit im sonnennahen Teil seiner Bahn. Sei-
ne grofite Erdnédhe wird mit 57,6 Millionen

Kilometern am 31. Juli erreicht. Fiir Beob-
achter auf der Nordhalbkugel besteht ein un-
gliicklicher Zusammenhang zwischen gro-
lem Durchmesser des Planetenscheibchens

und stidlicher Stellung. Giinstige Oppositio-
nen fallen in die Sommermonate, wenn Mars

tiefam Himmel steht. 2018 steht der Rote Pla-
net zur Opposition an der Grenze der Stern-
bilder Schiitze und Steinbock, etwa dort, wo

sich die Sonne Mitte Januar befindet. Gegen

1:30 MESZ erreicht er fiir 50° Nord und 10°
Ost nur 14,5° Maximalhohe. Mars wird zur
Opposition -278 hell. Das ist heller als Jupi-
ter. Dem bloflen Auge erscheint ein so hel-
ler Mars eher weif$ als rotlich. Bei einer Ver-
groflerung von ca. 75x sicht Mars dann so

grof} aus wie der Vollmond mit blofflen Auge.
Als besonderes Bonbon findet am Tag der
Marsopposition auch noch die lingste to-
tale Mondfinsternis des Jahrhunderts statt

(vgl. KW 30)! Paul Hombach

A Abb.1:Mars kurz vor seiner Rekord-Opposition 2003,
Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.
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Der Mars und das Seeing

Unter Seeing versteht man die Luftun-
ruhe, die den Anblick eines Himmelsob-
jektes im Teleskop mehr oder weniger
stort. Mars steht sehr weit im Stden.
Sein Licht fdllt von uns aus gesehen
mit flachem Winkel in die irdische Luft-
hille und muss entsprechend mehr At-
mosphdre durchlaufen. Stiinde Mars im
Zenit, wie zurzeit etwa gegen Mitter-
nachtin Namibia, lage eine Luftmasse
zwischen ihm und dem Beobachter. In
15°Hohe sind es schon vier! Steht Mars
nur 10° hoch, steigt der Wert sogar auf
das 5,5-Fache. InKiel erreicht Mars nur
maximal 10,2° Horizontabstand, in Bo-
zensind es 18° Dastoren gut drei Luft-
massen das Beobachtungsvergniigen.
Die Planetenbeobachtung am Tele-
skop ist oft ein Geduldsspiel. Das Auge
kann aber in kurzen Momenten ruhi-
gerer Luft den Anblick »speichern«.
So kénnen Zeichnungen des Mars er-
stellt werden. Wer eine Videokamera
an das Teleskop anschlieBt, kann an-
schlieBend eine Software die scharfs-
ten Bilder ermitteln und aufaddieren
lassen (vgl. Surftipp).

Hubble Space Telescope/NASA/ESA
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht  AlleZeiteninMESZ

% 2118
% 22:33
° 410
o 7:13

Jupiter: GRF im Meridian
(14) Irene in Opposition (1070)

Durchgangsende lo
Schattenende lo
Minimum von Algol, 8 Per (21-373)

Jupiter: GRF im Meridian

Minimum von Algol, 8 Per (21-313)
Jupiter: GRF im Meridian
Maximum von 6 Cep (35-474)

Bedeckungsende Europa
Verfinsterungsanfang Europa
Durchgangsanfang lo
Jupiter: GRF im Meridian

& 20:24:09Partielle Mondfinsternis beginnt, nicht
sichtbar
21:01:52 Partielle Mondfinsternis bei Mondaufgang
21:29:57 Totalitat beginnt
22:20 \Vollmond
22:21:44Finsternismitte
23:13:32 Totalitdt endet
23:37  Jupiter: GRF im Meridian
00:19:19 Partielle Mondfinsternis endet
% 01:30:22Halbschatten-Mondfinsternis endet

Bedeckungsanfang lo
Jupiter: GRF im Meridian

Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase  Colong.
MO 237, 537 13:26 60* 21:15 MO 237, 1746 220 20 215 794% 307
M 247 538 1326 60" 21114 M 247 1844 2308 1g® 250 B66% 4%
Ml 257, S 326 &0" 21:13 M 257, 1936 2557 18° N 92 4% 557
DO 267 54 1526 it 2111 DO 267, 202 — — 417 96,/ a"
FR 277. 542 1326 54 21:10 FR 277, 2102 045 19" 10 09920% 79"
SA 287 54 1326 59" 2108 SA 287, 213 1:32 21" 607 1000% 917
50 297 545 1326 59" 2107 50 297, 2205 219 23" 708 980% 104"
Diese Woche: Doppelpack: Mondfinsternis und Marsopposition
Biirgerl.  Mautisch  Astron.
Das Highlight des Jahres: Am  position und zeigt dank seiner Erdnd- Ende 3153 1748 002
Abend des 27. Juli ist der kleins- he ein 24"-Scheibchen im Teleskop. Ve- Beginn 501 407 353
te Vollmond des Jahres bei der ldngs- nus hat ihre beste Zeit als Abendstern Dt und Grafiken diaser Saite: WL CBlSky . com

ten totalen Mondfinsternis des Jahrhun-
derts zu bestaunen. Am gleichen Tag
steht Mars mit spektakuldren -28 in Op-

Merkur

bty schabe
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Mlamesenhahen in der Mackt van MO
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Merkur

hinter sich, Jupiter und Saturn sind am
Abendhimmel beobachtbar.
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Eine schwierige Mondfinsternis
Die totale Mondfinsternis in der Abenddammerung des 27/. Juli 2018

otale Mondfinsternisse in Europa

sind noch bis Ende des kommenden

Jahrzehnts sehr diinn gesit, und erst
Ende 2029 wird es wieder eine hoch an dunk-
lem Himmel zu sehen geben. Daher ist auch
die sommerliche »MoFi« in der Nacht vom
27.zum 28. Juli willkommen, deren Totalitat
von 21:30 bis 23:13 MESZ dauert: Wenn sie
endet, steht der Mond je nach Ort im deut-
schen Sprachraum erst zwischen 10 und 18
Grad hoch am Himmel, und die Abend-
dammerung endet just dann — wenn sie dies
denn tiberhaupt tut, denn in Norddeutsch-
land dauern die WeifSen Nachte noch an und
es wird tiberhaupt nicht richtig dunkel.

Wenn der Mond um 20:24 MESZ den Kern-

schatten der Erde beriihrt, ist er im ganzen deut-
schen Sprachraum noch nichtaufgegangen, und
die Sonne steht noch am Himmel. Sonnenunter-
und Mondaufgang ereignen sich je nach Ort mit-
ten in der partiellen Phase (am besten hat man
es in Wien oder Miinchen, wo der Mond schon
gegen 21:00 MESZ aufgeht) oder erst bei deren
Ende und dem Beginn der Totalitat (K6ln und
Hamburg: 21:30 MESZ). Eine partielle Mond-
finsternisin der Abenddimmerungkanneinat-
traktives Fotomotiv sein, das sich aber nur im
Stidosten bieten wird. Die Totalitét ist gliick-
licherweise mit einer Stunde und 43 Minu-
ten ziemlich lang, da der Mond nahezu zentral
durch den Kernschatten der Erde zieht: Deswe-
gen wird man auch tiberall im deutschen Sprach-
raum zumindest etwas davon mitbekommen.

Austritt Austritt Ende
Halbschatten Kernschatten totale Phase
1:28 MESZ 0:19 MESz 23:13 Mesz

Maximum
22:21 MESZ

Abb. 1. Auch an dammrigem
Himmel kann eine totale Mond-
finsternis durch den Farbkon-
trast orange / blau Uberzeugen,
zumal sie sich dann auch gut mit
Landschaftselementenins Bild set-
zen lasst - oder hier 2014 dem gro-
Ren Radioteleskop von Green Bank
in West Virginia.

Voraussetzung ist allerdings ein freier Ho-
rizont nach Stidosten, denn hoch am Himmel
steigt der verdunkelte Mond nirgends. Zur
Mitte der Totalitit um 22:21 MESZ steht er
selbst im bevorzugten Wien nur 13° in Bonn

Beginn Eintritt Eintritt
totale Phase Kernschatten Halbschatten
21:30 MESZ 20:24 MESZ  19:15 MESZ

A Abb. 2; Die totale Mondfinsternis in der Nacht vom 27 auf den 28, Juli 2018
Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.
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noch 10° und in Hamburg nur 6° hoch. Und

da die Mondhohe bei Vollmond zugleich der
Sonnentiefe unter dem Horizont entspricht,
ist es dort auch entsprechend heller. Ob und

wie sich der Mond tief im Kernschatten gegen

die Dammerung durchsetzen kann, hingt von

der Lichtmenge ab, die die Erdatmosphire in

den Schatten umlenkt — und da spielt etwa ak-
tueller Vulkanismus eine grofie Rolle. Beim

Totalitdtsende steht der Mond in Wien 18° in

Miinchen 16° in Kéln 13° und in Hamburg

11° hoch: Das Ende der Totalitit, die zweite

Partialitit (bis 0:19 MESZ am nachsten Mor-
gen) und der Beginn der folgenden Halbschat-
tenphase, in der eine Seite des Mondes immer
noch etwas eingedunkelt erscheint, sind tiber-
all aber gut zu sehen.

e Simulation der Finsternis
e Details zur Finsternis

Daniel Fischer

% Kurzlink: oclm.de/H18097
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht  AlleZeiteninMESZ

Jupiter: GRF im Meridian Durchgangsanfang lo % 20:17 Jupiter: GRF im Meridian
Mars in Erdndhe (0,39AE), Durchmesser: 24,3" S g V S te o 20:18 Mond Letztes Viertel

Schattenanfang Ganymed Schattenende Europa
Bedeckungsanfang Europa Durchgangsende lo

Minimum von Algol, B Per (21-313) Verfinsterungsende lo

Jupiter: GRF im Meridian Jupiter: GRF im Meridian

Bedeckungsanfang lo Mond: Maximale Libration in Lange: West-
seite (Ldnge: -7,230°)
Mond: Maximale Libration in Breite: Nordpol
sichtbar (Breite: +6,832°)
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Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 307. 546 13:26 " 2106 MD 307 2230 304 25" B:11 96.2% 116°
M 317 548 1326 56° 2114 M 3%7 2253 348 o 215 9.6% 128°
M TR 545 13:26 58" 2143 M 18 2315 432 EL N 10:21 B55% 1407
DO 28 &% 13:26 SH° 21401 DO 28, 2338 516 w 11:44 9% 152°
FR 38 552 1326 58" 2100 F 38, = &:00 43" 12:35 69,0%  165°
SA 48 553 1326 57 20.58 SA 48 00 6:47 48" 13:45 591% 177"
50 58 555 1326 5T 20:56 50 58 oOoX 736 5 1457 4B.5% 18

Diese Woche: Naher Nachbar
Biirgerl.  Mautisch  Astron.

Mars erreicht kurz nach der Op- merung zu sehen. Saturn ist abends Ende 2141 3242 2337
position am 31. Juli seinen erd- im Sldden zu beobachten. Der abneh- Beginn 512 4:21 316
nachsten Punkt. Jupiter zeigt am mende Mond erhellt die zweite Nacht- Diasersar Gralioar dlasar Sakc wie . CalSky ., com

Abendhimmel im Teleskop mehrfache halfte. Seit der Sommersonnenwen-
Schatten- und Mondereignisse. Venus  de hat sich die Tageshelligkeit um eine

istimmer schwierigerin der Abendddam-  Stunde verkirzt. e
-y Kurzlink: oclm.de/18be

[ Dl
= "
- W

Merkur it atuim
FR
IE Lk 1A L M i 23 [ Lt 3 L E L

Mot Lacha b

SA

50

MD MO
= '-. Bio @ Furapa B Teibys ¥ Diore
Phadseseniorien R det Micht von MUTIG! Merkur O Vens W Man Jupiter B Samen W Ganymed 1 Kalliss W Frea § Than

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.
98



Abenteuer Astronomie Extra | Himmels-Almanach 2018

Doppelsonnenfinsternis auf Jupiter

Mehrfaches Jupitermondereignis am 2. August

A Abb. 1:Jupiter mit den Schatten von lo und Europa sowie lo im Durchgang um 22:20 MESZ am 2. August 2018,

ie vier grofien Galileischen Monde des
D]upiter laufen bisweilen von der Erde

aus gesehen vor diesem her oder wer-
fen ihre Schatten auf seine Wolkenoberseite. In
selteneren Fallen passieren mehrere dieser Er-
eignisse gleichzeitig. Am Abend des 2. August
kommt es zu so einer sehenswerten Kombina-
tion. Ab 22:18 MESZ, da steht der Riesenplanet
noch 14° hoch im Stidwesten, zeigen sich zwei
Mondschatten und ein Mond Jupiters auf bzw.
vor dem Planeten. Um 21:02 MESZ ist der Mond

lovor den Jupiter getreten. Zu diesem Zeitpunkt
geht gerade erst die Sonne unter. Sein Schatten
istihm da schon vorausgeeilt. Um Schatten und
den Mond als hellen Fleck zu erspahen, sollte
man bis etwa eine Stunde nach Sonnenunter-
gang warten. Den Schatten los wird man schon
in Teleskopen ab 80mm Offnung problemlos
auf der nordlichen Jupiteratmosphére sehen
konnen. To selbst steht vor dem dunklen nord-
lichen Aquatorband (NEB) des Planeten. Um
22:18 MESZ betritt ein zweiter Mondschatten

Weitere Mondereignisse im Jupitersystem,

von denen Sie wissen sollten...

Beim nachsten Mehrfachereignis am Abend
des 9. August sind zwei Monde vor Jupiter zu
sehen. Ab 22:57 MESZ stehen lo und Euro-
pa flr kurze zweieinhalb Minuten simultan
vor dem Planeten. Allerdings nahert sich Ju-
piter da schon bedenklich dem Stidwestho-
rizont an. Beobachter in Westen des deut-
schen Sprachraums kdnnen eher versuchen,
dieses fllichtige Ereignis zu verfolgen. Am 3.
September kommt es erneut zu einem dop-
pelten Schattenwurf. Ab 20:31 MESZ sind
fir 32 Minuten wieder lo und Europa die
Verursacher. Am 10. September sind ab 20:51

MESZ zwei Monde und ein Schatten zu se-
hen - aber héchstens zu Beginn des Ereig-
nisses, da Jupiter sich dann nur noch 7° hoch
im Stdwesten zeigt.

Interessant wird es auch am Abend des 18.
August, wenn zwischen 21:03 und 21:31 MESZ
nur ein Jupitermond zu sehen ist. Das Ereig-
nis beginnt in der noch hellen Dammerung.
Schon eine Woche spater, am 25. August, ist
zwischen 21:18 und 22:00 MESZ wieder nur
einer der vier hellen Monde neben Jupiter zu
sehen, da zwei vom Planeten verfinstert wer-
den und sich einer im Durchgang befindet.

e WinJUPOS

“® Kurzlink: oclm.de/H18099

die Bithne. Europa, der bereits westlich neben

dem Gasriesen zu sehen ist, wirft nun eben-
falls seinen Schatten auf die Jupiterwolken. Der
Mondschatten Europas wandert am nérdlichen

Rand des NEB entlang. Um 22:57 MESZ endet

der Schattenwurf Io, womit auch das Mehrfa-
chereignis vortiber ist. Dann ist die Beobach-
tung ohnehin kaum noch moglich, da Jupiter
nur noch 7° hoch steht. Teleskope mittlerer Off-
nung, mit denen Vergréferungen von rund 200x
moglich sind, zeigen bei solchen Gelegenheiten

die verschiedenen Durchmesser der Mondschat-
ten. Zwar sind die Schatten winzig, haben aber
einen hohen Kontrast. Europas Schatten ist ins-
gesamt etwas grofier als der Tos und wirkt bei sei-
nem Eintrittleicht linglich, daer noch schragauf
die Planetenkugel fallt.

Ein Beobachter auf Jupiter wiirde im Bereich
der kleinen Schattenflecken eine totale Son-
nenfinsternis erleben! Weitere Ereignisse, an
denen mehr als ein Jupitermond beteiligt ist,
finden am 9. August, 3. und 10. September statt
(vgl. Praxistipp).

Paul Hombach

Woche fiir Woche | August — KW 31 .

WinJUPOS
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Die Ereignisse der Woche Nacht fur Nacht

Maximum von & Cep (31'5-474)

Jupiter: GRF im Meridian Durchgangsanfang lo - Mehrfaches Mond-
ereignis beginnt fiir 2,8 Minuten: 2 Monde
(lo, Europa) vor der Jupiterscheibe
Durchgangsende Europa

Durchgangsanfang Ganymed Schattenanfang Europa

Durchgangsende Ganymed

Jupiter: GRF im Meridian
Jupiter: GRF im Meridian Neumond
Merkur untere Konjunktion
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Schattenende lo
Jupiter: GRF im Meridian Jupiter: GRF im Meridian

Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 6B 556 1325 57 20:55 MO 68 058 8:28 56° 16:10 6% 200
M 78 5:58 1325 567 20653 M 7A 1:35 824 58" 1722 e 2130
M BR 559 325 567 251 M BH 2322 124 L 18:30 17.3% 226°
DO o8 &m 13:25 56" 20:50 DO 898 320 11:27 60° 19:30 0206 238"
FR 108 &02 13:25 56° 2048 FR 108 429 12:29 50° 20:.20 34% 2807
SA 118 604 13.25 55" 20:46 SA 118 547 1330 56" 2101 04% 262°
50 128 605 1325 55° 20:44 50 128 708 14:29 51" 2135 04% 275"

Diese Woche: Sonnenfinsternis und Sternschnuppen

Birgerl.  Mautisch  Astron,
Eine Sonnenfinsternis am 11. Au-  Saturn mit dem Schiitzen im Stden, von Ende 2128 1216 9314

gust - genau 19 Jahre nach der »eu-  dort zieht sich das schimmernde Band der Beginn 523 436 3:37
ropdischen SoFi« von 1999 kehrt der  MilchstraBe durch die Sternbilder Schild, Dt und Grafiken disser Saite: WL CalSky . com
Mondschatten nach Europa zurlck, aller-  Adler, und Schwan nach Norden. Am 12. Au-
dings nur partiellund inden Norden Skan-  gustistdas Maximum der Perseiden-Stern-

dinaviens. Abends um 22:00 MESZ steht  schnuppen ohne Mondlicht zu erleben. e
JMykurzlink: oclm,de/18bf Eﬁg
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Sternschnuppenregen kurz nach Neumond

Die Perseiden 2018

A Abb.1: Helle Perseiden-Feuerkugel am 14.08.2015 um 3:22 MESZ / Richtung WNW in Fornach, Osterreich. Hermann Koberger

as Jahr 2018 bietet fiir die Beob-
achtung des Maximums der Per-
seiden in der Nacht vom 12.aufden

13. August ideale Bedingungen. Storte im
letzten Jahr noch der abnehmende Mond
massiv die Sichtbarkeit der weniger hellen
Sternschnuppen des Stromes, ist in diesem
Jahr nur einen Tag nach Neumond das st6-
rende Mondlicht kein Thema. Die ersten
Mitglieder der Perseiden sind bereits Mitte
Juli am Himmel sichtbar. Sie scheinen aber
nicht aus dem Perseus zu kommen, da zu
diesem Zeitpunkt der Radiant noch weiter
westlich zwischen dem Sternbild Cassiopeia
und dem Andromedanebel steht. Im Lau-
fe der Zeit wandert er dann weiter ostwarts
und erreicht zum Maximum den nérdlichen
Teil des Sternbildes Perseus in unmittelbarer
Nihe des Doppelsternhaufen h & x Persei.
Die Aktivitit der Perseiden steigt in ihrem
Verlauf kontinuierlich an. Bis zum Beginn
des August wird eine stiindliche Zenitrate
(ZHR) von 10 Meteoren erreicht. Zu diesem
Zeitpunkt stort der Mond allerdings mas-
siv bei den Beobachtungen. Danach steigt
die Zenitrate innerhalb weniger Tage rasch
auf Werte von 20 Meteoren und auch der
Mond wird zur Monatsmitte seinen storen-

den Einfluss verlieren. Dieses Aktivitatspla-
teau erstreckt sich bis etwa zum 10.8., da-
nach steigt die ZHR im breiten Maximum
schnell auf bis zu 100. Der Aktivitdtsabfall
dagegen geschieht recht schnell, innerhalb
weniger Stunden fallt die ZHR auf Werte
von 20 und weniger.

In diesem Jahr wird die héchste Aktivi-
tiat des Stromes zwischen dem 12.8. 22:00
MESZ und 13.8. 10:00 MESZ erwartet.
Das ist ideal fiir Beobachter in Mitteleuro-
pa, da der Radiant erst nach 22:00 MESZ
eine Hohe iiber dem Horizont erreicht, die
eine sinnvolle Beobachtung erméglicht.
In diesen Zeitraum fallt auch das »klassi-
sche« Maximum der Perseiden. Allerdings
werden in diesem Jahr keine Durchginge
durch dichte Staubtrails erwartet, die der
Ursprungskomet der Perseiden, 109P/Swift-
Tuttle, in Sonnennihe verloren hat. Allein
ein kleiner Anstieg der Aktivitit durch ein
Filament, das durch Resonanzeffekte er-
klart wird, wurde durch Peter Jenniskens
(SETI/NASA) fiir den 12.8. gegen 22:00
MESZ vorhergesagt. Eine weitere, nur we-
nig markante Aktivitatssteigerung, hervor-
gerufen durch einen sehr alten Staubtrail,
wurde von Jérémie Vaubaillon (IMCCE/

Observatoire de Paris) fir den 13.8. um 3:37
MESZ vorhergesagt — also leider bereits in
der mitteleuropdischen Dammerung.

André Knofel

Sternschnuppennachte
flr jedermann

Urlaubszeit und angenehme Tempe-
raturen - die Perseiden eignen sich
hervorragend, um auch weniger an
Astronomie Interessierten die Him-
melsbeobachtung ndher zu brin-
gen. Klares Wetter vorausgesetzt,
kénnen sich auch absolute Laien an
dem Himmelsschauspiel erfreuen
(und versuchen, sich etwas zu wiin-
schen..). Einige Sternwarten bieten
ihren Besuchern gemeinsame Per-
seidenbeobachtungen an. Sogar
vollig unastronomische Veranstal-
ter, wie beispielsweise die Thermen
einer groBen deutschen Badergrup-
pe, veranstalten »Sternschnuppen-
ndachte« im August.
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Die Ereignisse der Woche Nacht flr Nacht

Jupiter: GRF im Meridian

Venus: Dichotomie/Halbphase

Jupiter: GRF im Meridian
Minimum von Algol, B Per (21-313)
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% 20:16
- 20:52

Jupiter: GRF im Meridian

Mond: Maximale Libration in Breite: Stidpol
sichtbar (Breite: -6,816°)

Mond: Maximale Libration in Lange: Ost-
seite (Lange: 7,596°)

& 23:41

Datum

. Woche fiir Woche | August — KW 33
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Jupiter (21) nur 35' W Zuben Elgenubi, a?
Lib (278, sichtbar am Abend)

Jupiter: GRF im Meridian

Schattenende lo

Verfinsterungsende Ganymed

Verfinsterungsende Europa

Minimum von Algol, 3 Per (21-31"3)
enus (-4

ndhimmel

Bedeckungsanfang lo

(1049) Gotho 1574 bedeckt TYC 1770~

00737-1, 1173 (4,65 Am: 471)

Mond Erstes Viertel

Rte Elongation Ost

(892) Seeligeria 1511 bedeckt 2UCAC
32278346, 1212 (5,55 Am: 370)

Schattenanfang lo

Verfinsterungsanfang Europa
Verfinsterungsanfang Ganymed - Nur ein
Mond ist um Jupiter sichtbar fir 28 Minuten;
2 bedeckt oder verfinstert, 1im Durchgang
Durchgangsende lo

Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 138 606 1324 55 2042 MD 138 829 15:24 47" 2204 4% 287
X 148 A08 1324 54 2041 M 148. S48 16:16 41 22430 9.0% 259
Ml 158, &09 13:24 e 3 239 M 158, 1103 1705 36" 2255 16 317
DO 188 &N 15:24 54° s/ DO 168 1237 1754 1° 43 258% 10
FR 178 &12 13:24 53° 20:35 FR 178 1327 18:41 ar 2347 B R
SA 188 614 1323 53" 20:33 SA 188 1434 1929 24" 460% 348°
50 198 615 1323 53" 20:31 50 198 1538 201 21 017 e 0°
Diese Woche: Abendstern auf Abstand
Burgerl.  Mautisch  Astron.
Venus erreicht zwar ihren groB-  mende Mond taucht flach im Stidwesten Ende 21:14 2200 7263
ten Sonnenabstand, istaber nurkurz  auf, am 17. passiert er Jupiter, der seiner- Boginn  5:3% 4:50 357
inder Abenddammerung zu sehen. MitJu-  seits nahe K Librae steht. Nach seinem Dt und Grafiken disser Saite: WL CalSky . com

piter, Saturn und dem immer noch enorm
hellen Mars ist der Abendhimmel mit Pla-
neten dennoch gut besetzt. Der zuneh-

Merkur

heetin Schabue

0 Llhe
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Merkur

Untergang ist das schimmernde Milch-
straBenband von Sidwesten bis Nord-
osten am Himmel zu sehen.
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GrofSer Abstand, kleiner Bogen

Venus in groBter ostlicher Elongation am 1/. August

er Abendstern geht auf maximalen
DAbstand zur Sonne und dennoch

niitzt es ihm wenig. So kann man fiir
Beobachter in nordlichen Breiten die Situati-
onder Venus zusammenfassen. Am 17. August
hat sich Venus im Laufe ihrer Abendsichtbar-
keit bis auf 45,9° von der Sonne entfernt. Doch
wihrend die Sonne im 6stlichen Teil des Stern-
bildes Lowe noch sommerlich-hoch am Him-
mel steht, hilt sich Venus im Sternbild Jungfrau
ungefihr dortauf, wo die Sonne Anfang Okto-
ber stehen wird. Insgesamt ist Venus rund 20
Breitengrade stidlicher als die Sonne am Him-

mel unterwegs. Thr Tagebogen tiber dem Ho-
rizont féllt entsprechend kleiner aus. Am Tag
ihrer grofiten Elongation geht sie nur 1% Stun-
den nach der Sonne unter. Wiirde diese Abend-
sichtbarkeit ins Frithjahr fallen, konnte Venus
bis zu vier Stunden am Abendhimmel sicht-
bar sein! Nun steht der hellste Planet eine halbe
Stunde nach Sonnenuntergang nur 6,5° hoch
tiber dem Weststidwesthorizont. Aufgrund ih-
rer grofen Helligkeit von —4;"5 ist Venus den-
noch leicht zu beobachten. Manch einer wird
sie vielleicht auf den ersten Blick mit einem
Flugzeug im Landeanflug verwechseln... Der

Woche fiir Woche | August — KW 33

Abendstern verschlechtert in den kommenden

Wochen seine Sichtbedingungen, obwohlerin

Sachen Strahlkraft sogar noch zulegt! Am 25.
September (KW 39) wird mit —4"8 der grofite

Glanz erreicht. Dann wird Venus trotz immer-
hin 37° Abstand aber nur kurz nach der Son-
ne untergehen und hat sich schon vom Abend-
himmel verabschiedet. Am 26. Oktober wird

sie siidlich an der Sonne vorbeiziehen und an

den Morgenhimmel wechseln. Am Tag ihrer
grofiten Elongation zeigt sich Venus im Tele-
skop etwa zur Halfte beleuchtet.

Paul Hombach

J. Scholten

A ADD 1: Die Stellung der Venus am Ende der birgerlichen Dammerung (iber dem Horizont wahrend ihrer Abendsichtbarkeit 2018

Venus am Taghimmel beobachten

Zwar steht Venus stdlicher als die Sonne
und zieht sich abends rasch zurick, doch
ihr groBer Sonnenabstand und die enorme
Helligkeit bieten die Chance, sie am Taghim-
mel aufzufinden. Am 17. August erreicht sie
kurz nach 16:00 MESZ im Siiden mit rund
34° ihren Hochststand. Dann ist die Sonne
schon nach Westen gertickt, wo sie zur glei-

chen Zeit nurunwesentlich héher steht. Bei
klarem Himmel kann man sich nun so hin-
stellen, dass die Sonne knapp hinter einer
Hauskante verdeckt ist. Von dort geht es
nun auf fast gleicher Hohe 45° nach Osten,
also nach links. Dieser Abstand entspricht
etwas mehr als dem Zweifachen Ihrer ge-
spreizten Hand bei ausgestrecktem Arm.

Unter guten Bedingungen ist Venus dann
im Himmelsblau als blass-silberner Punkt
mit bloBem Auge zu erkennen, in jedem Fall
mit einem Fernglas, dass Sie allerdings vor-
her auf unendlich fokussieren sollten. Am
14. August hilft der Mond beim Aufsuchen,
der nachmittags 5° senkrecht oberhalb von
Venus steht.
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht

Jupiter: GRF im Meridian Merkur: Helligkeit wachst auf O™
Bedeckungsanfang Europa
Durchgangsanfang lo- Nur ein Mond ist um
Jupiter sichtbar flr 42,4 Minuten; 2 bedeckt

Mond: Goldener Henkel bei Mond sichtbar oder verfinstert, 1im Durchgang

zwischen 17:36 und 1:12 Bedeckungsende Ganymed

Jupiter: GRF im Meridian Schattenanfang lo

Minimum von Algol, B Per (211-31'3) Jupiter: GRF im Meridian
Maximum von & Cep (31'5-474)

Jupiter: GRF im Meridian
Vollmond
Jupiter: GRF im Meridian
Verfinsterungsende lo

August — KW 34

Minimum von Algol, B Per (211-313)

Datum Aufgang  Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang  Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 208, 617 1323 52* 20:29 MO 208. 1638 1405 190 050 656% 13°
M 218 618 1323 g 20:27 M 218 1732 21:53 19¢ 1:29 T44% 25°
Ml 228 620 32 ar 225 M 228 1820 2247 19° 214 823% 37
DO 238 & 132 ik 20023 DO 238 1902 2319 a0 34 489% 4
FR 248 823 1322 51° 20:21 FR 248 1937 400 041% 61°
SA 258 624 1322 S 2009 SA 258 2008 o6 22 500 9% 73
50 268 626 1321 50" 2007 S0 268 2035 102 25" 6:03 99.7% 8

Diese Woche: Merkur taucht auf

i i i -~ Biirgerl.  Nautisch  Astron.
Merkur beginnt seine beste Mor-  turn. Am 26. ist Vollmond. Jupiter halt sich Endo 21400 2943 e

gensichtbarkeit des Jahresund steht  abends nochim Stidwesten auf, Mars bril- Beginn 546 503 414
etwa eine Stunde vor Sonnenaufgangim  liertin den Abendstunden mit-2"3, steht Ditan und Grafiken disser Saite: WW. CalSky . com
Ostnordosten. Am 21. Augustistnochein-  gegen 23:15 MESZ genau im Slden, aber
mal der goldene Henkel des Mondes zuse-  tief (ber dem Horizont.
hen, dann steht der Erdtrabant nahe Sa-

EzxE
Y Kurzlink: oclm.de/18bh %
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Spatsommerliche Morgenvorstellung

Merkur in westlicher Elongation am 26. August

erkur am Morgenhimmel - das
gab es in diesem Jahr schon ein-
mal (vgl. KW 1)! Doch diese Mor-

gensichtbarkeitist die beste des Jahres. Leider
geizt der Gétterbote einmal mehr mit seinem
maximalen Abstandswinkel zur Sonne. Le-
diglich 18,3° Elongation werden am 26. Au-
gust erreicht, denn Merkur befindet sich im
sonnennahen Teil seiner elliptischen Um-
lautbahn. Dafiir kann er zu dieser Jahreszeit
das Beste aus der Sache machen und den klei-
nen Abstand gut in Hohe tiber dem Horizont
umsetzen. Am Tag des grofiten Sonnenab-
standes ist Merkur 022 hell und geht rund
eine Stunde und 40 Minuten vor der Sonne
auf. Eine Stunde vor Sonnenaufgang ist er bei
guten Sichtverhéltnissen mit bloflem Auge 5°
hoch im Ostnordosten zu sehen, in der heller
werdenden Morgenddmmerung steigt er ho-
her und verblasst langsam. Fiir 50° Nord und

¢ Autostakkert (Software
zur Videobearbeitung)
e Giotto (Software
zur Videobearbeitung)

“B Kurzlink: oclm.de/H18105

Die Phasengestalt Merkurs beobachten

Als innerer Planet zeigt Merkur wie auch
die Venus Phasen. Zwei Tage nach der
groBten Elongation tritt Merkurs Halb-
phase, die Dichotomie ein. Das winzige
Planetenscheibchen zeigt sich allerdings
erst im Teleskop bei VergroBerungen ab
ca. 100x%. Durch die Horizontndhe Mer-
kurs und der dort starken Luftunruhe
wird das Bild oft verwaschen erschei-
nen. Daflr lasst sich der hoher steigen-
de Merkur bequem im Teleskop verfol-
gen, bei gutem Wetter sogar noch bis
nach Sonnenaufgang. Dann sollte es

10° Ost liegt die beste Beobachtungszeit zwi-
schen 5:30 und 5:50 MESZ.

Bei Morgensichtbarkeiten startet Merkur
blass und legt dann an Helligkeit zu. Fernglas-
beobachter sollten etwa ab dem 20. August auf
der Lauer liegen. Dann ist der kleine Planetin
15° Sonnendistanz 133 hell. Die besten Chan-
cen fiir freisichtiges Merkur-Gucken bieten
die letzten Augusttage, danach nihert sich
der eilige Geselle wieder der Sonne an. Die

vorerst letzte Gelegenheit zur Beobachtung

auch gelingen, die Phase des Planeten
einfacher zu erkennen. Merkur sieht am
28. August wie ein winziger zunehmen-
der Halbmond aus. Bei dieser Taghim-
melbeobachtung ist darauf zu achten,
dass nicht die dem Merkur nachfolgen-
de Sonne versehentlich ins Teleskop
leuchtet. Bei einem zu hellen Himmels-
hintergrund hat sich zudem der Einsatz
eines Graufilters bewadhrt. Mit Video-
grafie ist es einigen Sternfreunden so-
gar gelungen, auf dem winzigen Scheib-
chen Oberflachendetails nachzuweisen.

diirfte am 8. September bestehen, wenn Mer-
kur zu Beginn der biirgerlichen Dimmerung
-172 hell 5° hoch steht, wahrend oberhalb die
sehr schmale abnehmende Mondsichel leuch-
tet. Fernglasbeobachter konnen unter guten
Bedingungen auch nocham 9. oder garam 10.
September den innersten Planeten erspihen.
Das Zeitfenster fiir eine Beobachtung hat sich
dann schon sehr verkiirzt, zwischen 6:10 und
6:15 MESZ sollte man sein Gliick versuchen.
Paul Hombach

<« Abb. 1: Merkur im Au-
gust und Septem-
ber 2018 am Morgen-
himmel, Sonne 6° unter
dem Horizont.
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht

Merkur: Dichotomie/Halbphase Jupiter: GRF im Meridian
Jupiter: GRF im Meridian

(115) Thyra in Opposition (979)
Jupiter: GRF im Meridian Jupiter: GRF im Meridian
Minimum von Mira, o Cet (2"0-101"1T) Bedeckungsanfang lo
Mond bedeckt 75 Tau (51'0), Austritt am
dunklen Rand
Mond 0,2° N Aldebaran
Mond: Maximale Libration in Breite: Nordpol (776) Berbericia 1276 bedeckt 2UCAC
sichtbar (Breite: +6,747°) 38214776, 111 (6,1s Am: 1M7)
Mond: Maximale Libration in Lange: West- Mond Letztes Viertel
seite (Ldnge:-6,161°)
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Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 278. 627 133 507 2015 MO 278. 2058 1:47 pi-of 7 998% 98

M 288 629 131 507 20613 D 2BB 2121 23 iy B:13 el 10

Ml 258 630 13:20 45" 2011 M 298 2143 315 r ' | Q43% 122
DO 308 &32 13:20 ag® 208 DO’ 308 2208 359 ar 1027 8E9%  134°

FR 318 633 13:20 45 20:06 FR 318 2230 445 45 11:36 81,7% 147°

SA 18 B35 13:20 48" 20:04 SA L 1AL 2259 532 51" 1246 730% 159

50 29 636 1319 48" 20:02 50 29, 332 622 55 1357 630% 17"

Diese Woche: Mars strahlt weiter

Burgerl.  Mautisch  Astron,
Ende 20:45 2126 2212
Beginn 558 %1A 430
Weiw . CB1SKY . com

Der noch fast volle Mond zieht ber gehtdie Sonne schonum 20:04 MESZ
sich nurlangsam vom Abendhimmel  unter. Durch die friiher einsetzende Dun-

zuriick, da erimmer nordlicher steht. Jupi-  kelheit halten sich die Sommersternbilder Dtan und Grafiken dieser Seite:
ter verabschiedet sich bald vom Abend- am Abendhimmel. Merkur ist noch in der
himmel, an dem Saturnund der helle Mars  Morgenddmmerung zu finden.

einfacher zu sehen sind. Anfang Septem-
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Wenn sich die Teleskope treften
Das Herzberger Teleskoptreffen (HTT) vom 6. bis 9. September

ine Wiese am Rande eines Dorfes
Eirgendwo im Nirgendwo - die ein-

mal im Jahr um Neumond zu aufler-
gewohnlichem Leben erwacht, wenn Dut-
zende, manchmal Hunderte transportable
Teleskope aller Art einfallen, umringt von
Zelten, Anhdngern, Wohnmobilen: So se-
hen sie aus, die typischen »Teleskoptreften,
von denen sich, dem Wetter trotzend, auch
im deutschsprachigen Raum schon rund 25
etabliert haben.

Die Schauplitze sind mit Bedacht gewihlt,
moglichst fern von kiinstlichen Lichtquel-
len, dabei aber mit einladender Infrastruk-
tur: Es gibt meist Strom fiir Nachfithrun-
gen (und Fohne fiir manch beschlagene
Optik), ausgekliigelte Regelungen fiir be-
sonders dunkle Zonen - besonders Astro-
fotografen sind nachts empfindliche Zeitge-
nossen — und Verpflegung, oft noch bis tief
in die Nacht. Zum Beispiel die »H-Alpha-
Bar« auf dem Herzberger Teleskoptreffen
im siidlichen Brandenburg, dessen nichs-
tes Treffen in der kommenden Woche statt-
findet: ein regelrechter Restaurantbetrieb,
in klarer Nacht auch schon mal bis in die
Morgenstunden geoftnet.

Das Tages- und frithe Abendprogramm
wird noch mit Workshops (ja, Spiegelschlei-

Die groBten
Teleskoptreffen 2018

Internationales Teleskoptreffen
Vogelsberg (ITV)

Campingpark Am Gederner See,
Hessen; 9.-13. Mai

Herzberger Teleskoptreffen (HTT)
JeBnigk, Brandenburg; 6.-9. September
Internationales Teleskoptreffen (ITT)
Emberger Alm, Karnten, Osterreich;
im September

. 1TV
.« 7T
o« HTT

“B Kurzlink: oclm.de/H18107

A ADbD.1:Der Himmel Giber dem 15. Herzberger Teleskoptreffen 2014 -ein Komposit aus der orts-
typischen Szenerie (mit einem 33-Zoll-Dobsonim Vordergrund) und einer dort tatsdchlich entstan-

denen Himmelsaufnahme. René Merting

fer gibt es noch), Vortragen und Besuchen
bei angereisten Handlern oder an astrono-
mischen Wiihltischen verbracht, aber dann
hilt die Teilnehmer bei auch nur ein wenig
aufgeklartem Himmel nichts mehr: Instru-
mente beachtlicher Grofie sind schon auf
kleineren Teleskoptreffen zu finden und
bei den groflen mitunter von einem Format,
das manche Universititssternwarte gliick-
lich machen wiirde. So ist ein Stammgast auf
dem Herzberger Treffen ein 42-Z6ller mit
107cm groflem Hauptspiegel, der doch tat-
sachlich komplett zerlegt transportabel ist.
Auch manch Exotisches ist anzutreffen, das
hier direkt mit dem Erbauer diskutiert wer-
den kann - wie tiberhaupt der Austausch in
der Szene im Mittelpunkt steht. Zuweilen
werden auch Himmelswanderungen fiir Ein-
steiger angeboten - die sich sonst zwischen
den vielen Rohren und fachsimpelnden Ex-
perten etwas verloren vorkommen konnten.

Lieber etwas unter sich bleiben aller-
dings des Nachts viele der Astrofotografen,

die vom dunklen Himmel so viel wie mog-
lich mitnehmen wollen. Tatséichlich ist so
manches spektakuldre Astrofoto just auf ei-
nem Teleskoptreffen entstanden, was wie-
derum fiir die gute Wahl des Platzes spricht.
Ein grofier Teil der Teilnehmer tibernachtet
gleich neben dem aufgebauten Gerit, was
stellenweise zu einer regelrechten Camping-
platz-Atmosphire fuhrt. Muss aber nicht
sein: Bei gut organisierten Teleskoptreffen
gibt es Parkplatze, die so ausgewiesen sind,
dass eine nachtliche Abreise ohne Blenden
der Beobachter méglich ist. Ein »sanfter« Ein-
stieg in die Szene - nirgends sonst wird man
so viele tatsachlich im Gebrauch befindliche
Teleskope an einem Ort finden, nebst Perso-
nal, das sie in- und auswendig kennt - ist da-
mit moglich: ein spannender Kontrapunkt
zu den ebenfalls nicht wenigen Astronomie-
Messen (vgl. KW 18), bei denen nichtliches
Beobachten mit dem bestaunten Instrumen-
tarium in der Regel nicht méglich ist.

Daniel Fischer
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht  Alle Zeitenin MESZ

Durchgangsende Europa

Schattenanfang Furopa - Mehrfaches
Schattenereignis beginnt fiir 32,4 Minuten:
2 Schatten (von lo, Europa) vor der Jupiter-
scheibe

Schattenende lo

Jupiter: GRF im Meridian
Mars: Helligkeit schrumpft auf -2™

September — KW 36

Schattenende Ganymed

Mars: Durchmesser schrumpft auf 20" (-210)
(27) Euterpe in Opposition (91'8)

Merkur (1™1) nur 60' O Regulus, a Leo (174,
sichtbar am Morgen)

Jupiter: GRF im Meridian
Momd 01°S Asellus Australis, Bedeckung

0 Treffen

Jupiter: GRF im Memd\an

Neptun C

Minimum von Algol B Per (21-313)
Astromesse AME Villingen-Schwenningen
(bis 17:00)

(503) Evelyn 1314 bedeckt 2UCAC 30295883,
1179 (7,65 Am: 17)

Neumond
Jupiter: GRF im Meridian

-Zinner im Perihel

Datum  Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum  Aufgang Kulmination/Hohe Untergang Phase Colong.
MO 39, 638 1319 48° 20,00 MO 339, — 715 587 1508 523% 187"
N 458 639 1319 47 1558 M 49 014 B:12 it 1616 41,1% 195"
Ml 58, &41 13:18 4r 1256 M 58, 106 &N a0 1717 0% 208°
DO &9 &42 13:18 46" 1954 DO &9 208 112 &0 18140 2000 Z200°
FR 79 644 13:18 46" 19:51 R 79 310 1112 & 18:54 4% 232°
SA 89, 645 1317 45* 19:49 SA B9, 438 1211 54° 19:30 49% 2447
50 99. 647 1317 45° 19:47 50 99. 559 13.08 45° 2001 1% 257"
Diese Woche: Neptun in Opposition
Burgerl.  Mautisch  Astron,
Zu Wochenanfang scheint der werden, Saturn steht eine Stunde nach Ende 029 2109 7162
Mond im letzten Viertel, am 3. Sep-  Sonnenuntergang im Stiden, Mars falltin Beginn 609 520 445
tember steht er nah bei Aldebaran, am  Helligkeit wieder unter -2™und unter 20" Dt und Grafiken dieser Seite: WL CalSky . com

9. ist Neumond. Neptun im Wassermann
steht am 7. in Opposition. Jupiter kann
noch kurz tief im Stidwesten gefunden

Durchmesser. Merkur steht neben Regulus
am Morgenhimmel, am 8. zusammen mit
der schmalen abnehmenden Mondsichel.

EEE
YR Rurzlink: oclm.de/f18b] %
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Achter Planet im Wassermann

Neptun in Opposition am 7. September

NASA/JPL

Proteus

Despina
\
4\
4

A Abbl:Neptunineiner Aufnahme der Sonde
Voyager 2. Das Bild entstand aus einer Entfer-
nung von 16 Millionen Kilometern.

NASA, ESA und das Hubble Heritage Team (STScl/AURA)

er duflerste Planet im Sonnensystem, ;
der Eisriese Neptun, benotigt fiir einen Larissa

Umlaufum die Sonne knapp 165 Jahre,
so dass sich die Positionen am Himmel von ei-
ner Opposition zur nichsten nur wenig dndern:
Der 7,m8 helle Planet befindet sich noch immer
im Sternbild Wassermann. Zu finden ist er etwa
in der Mitte der Verbindungslinie der Sterne ¢
Aquarii und A Aquarii. Um ihn am Himmel auf-
zuspiiren, benotigt man mindestens ein Fernglas,
und wer das Neptunscheibchen auch auflosen
will, sollte ein Teleskop mit einer Vergrofierung
von mindestens 200x verwenden.

Entdeckt wurde Neptun im Jahr 1846 nicht
etwazufillig: Der franzdsische Mathematiker Ur-
bain Le Verrier hatte die Bahn des Uranus ausge-
wertet und aus den Unregelmafiigkeiten im Um-

laufauf die Anwesenheit eines weiteren Planeten Triton

geschlossen. Erwurden schliefSlich an der vorher- e

gesagten Position durch den deutschen Astrono-

men Johann Gottfried Galle entdeckt. A Abb.2:Neptunund die Monde Proteus, Despina, Larissa, Galatea und Triton in einer Aufnahme

Neptun wurde erst von einer Sonde besucht,  des Weltraumteleskops Hubble. Das Bild wurde aus mehreren Aufnahmen kombiniert.
ndmlich von Voyager 2. Sie passierte den Planeten
am 25. August 1989 im Abstand von 4950 Kilo-
metern, konnte Ringe um den Planeten nachwei-

J. Scholten

sen und sechs weitere Monde aufspiiren. Zuvor
kannte man nur zwei Monde: Triton und Nereid.
Triton hat einen Durchmesser von 2700km und
liegt mit einer Helligkeit von 13™ in der Reich-
weite mittlerer Amateurteleskope. Man vermutet
o

heute, dass es sich bei Triton nicht um einen na- :
Neptun

tiirlichen Mond von Neptun handelt, sondern um

ein Objekt des Kuipergiirtels, das von der Gravi-
tationskraft des Planeten eingefangen wurde. Tri-
ton umrundet Neptun in so geringem Abstand,
dass Modellrechnungen davon ausgehen, dass er
in rund 100 Millionen Jahren durch die Gezei-

tenkriéfte des Eisriesen zerrissen wird. Insgesamt

fst1170

kennt man heute 14 Neptunmonde. 00 g S. ;
Stefan Deiters A Abb. 3: Neptuns Position am Himmel am Tag der Opposition.
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht  Alle Zeitenin MESZ

Schattenanfang lo Verfinsterungsende Europa Jupiter: GRF im Meridian
Durchgangsanfang Europa - Mehrfaches Durchgangsende Ganymed
Mond- und Schattenereignis beginnt fiir (216) Kleopatra 1178 bedeckt TYC 1329-
61,4 Minuten: 2 Monde (lo, Europa) und 1 01482-1,974 (4,85 Am: 27'5)
Schatten (von lo) vor der Jupiterscheibe Mond: Maximale Libration in Breite: Stidpol Mars: Perihel (Entfernung von Sonne: 1,3814
Minimum von Algol, B Per (211-37'3) sichtbar (Breite: -6,692°) AE)
Maximum von & Cep (3"5-474) Jupiter: GRF im Meridian
Mond Erstes Viertel

Minimum von Algol, 8 Per (21-313)
Verfinsterungsende lo Mond: Maximale Libration in Lange: Ost-
Jupiter: GRF im Meridian seite (Lange: 7,015°)

September — KW 37

Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 109, 648 1317 457 1545 MO 109. 719 1401 44" 20:29 0% 269
™M 118 650 13:16 457 19:43 M 119 838 14:53 39 2055 21% 281"
M 129 &% 13:16 447 19:41 M 129 954 15:43 i3 21:20 6.5% 2593°
DO 139 &53 1515 4 1538 DO 139 1108 1632 29 21:47 13,1% 3087
FR 149, &34 13:15 43 19:36 Fi 149, 1219 1721 5" 2215 1% 318
SA 159, 656 13:15 43 19:34 SA 159 1326 1810 22" 22148 302% 230°
5 169. 657 1314 43" 19:32 50 169, 1429 18:59 00 2325 399% 342°

Diese Woche: Der Gasriese tritt ab

Biirgerl.  Mautisch  Astron.
Jupiter verabschiedet sich vom fe der Woche sichtbar wird. Am 13. und Ende 913 252 71-34

Abendhimmel, Saturn ist bei Ein- 14, September steht er in Jupiters Ndhe. Beginn  6:20 541 450
bruch der Dunkelheit im Stdstidwesten  Mars wird wieder schwacher als Jupiter. Dt und Grafiken dieser Seite: WL CalSky . com
zu sehen. Der zunehmende Mond zieht = Komet 21P/Giacobini-Zinner im Fuhrmann
jahreszeitbedingt so flach am Siidwest-  wird méglicherweise 6™hellundistin der

horizont entlang, dass er erst im Lau- zweiten Nachthalfte zu beobachten.
YR Rurzlink: oclm,de/18bk
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Draconiden-Komet am Spatsommerhimmel

Gunstige Wiederkehr von 21P/Giacobini-Zinner

A Abb. T: Komet 21P/Giacobini-Zinner aufgenommen mit dem Kitt-Peak-0,9m-Teleskop am 31.

Oktober 1998.

21P/Giacobini-Zinner ist in zweifacher
Hinsicht interessant, zum einen ist er der Ur-
sprungskomet der Draconiden-Meteore. Zum
anderen war er das erste Zielobjekt einer Ko-
meten-Sonde. In diesem Jahr findet eine beson-
ders glinstige Wiederkehr statt, da Perihel und
Erdndhe im September zeitgleich auftreten.

FUHRMANN

. ZWILLINGE

»
[ Y

21P wurde am 20. Dezember 1900 von Mi-
chel Giacobini in Nizza entdeckt. Ohne exakt
bestimmte Bahnelemente konnte der Komet
erst im Oktober 1913 zufillig von Ernst Zin-
ner in Bamberg wiederentdeckt werden. Die
errechnete Bahn mit einer Umlaufzeit von
6,6 Jahren bedeutet eine Zugehorigkeit zur
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Jupiter-Familie. Wenn Erd- und Sonnenna-
he knapp beisammen liegen, wie in den Jah-
ren 1946 und 1985, kann der Komet etwa 6;*0
hell werden. Auch 2018 gibt es diese gute Kon-
stellation, diesmal ergibt sich am 10. bzw. 11.
September Sonnen- und Erdnéhe.
Ab Juli kann man den Kometen aufsuchen, er
wandert durch die Sternbilder Schwan und
Kepheus und ist zunachst etwa 11;°0 hell. An-
fang August erreicht er die Kassiopeia und ist
jetzt mit 90 Helligkeit auch langsam ein Ob-
jekt fiir das Fernglas. Der Schweifstern ist den
ganzen Sommer tiber zirkumpolar, man kann
also vom Mondlicht aufgehellten Himmel
gut vermeiden. Im September, wenn 21P die
Milchstrafle in den Sternbildern Fuhrmann
und Zwillinge durchquert, kommt es zum Ho-
hepunkt dieser giinstigen Wiederkehr. Am 3.
wird der etwa 710 helle Komet nur 1° neben
dem 00 hellen Stern Capella stehen. Noch
interessanter werden einige Begegnungen mit
Sternhaufen, besonders jene mit M37 am 11.
und M35 am 15. und 16. sind hervorzuheben.
Nach Perihel und Erdnihe sind die Beobach-
tungen mehr und mehr auf die Stunden nach
Mitternacht beschrankt, wenn der Kometam
Osthimmel langsam héher steigt. Ende Sep-
tember erreicht 21P schliefilich das Sternbild
Einhorn, die Helligkeit diirfte auf 75 zurtick-
gegangen sein. 21P wandert stetig Richtung
Stiden und gelangt Mitte Oktober ins Stern-
bild Grofier Hund. Dort verblasst er langsam,
kann aber noch bis in den November hinein
verfolgt werden.
21P ist der erste Komet, der jemals von einer
Raumsonde besucht wurde. Im Vorfeld der
Halley-Missionen flog der ICE (International
Comet Explorer) am 11. September 1985 durch
den Schweif des Kometen. Es gelangen dabei
Messungen der Zusammensetzung und der
Interaktion mit dem Sonnenwind.
Die Draconiden sind ein Meteorstrom, der all-
jahrlich rund um den 8. Oktober aktiv ist. Be-
rihmt sind die spektakuldren Sternschnup-
pen-Schauer von 1933 und 1946. Seither ist es
eher ruhig geworden um diese Meteore. Zu-
letzt wurden erhohte Raten in den Jahren 1985
und 2011 beobachtet (vgl. KW 41).

Burkhard Leitner

<€ Abb. 2: Aufsuchkarte fir den Kometen
21P/Giacobini-Zinner im September 2018,
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht  Alle Zeiten in MESZ

Mond 1,0°N Saturn, Taghimmel (1112) Polonia 146 bedeckt TYC 1780- Jupiter: GRF im Meridian
Mond 1,1° NO Saturn 00498-1, 122 (12,2s Am: 2"5) Mond bedeckt ' Agr (472), Bedeckung am
Merkur obere Konjunktion dunklen Rand
Mond bedeckt §' Agr (472), Austritt am
hellen Rand
Mond bedeckt Manubrij (378), Bedeckung Mond bedeckt ? Agr (474), Bedeckung am
am dunklen Rand, Taghimmel Jupiter: GRF im Meridian dunklen Rand
Mond bedeckt Manubrij (378), Austritt am Maximum von & Cep (31'5-474) : Mond bedeckt y? Aqr (414), Austritt am
hellen Rand Mond bedeckt Nashira (37"7), Be- hellen Rand
Jupiter: GRF im Meridian deckung am dunklen Rand, streifend stdl.
(30) Urania in Opposition (97"6) 472°N/10°0
Mond bedeckt Nashira (377), Austritt am
hellen Rand, streifend stidl. 47,2°N/10°0
(584) Semiramis 117 bedeckt TYC 2370-
Jupiter: GRF im Meridian 02386-1, 118 (6,25 Am: 0"7)
Mond: Goldener Henkel bei Mond sichtbar
zwischen 1:48 und 2:00
(694) Ekard 1176 bedeckt TYC 1763-00380-1,
1275 (25,0s Am: 0n4) : Herbstpunkt

September — KW 38

Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang  Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 179 659 1374 4 19:30 MO 178 15326 1943 9 — 496% 354"

o 188 700 13:14 43 1927 D 18s 1677 2036 18° 08 N5

M 188 702 1313 417 1925 M198 14 21:25 19* 057 683% 1%

Lo 209 703 1313 a1° 1923 DO 209. 1734 2104 a° 1:51 B n°

FR 219, 705 13:13 417 19:21 FR 219 1810 1258 " 2:50 B42% 45

SA 229 706 13:12 40" 1919 SA 229 1838 2343 a7 352 904% 55°

50 239 708 1312 40" 19:16 50 239 1903 456 3% 6

Diese Woche: Herbstanfang

Biirgerl.  Mautisch  Astron.
Am 23.Septemberum 3:54 MESZ  himmel. Dort strahlt auch Mars, der im- Ende 1957 236 21:16

stehtdie Sonne im Herbstpunkt.Der  mer noch 17" groB und -175 hell ist. Zwei Beginn 631 552 513
zunehmende Halbmond hat eine enge  Stunden vor Sonnenaufgang ist das Win- Dt und Grafiken disser Saite: WL CalSky . com
Begegnung mit Saturn am Abend des 17.  tersechseck bereits vollstandigim Stidos-

Der Ringplanet halt sich durch die friihe-  ten zu sehen.

re Dunkelheit noch wacker am Abend-
V0 Kurzlink: oclm.de/18bl
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Wenn die Sonne genau im Osten aufgeht
Herbstanfang am 23. September 2018

« Sirrah

CCD-Guide

A Abb.T: Vorboten des Herbstes: Das Pegasus-Viereck und links davon die Region des Sternbilds Andromeda mit der Andromedagalaxie (M 31). Bernhard Hub/

m23. September um genau 3:54 MESZ
A beginnt der Herbst. Die Sonne pas-
siert den Herbstpunkt, einen der bei-
den Schnittpunkte des Himmelsdquators mit
der Ekliptik. Wiirde man sich zur Mittags-
zeit des 23. September am Aquator befinden,
stiinde die Sonne genau tiber einem. Nordlich
des Aquators steht die Sonne dann zur Mit-
tagszeit stidlich des Zenits — wie weit, hingt
vom Breitengrad des Beobachters ab. Der Be-
ginn von Frithling und Herbst wird auch als
Frithlings- oder Herbst-Aquinoktium, also
als Frithlings- und Herbst-Tagundnachtglei-
che, bezeichnet. Da die Erde fiir eine Umrun-
dung der Sonne nicht genau 365 Tage, sondern
rund sechs Stunden mehr benotigt, verschiebt
sich der Termin fiir die Aquinoktien von Jahr
zu Jahr um rund sechs Stunden - bis zum
nachsten Schaltjahr.

Mit dem Herbstanfang werden nun die
Nachte auch wieder langer. Der Sternhimmel
zeigt sich auf den ersten Blick allerdings noch
wenig verdndert: Weiterhin halten sich die ver-
trauten Konstellationen des Sommers. Aller-
dings macht sich nach Sonnenuntergang im
Osten mit dem Pegasus-Viereck auch bereits
ein typisches Sternbild des Herbstes am Him-

mel bemerkbar. Das Sternbild soll ein fliegen-
des Pferd darstellen, am Himmel steht es al-
lerdings auf dem Kopf. Das markante Viereck
bildet den Korper des Pferdes, von der unte-
ren rechten Ecke gehen dann Hals und Kopfab.
Nordlich von Pegasus befindet sich das
Sternbild Andromeda. Das Sternbild ist vor al-
lem bekannt fiir unsere Nachbargalaxie Mes-
sier 31, die Andromedagalaxie, die sich - bei
optimalen Beobachtungsbedingungen - so-
gar mit bloflem Auge entdecken lassen sollte.
Ohne Hilfsmittel darf man hier allerdings kei-
ne prichtige Spiralgalaxie erwarten, sondern
lediglich ein lichtschwaches nebliges Objekt.
Das erklart auch, warum diese und andere Ga-
laxien vor 100 Jahren noch als »Nebel« bezeich-
netwurden und es unter Astronomen eine lan-
ge Diskussion dariiber gab, ob es sich dabei nun
um Galaxien wie unsere Milchstraf3e oder tat-
sachlich nur um Nebel innerhalb der Milch-
strafle handelt. Erst durch Beobachtungen von
Edwin Hubble wurde diese Frage geklart: Thm
gelang es namlich die Entfernung zum »Andro-
medanebel« zu bestimmen, wodurch deutlich
wurde, dass diese Galaxie viel weiter entfernt
ist, als unsere Milchstrafe grof$ sein kann.
Stefan Deiters

Himmelsrichtungen
ohne Kompass

Zur Tagundnachtgleiche geht die Son-
ne praktisch genau im Osten auf und
im Westen unter. Bei Sonnenaufgang
lassen sich zu Fruhlings- oder Herbst-
beginn somit gut die Himmelsrichtun-
gen feststellen - und dies ganz ohne
Kompass oder Hilfe eines Smartphones.
Der Ort am Horizont, an dem die Son-
ne aufgeht, verandert sich von Tag zu
Tag, rund um die Aquinoktien sogar be-
sonders schnell (vgl. KW 25). Auch dies
lasst sich nun gut verfolgen.

¢ RegelmaBige Beobachtungstipps
auf www.abenteuer-astronomie.de

Y% Kurzlink: oclm.de/H18113
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht  Alle Zeiten in MESZ

Mond: Maximale Libration in Lange: West-
Jupiter: GRF im Meridian seite (Ldnge: -4,982° Mond 1,6° E Aldebaran
Venus im grossten Glanz (-4,78™) ond t& (@ ckung am Mond 0,6° N Aldebaran, Taghimmel
Vollmond

Mond bedeckt & Cet (413), Austritt am

dunklen Rand

Minimum von Algol, 8 Per (2"1-373) Bedeckungsende Ganymed
Jupiter: GRF im Meridian Minimum von Algol, 3 Per (211-31"3)
Durchgangsende lo
Maximum von 6 Cep (31'5-474)

Schattenende Europa

Jupiter: GRF im Meridian

(3036) Krat 1514 bedeckt TYC 1809-00776-1,
Mond: Maximale Libration in Breite: Nordpol 9r3 (5,1s Am: 6'1)
sichtbar (Breite: +6,614°)

September — KW 39

Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 249, 709 1312 40° 18:14 MO 249 19326 0:28 3" 6102 985% 80"

N 2% N 1311 3% 1912 M 2589 1948 112 35 09 S8 9

Ml 268 72 131 i1 15:10 M 269 200 1:57 40 B:17 99 2% 1047
Do 279, T4 131 1 15008 DO 279. 2034 L4 a5° ¢t 96,5% 118°

FR 289. 715 1310 £l 19:08 FR 289, 210 330 49 10:38 a91,7% 128°

A 295 7N 1310 38" 1903 SA L 2090 2133 419 54° 11:49 B40% 1407

50 309 78 1310 E P 19:01 50 309 2212 512 ar 130 T6A% 153"

Diese Woche: Mars, einfach unverwuistlich

. Blrgerl.  Mautisch  Astron.
Am 25.September erhellt derers-  ner Taghimmelbeobachtung versuchen. Ende 19:42 2020 058

te Herbstvollmond den Nachthim-  Saturn halt sich am Abendhimmel. Mars Boginn 641 B 5.5
mel. Venus, die sich vom Abendhimmel bewegt sich nordwarts durch den Stein- Dtan und Grafiken dieser Seite: WL CBlSky . com
verabschiedet hatund kurznach derSon-  bock und ist immer noch ein auffalli-
ne untergeht, stehtim gréBten Glanz. Er-  ges Objekt. Gegen 21:20 MESZ steht er
fahrene Sternfreunde kénnen sich an ei-  im Suden.

EFE
-ﬁjkul"“_'lj"lh oclm,.de/18bm %
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Austritte beobachten im Herbst
Bedeckung von & Cet durch den Mond am Abend des 29. September

eobachtet man den Lauf des Mon-
des am Himmel und vergleicht seine
europa mit den Jahreszeiten, so fillt Folgen-
des auf: Im Frithjahr steht der zunehmende
Mond hoch tiber dem Horizont, im Sommer

glinstigsten Sichtbarkeiten in Mittel-

ist die Hohe des Mondes gering, im Herbst
steht der abnehmende Mond hoch und im
Winter der Mond um die Vollmondzeit. Da
unsere Beobachtungen von totalen Sternbe-
deckungen am dunklen Mondrand ausge-
fithrt werden, folgt daraus, dass im Frithjahr
die Eintritte und im Herbst die Austritte
mehrheitlich beobachten werden konnen.
Am Abend des 29. September kann der
Austritt des visuell 423 hellen Sterns & Cet
am dunklen Mondrand beobachtet werden.

22:25:24 MESZ

E. Riedel

22:17:46 MESZ

22:16:42 MESZ Wien

Hamburg

Nirnberg

Der griechische Buchstabe  ist im Sternbild
Cetus zweimal vergeben, weswegen wir zwi-
schen &' und £ unterscheiden. Die Sterne las-
sen sich auch mithilfe ihrer verschiedenen
Flamsteed-Nummern (vgl. KW 11) ausei-
nanderhalten: &' Cet ist 65 Ceti und &? Cet
ist 73 Ceti. Das sehr ausgedehnte Sternbild
Walfisch (Cetus) umfasst Sterne zwischen
etwa -25° bis +10° Deklination. In Mitteleu-
ropa ist es deshalb nicht sehr hoch tiber dem
Horizont zu sehen. In der griechischen My-
thologie war »Keto« oder »Ketos« das Meer-
ungeheuer, dem die Andromeda geopfert
werden sollte. Damit steht das Sternbild Wal-
fisch tiber die Andromeda-Sage im Zusam-
menhang mit den Sternbildern Andromeda,
Perseus, Kassiopeia, Kepheus oder Pegasus.

23:26:14 MESZ

23:19:49 MESZ

23:20:52 MESZ

A Abb. 1: Die Bedeckungszeiten und Sternspuren von & Cet flr verschiedene Stadte

im Vorhersagegebiet.

Der Stern & Cet ist ein 300 Lichtjahre von
der Erde entfernter Stern der Spektralklas-
se B9. Der Eintritt erfolgt am Beispielort um
22:18:30 MESZ in 15° Hohe am hellen Rand
des mit 92% beleuchteten Mondes. Deut-
lich vorher sollte man den Stern einstellen,
kurz vor der Bedeckung wird man ihn am
hellen Mondrand nicht mehr vom Mond un-
terscheiden konnen. Eine Bedeckungszeit
kann so nicht gemessen werden. Bleibt das
Fernrohr nachgefiihrt, wird sich am dunk-
len Rand um 23:20:03 MESZ der Austritt gut
beobachten lassen. In dieser Woche folgen
noch die Sternbedeckungen von 8B Tau am
29.9. (nur im Norden des Vorhersagegebietes)
und 63 Tau am Morgen des 30.09.

Konrad Guhl

Richtiges Gesichtsfeld
beim Austritt

Um nicht vom Austritt an einer anderen
Stelle am Mondrand als erwartet tber-
rascht zu werden, sollte nach der Beob-
achtung des Eintritts auf den eingestell-
ten Stern weiter nachgefthrt werden!

Drehbare Himmelskarte

M. Feiler, S. Schurig

ISBN: 978-3-938469-66-8
Link zum Webshop:

Y% Kurzlink: oclm.de/H18115
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht

© 20:36  Minimum von Algol, 8 Per (21-313)
Jupiter: GRF im Meridian
Orioniden aktiv bis 7.11.
Mond Letztes Viertel

© 22:54 Maximum von & Cep (35-4"4)

Durchgangsanfang lo
Jupiter: GRF im Meridian
Minimum von Algol, B Per (21-313)

Draconiden aktiv bis 10.10.

Oktober — KW 40

Jupiter: GRF im Meridian

Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang  Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 1.0, 720 1309 E Y 18:59 MO 130, 2259 6107 59" 14:00 66,5%  165°
M 2100 N 1309 367 1857 o230, 2356 704 61" 1511 5576 1T
M 370, 723 1305 36" 18:54 M 370 — 85:03 a0 16:05 443% 189
DO 410, 724 13:08 I8* 52 DO 410, 103 501 e 1851 230% 201"
FR 500, 726 1308 35° 1850 FR 5100 217 9:59 <1y 17.28 27% 214°
SA e10, 7 |3.08 a5 1848 SA 610, 334 1054 51" 15:00 138% 22"
50 7o 729 13:.07 34* 18:46 0 700, 453 11:48 46" 18:28 G68% 238

Diese Woche: Frihere Dunkelheit

Biirgerl.  Mautisch  Astron.
Am 1. Oktober steht die Son- Saturn und Mars kénnen weiterhin Ende 1937 2004 J0:42

ne noch 11 Stunden und 40 Mi- am Abendhimmel beobachtet werden.

Beginn 6352 B:15 5:36
nuten tber dem Horizont, sie geht um  Mars erreicht bald nach 21:00 MESZ Ditan und Grafiken diaser Seite: ww. CalSky . com
19:00 MESZ unter. Der Mond hat in die  seinen Héchststand im Siden. Inzwi-
zweite Nachthdlfte gewechselt, wo er schen bringt er es dort auf maximal
am 2. Oktober im letzten Viertel steht.  18° Horizontabstand. e

-ﬁkul"“'lj"lll.' oclm.de/18bn i
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Die lange Reise zum Merkur

Start der Merkursonde BepiColombo im Oktober

Woche fiir Woche | Oktober — KW 40 .

A Abb. 1: Die Mission BepiColombo besteht aus mehreren Komponenten: dem Mercury Transfer Module (unten), dem Mercury Planetary Orbiter (darU-
ber), die Sunshield andInterface Structure und der Mercury Magnetospheric Orbiter (oben). Die Sonden sind jeweils mit ausgefahrenen Solarzellen gezeigt.

iesen Oktober soll es — nach vielen
Jahren Verzogerung — endlich losge-
hen mit der ersten européischen Mis-

sion zum innersten Planeten Merkur, der bis-
lang ganz der NASA »gehorte«: 1974 und 1975
flog Mariner 10 dreimal an dem kleinen Fels-
planeten vorbei, und von 2011 bis 2015 befand
sich die Sonde MESSENGER in einer Umlauf-
bahn. Einen ptinktlichen Start auf einer Ariane
5vorausgesetzt, wird esimmer noch gut sieben
Jahre dauern, bis BepiColombo - benannt nach
einem italienischen Planetenforscher - gleich-
falls in einem Merkur-Orbit angekommen ist:

A Abb. 2: Ein »Stapel« fiir die Reise zum Merkur:
untendas Mercury Transfer Modul, in der Mitte der
Mercury Planetary Orbiter, oben Japans Mercury
Magnetospheric Orbiter, den wahrend der langen
Reise die rechts liegende Magnetospheric Orbiter
Sunshield and Interface Structure schitzt,

Ein enger Vorbeiflug an der Erde, zwei an der
Venus und sechs am Merkur selbst sind notig,
um genug Bahnenergie fiir die Ankunft in der
Nahe der Sonne abzubauen. BepiColombo be-
steht aus zwei Satelliten: dem européischen
»Mercury Planetary Orbiter« (MPO) und dem
japanischen »Mercury Magnetospheric Orbi-
ter« (MMO). Das Paket aus beiden Sonden wird
unterwegs zusatzlich durch das solar-elektri-
sche Antriebssystem auf einem grofien »Mercu-
ry Transfer Modul« (MTM) abgebremst, das sie
zundchst trigt: Es treibt sie auf den monatelan-
gen Phasen zwischen den »Swingby«-Manévern
mit geringem, aber kontinuierlichem Schub an.
Die Reise zum innersten Planeten unse-
res Sonnensystems ist kein einfaches Unter-
fangen und erfordert viel Treibstoft: Er macht
rund 1350kg der Startmasse von 4200kg aus.
Etwa zwei Monate vor Eintritt in die Merkur-
umlaufbahn wird das MTM abgetrennt. Die
polaren Umlaufbahnen um den Merkur wer-
den mit dem chemischen Antriebssystem des
MPO erreicht. Wahrend dieser eine merkur-
nahe polare Umlaufbahn ansteuert, wird der
MMO in einem langgestreckten Orbit freige-
setzt. Beide Umlaufbahnen sind aufeinander
abgestimmt und optimiert fir die jeweiligen
Aufgaben der Satelliten. Die europdische Son-
de wird auf einer niedrigen polaren Umlauf-

bahn die Oberfliche kartografieren und die
innere Zusammensetzung des Planeten er-
forschen. Die japanische Sonde wird Merkurs
Magnetfeld und dessen Wechselwirkung mit
dem Sonnenwind untersuchen.

Die Erforschung des Ursprungs und der Ent-
wicklung eines Planeten nahe an seinem Mut-
tergestirn ist das Ziel: Dabei geht es um die
planetaren Eigenschaften Merkurs, die Zu-
sammensetzung und Dynamik seiner sehr
diinnen Atmosphire und die Struktur, Dy-
namik und den Ursprung seines Magnet-
felds — und nebenher auch noch um Tests der
Allgemeinen Relativititstheorie.

Die wissenschaftlichen Nutzlasten des MPO
bestehen aus elf Instrumenten, darunter SIM-
BIO-SYS, einem Kamerasystem fiir Stereo-,
Hochauflosungs- und Multispektralaufnah-
men, wihrend der MMO finf Instrumente
tragt. Urspriinglich sollte auch ein Lander mit-
fliegen, der allerdings aus Kostengriinden wie-

der gestrichen wurde. Daniel Fischer

e BepiColombo

% Kurzlink: oclm.de/H18117
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht Alle Zeiten inMESZ

Jupiter: GRF im Meridian Jupiter: GRF im Meridian Jupiter: GRF im Meridian
N ’HR=10 Bedeckungsanfang lo Mars: Helligkeit schrumpft auf-1m
Mond: Maximale Libration in Lange: Ost-
seite (Ldnge: 6,075°)

Verfinsterungsende Europa
Mond: Maximale Libration in Breite: Stidpol (671) Carnegia 1576 bedeckt TYC 2451-
sichtbar (Breite: -6,569°) Durchgangsende lo 01081-1,1212 (4,85 Am: 314)
Schattenende lo
Maximum von & Cep (31'5-474)

Sonnenachse maximal schief (26,3°)
Jupiter: GRF im Meridian
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Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO B10. 73 1307 W 18:44 MO 810. 612 1240 a1 1854 22% 2507
M 10 532 1307 39° 18:42 M 910 28 13:30 6 1919 02%  262°
M 1000, 734 1307 iy 185:40 M 1000 45 14:20 n* 1945 08% 2750
BQ Mad. 735 1306 i3 1837 DO 11.a0. 958 1510 27 2012 40% 2877
FR 1210, 737 1306 3 1835 FR 1210, 1109 1600 23" 20:43 02% 2007
SA 1300, 738 1206 iz 1833 SA 1300, 1216 16:50 20 2119 60% 311°
50 1410, 740 1306 T 1831 S0 1400 1337 17:40 19" 22:00 241% 34"

Diese Woche: Ultrafeine Sichel

Burgerl.  Mautisch  Astron,
Am Morgen des 8. Oktober kann  findet man um 20:00 MESZ Saturn im

Ende 1912 1949 2047
bei bestem Wetter kurz vor Son-  Sternbild Schitzen im Sidsiidwesten. Beginn 703 625 5,48
nenaufgang die schmalste abnehmende  Vondortragtdas Band der Sommermilch- Dt und Grafiken disser Saite: WL CalSky . com
Mondsichel des Jahres nur 22 Stundenvor  straBe steil auf undist durch die Sternbil-
Neumond gefunden werden. Neumond derdes Sommerdreiecks, das hoch im Si-
ist am 9. Am mondfreien Abendhimmel den steht, bis zur Kassiopeia zu sehen. e

<y Kurzlink: oclm,.de/18bo
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Meteore aus dem Kopf des Drachens

Das Maximum der Draconiden und Orioniden

A Abb. 1:Orionid am 17.10.2011 um 5:45 MESZ (Canon 1000D mit All Sky 8 mm Fisheye). Eine Rauchspur war rund 10min fotografisch
sichtbar. Hermann Koberger

m Dezember 1900 entdeckte Michel Giaco-
I bini in Nizza einen kurzperiodischen Ko-

meten, der von Ernst Zinner 1913 in Bam-
berg wiederentdeckt wurde und heute unter der
Bezeichnung 21P/Giacobini-Zinner bekannt
ist. Martin Davidson berechnete einen Mete-
orstrom fir den 10.10.1915, der im Zusammen-
hang mit dem Kometen auftreten sollte. W.F.
Denning konnte tatsichlich an diesem Tag ei-
nige langsame Meteore aus der Region des be-
rechneten Radianten im Kopf des Drachens
nachweisen. Die Draconiden, so der Name
des recht unscheinbaren Stroms, der nur we-
nige Tage andauert und ein wenig ausgepragtes
Maximum besitzt, bleiben weiter unter Beob-
achtung. 1933 sollte die Erde den absteigenden
Knoten der Kometenbahn 80 Tage nach sei-
ner Passage durchqueren. Die hohen Erwar-
tungen wurden erfillt - der Strom zeigte sich
europdischen Beobachtern mit knapp 100 Me-
teoren — pro Minute! Das gesamte Schauspiel
dauerteallerdings nur 4,5 Stunden. Auch 1946
kam es wieder zu einem solchen kurzen Dra-

coniden-Ausbruch, der diesmal Beobachter in
Nordamerika favorisierte. 1958 wurde der Ko-
metaufeine andere Bahn gelenkt und 1969 wie-
der nahezu auf die alte Bahn zuriickgeschoben.
So gab es Spekulationen, dass 1972 wieder ein
Meteorsturm auftreten konne. Das war aber
nicht der Fall, denn die Raten blieben gering.
Dafiir wurden in den Jahren 1985, 1998 und
2011/2012 wiederum hohere Raten beobachtet.

Fir das Jahr 2018 wird kein solcher Aus-
bruch erwartet. Allerdings wird von verschie-
denen Bahnrechnern eine erhohte Aktivitit
mit 15-50 Meteoren pro Stunde am 9.10. zwi-
schen 1:30 MESZ und 2:15 MESZ vorhergesagt,
wenn die Erde einen Staubschweif trifft, der von
der Sonnenannéiherung des Kometen im Jah-
re 1953 stammt. Da dieser Zeitpunkt mit dem
Neumond zusammenfallt und der Radiant um
Mitternacht in ca. 30° Hohe tiber dem Nord-
west-Horizont steht, sollte man unbedingt ei-
nen Blick riskieren und kontrollieren, wie hoch
die Aktivitit tatsichlichist. Vielleicht gibt es ja
doch Uberraschungen...

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschuiitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist unt
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Die Orioniden sind ein relativ aktiver
Strom mit einem Maximum am 21./22. Ok-
tober. Untersuchungen haben ergeben, dass
die Aktivitit des Orioniden-Stromes, dessen
Herkunft auf den bertthmten Halley’schen
Kometen zuriickzufithren ist, eine zwolf-
jahrige Periode besitzt. Zwischen 2006 und
2009 wurden relativ hohe Zenitraten von 40-
70 Meteoren pro Stunde beobachtet. In den
letzten drei Jahren wurden dagegen nur ge-
ringe Raten um 10 registriert. Fiir 2018 wird
ein Anstieg der stiindlichen Zenitrate auf 20-
25 erwartet. Die Orioniden erzeugen von Zeit
zu Zeit Submaxima. Dabei steigt die Aktivi-
tat bereits einige Tage vor und nach dem ei-
gentlichen Maximum auféhnliche Raten wie
beim Hauptmaximum. Daher lohnen sich
Beobachtungen auch auflerhalb der eigentli-
chen Maximumsnacht. Der Radiant bewegt
sich in der zweiten Nachthalfte Richtung Sii-
den, wihrenddessen der Mond in der Maxi-
mumsnacht kurz vor 3:00 MESZ untergeht.

André Knofel

19
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Die Ereignisse der Woche Nacht flr Nacht

Mond: Goldener Henkel bei Mond sichtbar
zwischen 16:42 und 23:54
Durchgangsanfang lo

Schattenanfang lo

Jupiter: GRF im Meridian
Mars: Beginn des Stidsommers

Mond Erstes Viertel
(2266) Tchaikovsky 1579 bedeckt TYC 1329-
00446-1,12M1 (39s Am ) Verfinsterungsende lo

Minimum von Algol, 8 Per (2"1-37"3)

Minimum von Algol, B Per (21-313)
Bedeckungsanfang Europa
(99) Dike 1478 bedeckt 2UCAC 43072773,
12M (1
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Jupiter: GRF im Meridian

Schattenanfang Ganymed

Datum Aufgang  Kulmination/Hohe Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 1510, 742 1305 3" 18:29 MD 1510, 14N 18:29 18° 2247 329% 33"
N 1610 743 13405 31* 1827 M 1610, 14:58 1818 19¢ 23:40 2.5 348°
Ml 1700, 74 1305 31* 1825 M 1710, 1538 it 20" — N 0
DO 18I0, 748 13405 E i 1823 DO 18I0. &2 252 2° (37 810% 12
FR 190, 748 1304 30" 18:21 FR 1910, 1641 237 25° 138 00 24°
SA 2010, 750 13:04 30 1819 SA 2000, 1706 2222 29" 242 783% I
50 .10, 751 13:04 25 1817 50 .10, 1729 2306 34" 347 B57% 497
Diese Woche: Mond trifft Mars
Biirgerl.  Mautisch  Astron.
Die Mars-Helligkeit ist unter -1 Mond nahe des Roten Planeten. Saturn Ende 1858 19:3% 03
gefallen. Im Teleskop bringt er es  bleibt abends tief im Sidwesten sicht- Beginn  7:14 B35 550
noch auf 13" Durchmesser, etwa so viel ~ bar.Um 22:30 MESZ kann man tief im SG- Dtan und Grafiken dieser Seite: WL CBlSky . com

wie bei einer ungtinstigen Opposition. Ge-
gen 21:00 MESZ steht er im Siden. Am
18. Oktober leuchtet der zunehmende

v

den nach Fomalhaut im Siidlichen Fisch
Ausschau halten.

EFfiE
JAkurzlink: oclm.de/18bp %
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Do Do
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Stelldichein im Steinbock
Mars trifft Mond am 18. Oktober

ast drei Monate nach seiner Opposi-
F tion am 27. Juli (vgl. KW 29) ist Mars

immer noch ein strahlend helles Ob-
jekt am Abendhimmel. Erst am 14. Oktober
ist seine Helligkeit wieder unter die Marke
von -1™ gefallen. Bis Anfang Dezember, bevor
er Neptun begegnet (vgl. KW 49), ist er noch
heller als 0™. Im Teleskop fallt der Blick nun
auf ein Planetenscheibchen, das auf 13,4" ge-
schrumpft ist. Immerhin ist das noch so viel,
wie Mars bei einer ungiinstigen Opposition
erreicht. Am Firmament nimmt der Rote Pla-
netlangsam Fahrtauf. Er bewegt sich 6stlich

Roter Planet auf Wanderschaft

Achten Sie doch mal in den kommenden Wo-
chen auf die Position des Mars am Stern-
himmel. Er zieht vom Steinbock in den Was-
sermann, den er etwa von Mitte November
bis Mitte Dezember durchquert. Danach er-
reicht er die Fische. Diese drei Sternbilder
glanzen leider nicht durch besonders helle
Sterne, anhand derer man die Bewegung
des Planeten gut verfolgen kdnnte. Mit ei-

PAGASUS o

durch den Steinbock. Dadurch klettert eram
Abendhimmellangsam etwas héher. Immer-
hin sechs Breitengrade hat er seit seiner Op-
position nordwirts zurtickgelegt, Tendenz
steigend! Die weiteren Aussichten: Mars er-
reicht immer nordlichere Gefilde — zum Jah-
reswechsel wird er den Frithlingspunkt im
Sternbild Fische erreicht haben -, was seine
Sichtbedingungen verbessert. Gleichzeitig
verblasst er langsam.

Am Abend des 18. Oktober zieht der zu-
nehmende Mond an Mars vorbei. Die engs-
te Annidherung von 2,2° um 18:37 MESZ fin-

ner Kamera hingegen konnen Sie diesem
Umstand ein Schnippchen schlagen. Wenn
das Wetter mitspielt, machen Sie jede Wo-
che einmal am Abendhimmel eine Sternhim-
melaufnahme mit Mars in der Mitte. Pro-
bieren Sie aus, welche Belichtungszeit an
Ihrem Standort die Sterne gut zeigt, ohne
dass der Himmelshintergrund zu hell wird.
Fur dieses Experiment brauchen Sie nicht

" SCHILD, . .
| schwanz "

A ADD. T: Mars und der zunehmende Mond am 18. Oktober 19:00 MESZ.

Woche fiir Woche | Oktober —KW 42 .I

det kurz nach Sonnenuntergang statt. Gegen
19:00 MESZ sollte man das Paar gut in der
Dammerung ausmachen konnen. Mars steht
dann 2,5° norddstlich. Gegen 20:45 erreicht
das Duo im Stiden seinen Hochststand, dann
hat sich der Mond schon wieder auf 3° ent-
fernt. Der Mond ist an diesem Abend zu rund
zwei Dritteln beleuchtet. Das Treffen ist den
ganzen Abend tiber zu beobachten und bietet
sowohl dem blofien Auge als auch im Fern-
glas einen hiibschen Anblick.

Paul Hombach

die schwachsten Sterne »herauszukitzeln«.
Orientieren Sie sich anden hellsten, anhand
derer Sie die Positionsdanderung des Mars
vergleichen kénnen. Typische Werte sind
z.B.15 Sekunden Belichtungszeit mit einem
Normalobjektiv bei offener Blende (2,8 oder
groBer)und IS0 200. Ein Stativ ist dabei na-
tdrlich Pflicht. Viel Erfolg bei lhrer herbstli-
chen Mars-Pirsch!

SCHLANGENn
' TRAGER |

"DERSGHLANGE = -,

fst7m0
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht

Jupiter: GRF im Meridian Venus untere Konjunktion

Maximum von & Cep (315-4"4) Minimum von Algol, B Per (21-373)

Minimum von Algol, B Per (211-3"3)

Uranus Oppositio

Mond: Maximale Libration in Lange: West-

seite (Lange: -4,770°) Jupiter: GRF im Meridian
Ende der Sommerzeit
Mond 0,0°N 104 Tau, Bedeckung nord|.
53,0°N/10°0

Vollmond

Mond: Maximale Libration in Breite: Nordpol

sichtbar (Breite: +6,552°)
Mond bedeckt x' Ori (474), Bedeckung am
hellen Rand, streifend nord. 51,0°N/10°0
Mond bedeckt x' Ori (414), Austritt am

Jupiter: GRF im Meridian dunklen Rand, streifend nord. 51,0°N/10°0
Mond 0,0° N x* Ori, Bedeckung nordl.
50,4°N/10°0

Oktober — KW 43

Datum Aufgang  Kulmination/Hohe Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 2210, T:53 13104 2 1815 MD 2210, 175 23:51 38" 4:54 918% 61"

M 2300 755 1304 rL 1813 M 2310, 1814 — - 602 90.4% 737

Ml 2400, 756 13:04 28" 1812 M 2400, 1837 37 43" 12 99,19 857

DO 2530, 758 1314 pi-g 18:10 DO 2530, 1903 1124 48" B4 Sadd 9r

FR 2610, 739 1303 28 18:08 FR 2610, 1933 24 ¥y 038 951% 110°
SA 2710, 8O 1203 e 1806 SA 2700, 2010 306 56" 1051 o 1% 122"
50 2810, 703 12103 2 17:04 S0 28.10. 1955 302 59° 1102 87.9% 1340

Diese Woche: Schluss mit der Sommerzeit

Biirgerl.  Mautisch  Astron.
Am 28. Oktober werden die Uh-  siidlich an der Sonne vorbei. Saturn und

Ende 1845 1922 201K
ren wieder auf MEZ zurlickgestellt. Mars sind am Abendhimmel zu sehen. Beginn  7:24 647 £00
Am 24. Oktober steht Uranus mit 5"7 im  Gegen 21:00 MEZ erreicht der GroBe Wa- Danen und Gradfien dieser Saie: WL CBlSky . com

Sternbild Fische in Opposition, allerdings  genim Norden seinen tiefsten Stand tiber

vom Vollmond Uberstrahlt. Venus steht  dem Horizont.

am 26. in unterer Konjunktion und zieht EEE
Y Rurzlink: oclm.de/18bqg Eﬁg

Merkur Venus ar Sty
by schabe L LT '
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Griner Planet im Widder

Uranus in Opposition am 24. Oktober

A AbD. 1:Uranus und sein Ringsystem in drei Aufnahmen des Weltraumteleskops Hubble. 2007
war der Blickwinkel so unglnstig, dass das Ringsystem praktisch nicht zu erkennen war.

ranus ist der erste Planet, der mit ei-

nem Teleskop entdeckt wurde: Theo-

retisch konnte man ihn zwar noch
mit bloflem Auge erkennen, doch ist er so viel
lichtschwicher als die erdnidheren Planeten,
dass er lange tibersehen oder nicht als Planet
erkannt wurde. Sogar mit dem Teleskop wur-
de er zundchst nicht als Mitglied des Sonnen-
systems enttarnt: So wurde Uranus 1690 von
John Flamsteed als 34 Tauri katalogisiert. Erst

Wilhelm Herschels Beobachtungen im Jahr
1781 enthiillten die Planetennatur des Uranus.
Anfangs hatte Herschel den Lichtfleck aller-
dings fiir einen Kometen gehalten.

Am 24. Oktober steht Uranus, der die Sonne
alle 84 Jahre einmal umrundet, in Oppositi-
on zur Sonne. Uranus hat das Sternbild Fische
verlassen und befindet sich bereits im Stern-
bild Widder. Die Helligkeit zur Opposition be-
tragt 577, Allerdings stort am Tag der Opposi-

- FISCHE ,®

A Abb. 3: Die Position von Uranus am Himmel zur Opposition.

Woche fiir Woche | Oktober — KW 43 .

£SO

& Umbriel

Miranda

® Titania

A Abb. 2:Uranus und vier Monde in einer Nahin-
frarot-Aufnahme mit dem Very Large Telescope.

tion der helle Mond. Wer Uranus beobachten
mochte, sollte besser einen Zeitpunkt auswih-
len, zu dem der Erdtrabant weniger stort.

Mit einer Helligkeit von 57 sollte man Ura-
nus theoretisch bereits mit bloflem Auge er-
kennen konnen - optimale Bedingungen vo-
rausgesetzt. Am besten nimmt man aber doch
ein Fernglas zur Hand, um den griinlichen
Gasplaneten mit einem scheinbaren Durch-
messer von 3,7" am Himmel zu beobachten.
Um mehr als einen Lichtpunkt zu erkennen,
sollte man ein Teleskop mit einer VergrofSe-
rung von mindestens 150x verwenden. Dann
kann man etwa die Farbe des Eisriesen erken-
nen. Die Monde - insgesamt sind 27 bekannt -
sind mit einer Helligkeit von 14™ und darun-
ter nur ein Fall fiir grofiere Amateurteleskope.

Uranus wurde bislang nur von einer Raum-
sonde besucht: Am 24. Januar 1986 flog die
NASA-Sonde Voyager 2 in einem Abstand von
81.500km an Uranus voriiber und erforschte
dabei den Eisriesen rund 5,5 Stunden lang aus
der Nihe. Die Sonde entdeckte mehrere neue
Monde und auch neue Ringe um den Plane-
ten. Heute ldsst sich Uranus auch mit Grofi-
teleskopen von der Erde aus untersuchen.
Dabei gelingen teils eindrucksvolle Aufnah-
men, die sogar Sturmsysteme in der Atmo-
sphére von Uranus zeigen. Auch Amateure
haben schon Stiirme auf Uranus gesichtet.

Stefan Deiters
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht

Minimum von Algol, B Per (211-313)

(156) Xanthippe 140 bedeckt 2UCAC
29012891, 11M9 (6,25 Am: 272)

Mond bedeckt Mekbuda (470), Bedeckung
am hellen Rand

Mond bedeckt Mekbuda (470), Austritt am
dunklen Rand

Mond Letztes Viertel

November — KW 44

Maximum von & Cep (3"5-4"4)
64P/Swift-Gehrels im Perihel (1,39AE), ca. 9™
hell

Datum Aufgang Kulmination/Hohe Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 20010, 704 1203 r 1702 MD 2900, 2049 359 61° 12:08 793% 147
M 300 76 12403 267 17 M 3010, 2153 458 61° 13:04 694% 159°
M 3100 708 12413 26" 16:59 M 3100, 2304 5:56 59 13:52 585% 1117
Q' 11k T 1243 26" 16:57 DO 3310 — G653 & 14:31 471% 183
FR 211, N 1203 5 1655 FR 21, 020 748 53 1503 359% 195°
L i P 1203 5" 16:54 SA AN 1336 &41 49° 1531 54% 207
50 411, T\ 1203 25" 16:52 50 471, 253 832 43° 1557 163% 2200

Diese Woche: Ein Sommerdreieck im November

Biirgerl.  Mautisch  Astron.
Der Mond zieht sich an den Mor- ~ Sommerdreieck mit Wega in der Leier, De- Ende 1733 1811 1848

genhimmel zurtick. Am 31. Oktober nebim Schwan und Atair im Adler abends Beginn &35 557 530
ist der groBte abnehmende Halbmond noch bestens zu sehen. Saturnistimmer Ditan und Grafiken dieser Saite: WL CalSky . com
des Jahres zu sehen. Am 1. November schwieriger am Abendhimmel zu entde-
geht die Sonne schon um 17:00 MEZ un-  cken, an dem Mars noch ein auffalliges
ter. Durch die frihe Dunkelheit ist das  Objekt bleibt.

EzxE
-.ﬁr.ur:_lj-m- oclm,de/18br %
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Comeback des Morgensterns

Venus taucht am Morgenhimmel auf

n dieser Woche, am 26. Oktober, steht
I Venus in unterer Konjunktion zur Son-

ne. Das bedeutet, dass sie die Erde auf
ihrer Innenbahn tberholt. Dieser Wechsel
vom Abend- an den Morgenhimmel geht
sehr schnell vonstatten, sodass man damit
rechnen kann, dass sich der Planet weni-
ge Tage danach wieder am Morgenhimmel
zeigt. Doch Venus zieht diesmal ein gu-
tes Stiick stidlich an der Sonne vorbei und
kann sich nicht so schnell in Szene setzen.
Dennoch ist ihr Comeback am Morgen-
himmel unaufhaltsam. Am 5. November
hat sie schon 15° Winkelabstand zur Sonne.

.  KOPF
] ‘DER SCHLANGE

AN

.0. ..' \

Trotzdem ist das Beobachtungsfenster noch
klein. Gegen 6:45 MESZ, kurz nach Beginn
der biirgerlichen Dammerung, steht Venus
5° hoch im Oststidosten. Einen Tag spéter
steht sie schon zur gleichen Zeit 1° héher und
bildet mit Spica im Sternbild Jungfrau und
der schmalen Mondsichel eine sehenswer-
te Konstellation. Wer Venus mit dem Tele-
skop betrachtet, erkennt in den Tagen nach
der unteren Konjunktion eine haarfeine Si-
chel, die aber rasch kleiner und rundlicher
wird. Am 6. November sind nur 4% der Ve-
nus beleuchtet, der Blick des Betrachters fallt
also noch tberwiegend auf die Nachtseite

A Abb. T. Venus, Spica und Mondsichel am 6,11.2018 um 6:30 MEZ.

Die Venus geht auf...

..und zwar gleich im doppelten Sinne!
Zum einen geht der Planet mit den ande-
ren Gestirnen im Osten aufund nimmtan
der taglichen Drehung des Himmels teil.
Zum anderen geht Venus immer mehr auf
Abstand zur Sonne und steigt dadurch
von Morgen zu Morgen ein Stlickchen ho-
her. Beobachten Sie Venus ab dem Be-

ginn ihrer Sichtbarkeit (etwa ab dem 5.
oder 6. November) jeden Morgen zur glei-
chen Uhrzeit, so werden Sie feststellen,
dass sie immer ein wenig héher iber dem
Horizont steht. Ubrigens ist die Ddmme-
rung in diesen Tagen ebenfalls zur glei-
chen Zeit jeden Morgen ein wenig dunk-
ler, da die Sonne auf ihrem Weg zur

desNachbarplaneten. Am 13. November hat
Venus schon 25° Sonnenabstand und zeigt
10% ihrer Sonnenseite. Selbst dieser kleine
lichtreflektierende Anteil reicht aus, um Ve-
nus in der Morgenddimmerung mit —4"5 er-
strahlen zu lassen. Und da ist sogar noch Luft
nach oben: Bis zum 29. November klettert
die Venushelligkeit auf erstaunliche —49!
Dieser grofite Glanz tibertrifft sogar noch
den vom 25. September, bei der Venus oh-
nehin kaum sichtbar war. So lasst sich tiber
Venus sagen, dass sie in diesem Jahr nie hel-
ler strahltalsin den letzten Novembertagen.
Paul Hombach

(®)
fst7m0

Wintersonnenwende (vgl. KW 51) immer
etwas spater aufgeht. Bezieht man sich
aufden gleichen Sonnenstand unter dem
Horizont, z.B. -6°, dem Beginn der b(r-
gerlichen Dammerung (6. November 6:44
MEZ,16.November 6:59 MEZ, 26. Novem-
ber 7:13 MEZ), so ist der Venus-Aufstieg
noch deutlicher.
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Leoniden aktiv bis 30.11.
Mars (-0"5) nur 30" W Deneb Algedi, § Cap
(2m9, sichtbar am Abend)

Mond: Maximale Libration in Breite: Stidpol
sichtbar (Breite: -6,559°)

Merkur (-073) grosste Elongation Ost (23,3°),
Abendhimmel

(391) Ingeborg 144 bedeckt TYC 4820-
00073-1, 1010 (1,45 Am: 474)

(216) Kleopatra 113 bedeckt 2UCAC
34270614, 1270 (13,35 Am: (f

November — KW 45

Neumond

Woche fiir Woche | November — KW 45

Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht

Mond: Maximale Libration in Lange: Ost-
seite (Lange: 5,299°)

Maximum von 6 Cep (3"5-474)

Jupiter: GRF im Meridian
1756) G ni 147 ckt Hl
(506) Marion 1370 bedeckt TYC 3342-
01040-1, 114 (13,45 Am: 118)
Minimum von Algol, B Per (21-373)

38P/Stephan-Oterma im Perihel (1,59AE), ca.

2™ hell

Abenteuer Astronomie Extra | Himmels-Almanach 2018

% 16:50
o< 17:00
o 17:31

Jupiter: GRF im Meridian
Mond 0,3° N Saturn
Merkur: Dichotomie/Halbphase

Datum Aufgang  Kulmination/Hohe Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 511, F16 1203 24® 1651 MO 511 409 10:21 EHi 1621 89% 232"
M &N 718 12403 247 1649 M &1l 524 11:10 13* 1645 7% 4w
M AL 219 12403 4 1647 MIN 638 159 28" AL 08%  256°
Do 2. I 1243 23 160dh DO B11. 750 1249 29" 1740 03%  268°
FR 9N, 723 1203 23 1644 FAR 911, 859 13:39 Fil 18:13 20% 2817
SA 1000, 724 12:03 23 16:43 SA 10T 1004 14:30 9" 1852 58% 29%°
0 1L 726 1204 23 1642 80 1111 1102 15:20 18" 1937 1.2% 305"
Diese Woche: Der Morgenstern taucht auf
Burgerl.  Mautisch  Astron.
Am 6. November lockt eine sehr  zurlickzieht. Der immer noch -O"5 helle Ende 1702 1801 1838
schmale abnehmende Mondsichel  Mars hat eine enge Begegnung mit 6 Ca- Beginn  6:46 08 530
vor Sonnenaufgang, am 7. ist Neumond.  pricorni, um 19:00 MEZ stehen beide im Dt und Grafiken diaser Seite: WL COlSky . com

Am 11. steht der zunehmende Mond nahe
Saturn, der sich vom friihen Abendhimmel

Merkur
heehie Ychabe

AT
-

18 Ll

Mamesenhaihen in der Mack van ML

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.

126

Merkur

Slden. Venus taucht im Laufe der Woche
wieder als Morgenstern auf.
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Grofder Auftritt eines kleinen Asteroiden
(1756) Giacobini bedeckt einen 617 hellen Stern am 10. November.

6° 7° 8° 9° 10° 11° 12° 13° 14° 15°
55°
o [ ]
54 Rostock
® Hamburg
Bremen
53° *
— Hannover,
52°
* Muinster

Abb. 1: Die Sternbedeckung durch (1756) Giacobini sollte in dem eingetragenen schmalen Strei-
fen zu sehen sein. Die Distanz zwischen den 1-Sigma-Fehlergrenzen (gestrichelte Linien) betragt

60km. Der Pfad selbstist nur 10km breit.

m Heiligabend des Jahres 1937 entdeck-
te der franzosische Astronom André Pa-
try (1902-1960) seinen vierten Asteroi-
den am Nizza-Observatorium. Der Kleinplanet
wurde nach dem franzosischen Astronomen Mi-
chel Giacobini (1873-1938) benannt. Giacobini,
selbst eine Zeitlangam Nizza Observatorium be-
schiftigt, hatte mehrere Kometen entdeckt; un-
ter anderem den periodischen Kometen 21P/Gia-
bobini-Zinner.
(1756) Giacobini ist ein Objekt des Hauptgiir-
tels und umkreist die Sonne in 4 Jahren. Der japa-

nische AKARI Infrared Astronomical Satellite«
photometrierte vor zehn Jahren den Himmels-
korper im infraroten Spektralbereich. Aus den
dabei gewonnenen Daten leitete man einen
Durchmesser von rund 10km ab.

Die Sternbedeckung durch (1756) Giacobini
am 10. November ist eine gute Gelegenheit, dies
zu Uberpriifen. Gegen 3:10 MEZ erreicht der
Schatten des Asteroiden den Osten Deutsch-
lands und wird tiber das Berliner Umland hin-
weg ziehen. Auf seinem Weg nach Westen streift
der Schatten nérdlich an Hannover vorbei und

01h38mn 01h37min 01 36mn 01h35min 01h34min
20°40"
.
*
S,
%
20°20° mn,“‘%
- 12MEZ KK
101 @ HIP7358 *
0 MEZ 1
%
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a1
oMEZ
FISCHE
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A ADD. 2: Die Bedeckung des Sterns HIP 7358
Giacobini. An die scheinbare Bahn des Asteroiden

o)

fst 1270
im Sternbild Fische durch den Asteroiden (1756)
amHimmel sind die Uhrzeiten in MEZ eingetragen.

Pfadunsicherheiten

Die Toleranzen in der Pfadberechnung wer-
denin Standardabweichungen angegeben.
Mit einer Wahrscheinlichkeit von 68 Pro-
zent liegt der reale Pfad irgendwo inner-
halb der Grenzen der Standardabweichung

von einem Sigma. Diese Grenzen sind auf
den Pfadkarten gestrichelt dargestellt.Im

Falle (1756) Giacobini sind die 1-Sigma-Zo-
nenan jeder Pfadseite 2,5% so breit wie der
zehn Kilometer breite Pfad selbst. Somit

deckt die ganze 1-Sigma-Zone eine Breite

von 60km ab! Natiirlich haben die Unsicher-
heiten in der Berechnung des Pfads auch

Auswirkungen auf den Zeitpunkt der Be-
deckung. In unserem Beispiel ist eine Ab-
weichung von +8 Sekunden von den be-
rechneten Zeitpunkten entlang des Pfads

moglich. Eine Ausbreitung der Beobach-
tungsstationen (iber die 1-Sigma-Grenzen

hinaus ist wiinschenswert, denn - die Er-
fahrungen zeigen es-ein Pfad bleibt meis-
tens nicht dort, wo er »hingerechnet« wur-
de. Auch diese Tatsache macht einen Teil

der Spannung beim Beobachten von Stern-
bedeckungen durch Asteroiden aus.

passiert die Niederlande und Grof3britannien,
bevor er den Atlantik iiberquert.

Der Zielstern HIP 7358 im Sternbild Fische hat
eine Helligkeit von 67 und ist damit der hells-
te Stern, der im Jahr 2018 von einem Asteroiden
tiber dem deutschsprachigen Raum bedeckt wird.
Zum Zeitpunkt der Bedeckung befindet sich der
Stern ca. 29° iiber dem westlichen Horizont. Die
Bedeckungsdauer wird auf Grund des kleinen
Durchmessers des Asteroiden eher kurz ausfal-
len: knappe zwei Sekunden sind vorhergesagt.

Leider sind die Unsicherheiten der Pfadbe-
rechnung etwas grof8er als tiblich, und somit ist
eine gute Verteilung von Beobachtungsstationen
auch auf8erhalb des Pfads sehr wichtig.

Bisher ist noch keine Sternbedeckung durch
(1756) Giacobini beobachtet worden. Bei einer
erfolgreichen Messung des Schattenprofils durch
mehrere Beobachtungsstationen wird der Klein-
planet das Geheimnis um seinen wahren Durch-
messer und seine Form endlich preisgeben.

Oliver Klés
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht

Minimum von Algol, B Per (21-313) (3) Juno in Opposition (7'4)
um Leoniden, ZHR=15
(38) Leda 115 bedeckt TYC 2373-01454-1,
1017 (13,3s Am: 1M2)
Jupiter: GRF im Meridian
Merkur: Helligkeit schrumpft auf 0™

Minimum von Algol, 8 Per (271-3"3)

Mond Erstes Viertel
Minimum von Algol, B Per (21-313)

November — KW 46

Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 1211, 728 12:04 2r 16:40 MO 1211, 1153 1610 18° 20:28 181% N7

M 131 728 12404 i 1639 m 1311, 1236 158 19* 21 006 329°

M 1411, I 12404 2r 16:37 MiT401. 1332 1745 21" 2224 M 34
DO 1511, 733 1244 2r 16036 DO 1517, 1343 1831 240 2300 439% 354°

FR 1811, 734 1.2:04 21° 16:35 FR 1611, 1409 %18 rrg 533 6"

sh 171 736 1204 21" 16:34 SA 1701 1433 1955 ar* 0:20 627% 18

50 18N, 737 1205 21" 16:33 S0 1811, 1455 2043 36" 136 TiE% 30

Diese Woche: Auftritt des Himmelsjdagers
Biirgerl.  Mautisch  Astron.

Venus setzt sich am Morgen- len Sternen armen Gegend immer noch Ende 1713 1752 18:30
himmel immer besser in Szene. Der  auffdllig. Das Wintersternbild Orionist ab Beginn 657 B8 530
Mond zieht am Abendhimmel seine Bahn  ca. 21:30 MEZ vollstandig im Stidosten zu e e e T Wi CalSky . com

und passiert zwischendem 15.und 16.No-  sehen. Der Asteroid (3) Juno gelangt im
vember Mars. Der Rote Planet ist in den  Grenzgebiet der Sternbilder Stier und Eri-

Wassermann gewandertundinderanhel-  danus in Opposition zu Sonne. EEE
Y Kurzlink: oclm.de/18bt ﬁg
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Noch weit von einem Himmelsspektakel entfernt

Das Maximum der Leoniden am 17. November

A ADbD.T: Leoniden-Feuerkugel am 15.11.2015 um 4:45 MEZ. Die Rauchspur war fotografisch etwa 20min sichtbar. Hermann Koberger

wanzig Jahre ist es nun her, dass sich

der Meteorstrom der Leoniden von

einem unscheinbaren Strom mit
verhéltnismaflig geringer Aktivitit zu ei-
nem Himmelsspektakel entwickelte, bei dem
Hunderte Meteore pro Stunde sichtbar wa-
ren. Dies kam nicht tiberraschend, denn es
war bereits seit einigen hundert Jahren be-
kannt, dass der Strom etwa alle 33 Jahre sei-
ne Aktivitat erh6ht, wenn der Ursprungsko-
met der Leoniden, Komet 55P/ Tempel-Tuttle,
in Sonnennihe kommt. Da 1966 der letzte
Ausbruch der Leoniden beobachtet wurde,
war man vorgewarnt.

Die Besonderheit bei der Wiederkehr des
Kometen 1998 waren nicht etwa die vielen
Meteore, sondern die grofie Anzahl von be-
sonders hellen Feuerkugeln, die auf grof3ere
Meteoroide hinwiesen. Es sind die kleinen
und grofien Teilchen, meist in Millimeter-
grofe, die den Hauptteil eines Meteorstro-
mes ausmachen. Sie entstehen, wenn der ur-
spriingliche Komet auf seiner Bahn um die
Sonne in Sonnennihe Gas und Staub ver-

liert, die sich auf der Bahn hinter dem Ko-
meten verteilen. Warum 1998 so viele hel-
le Meteore zu sehen waren, war erst einmal
unbekannt. An Hand der Beobachtungen
verbesserten Rob McNaught und David As-
her das bestehende Modell zur Berechnung
der Meteoraktivitat mit der »dust-trail me-
thod«und waren daher in der Lage, den Ur-
sprung dieser grofien Partikel zu bestim-
men: sie stammten aus dem Jahre 1333, als
der Komet in Sonnennihe war. Mit dem
verbesserten Modell konnten sie nun den
Zeitpunkt und das Level der hochsten Ak-
tivitat fur die kommenden Jahre bestim-
men. Thre Vorhersagen der Leoniden fiir
1999-2006 traten dann auch mit sehr gro-
Ber Genauigkeit ein.

Nach den groflen Meteorstiirmen mit
Tausenden Meteoren pro Stunde in den Fol-
gejahren ging die Aktivitit der Leoniden
immer weiter zuriick und erreichte in den
letzten Jahren nur noch zehn Meteore pro
Stunde. Es wird erwartet, dass nun die Ak-
tivitit der Leoniden in den nachsten Jahren

wieder etwas ansteigt. Fiir 2018 haben die
Modellierer verschiedene Szenarien berech-
net, die allerdings alle nur den Anstieg der
Aktivitdt mit Zenitraten von 20-25 Meteo-
ren zeigen. Fiir den 17. November um 23:39
MEZ ist das eigentliche Maximum der Leo-
niden berechnet worden. Aber auch in den
Folgendchten kénnte es eine hohere Aktivi-
tat geben, wenn die Erde diverse Staubtrails
trifft. So konnten mitteleuropéische Beob-
achter am 19.11. um 0:27 und 23:20 MEZ,
am 20.11.um 0:59 MEZ,am 21.11. um 1:54
MEZ und am 26.11. um 0:26 MEZ eine er-
hohte Aktivitat beobachten, wenn die Vor-
hersagen von Jérémie Vaubaillon, Mikiya
Sato und Mikhail Maslov zutreffen. Um
dies zu tberpriifen, sind Beobachtungen
in diesem Jahr sehr gefragt. Da der Mond
kurz nach dem ersten Viertel steht und ge-
gen Mitternacht untergeht und der Radiant
erst zum Morgen hoch an den Stiidhimmel
klettert, sind vor allem Beobachtungen in
der zweiten Nachthalfte am sinnvollsten.
André Knofel
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht

Maximum von & Cep (3"5-4"4) (15127) 2000 EN45 1516 bedeckt TYC 3296-
Mond: Maximale Libration in Lange: West- 00235-1, 104 (2,1s Am: 5"2)
seite (Lange:-5,575°) : Vollmond

jon in Breite: Nordpol Maximum von & Cep (31'5-474)

Mond bedeckt ' Ori (4"4), Bedeckung am
hellen Rand
Mond bedeckt ' Ori (474), Austritt am
dunklen Rand

Mars: Durchmesser schrumpft auf 10" (-0"2)

Minimum von Algol, B Per (21-313)

Mond bedeckt p Cet (413), Bedeckung am

dunklen Rand : Jupiter Konjunktion

Mond bedeckt u Cet (473), Austritt am

hellen Rand

November — KW 47

Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 1901, 739 12105 2 16:31 MO 1901, 1516 21328 a1 43 03 4

™M 2001 740 12405 20 16:30 D 2001, 1339 2214 A6 352 B76% 55

M 2101 742 12405 2r 1649 M 2111, 16803 23103 50° 513 936% &7

DO 2211 744 12106 i 16028 DO 2211, 163 2355 E5? 61/ oF 8% T

FR 2311, 745 1206 plig 16:27 FR 2311, 1706 - 732 wih M°

Sho 01 T4 1206 20 6.6 SA 2401, 1748 51 58" g4y 09.2% 103
50 2501 748 1206 19 16:25 50 2507 1840 1:49 iy 858 26.1% 1157

Diese Woche: Novembermond
Biirgerl.  Mautisch  Astron.

Am 23. November ist Vollmond.  rungist Venus das dominierende Gestirn Ende 1705 17:45 1824
Abends steht er in den Hyaden im  im Osten. Zur Wochenmitte geht sie drei Beginn  7:07 617 £:40
Sternbild Stier. Der Durchmesser des Mars  Stunden vor der Sonne auf. Sie steht nahe Diaten und Grafiken dieser Seite: WL CalSky . com

falltunter10”, dennochist er fir dasbloBe  Spicaim Sternbild Jungfrau. Die Sonne er-
Auge mit 0™noch ein beachtlicher Anblick  reicht mittags nur noch eine Héhe von

am Abendhimmel. In der Morgendamme-  maximal 20° im Stiden. i
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Das Taumeln des Mondes

Maximale Libration in Breite am 20. November

om Mond, so lernt man es schon in
der Schule, ist von der Erde aus immer
dieselbe Seite zu sehen. Das wiirde be-
deuten, dass man vor Beginn des Raumfahrt-
zeitalters nur 50 Prozent der Mondoberfla-
che hitte kennen kénnen. Allerdings kannte
man bereits etwas mehr — namlich 59 Pro-
zent. Der Grund: die sogenannte Libration
des Erdtrabanten.
Der Mond bewegt sich in gebundener Ro-
tation um die Erde, dreht sich also wihrend

Die andere Seite des Mondes

Durch die Libration Idsst sich bereits ein
Blick auf kleine Teile der erdabgewandten
Seite des Mondes werfen. Den groBten
Teil der dortigen Landschaft kannte man
allerdings lange Zeit nicht. Erstim Oktober
1959 sandte die sowjetische Sonde Lu-
nik 3 die ersten Bilder der erdabgewand-
ten Seite des Mondes zur Erde. Auffallig
war, dass die dunklen Mondmeere hier

einer Umrundung der Erde auch einmal um
die eigene Achse. Dies fithrt zum bekannten
Effekt: man sieht im Wesentlichen nur eine
Seite des Monds. Allerdings umrundet der
Mond die Erde nicht auf einer exakten Kreis-
bahn: Sein Abstand zur Erde schwankt zwi-
schen rund 363.000km und 405.000km. Da-
durch variiert auch die Bahngeschwindigkeit
wihrend seines Umlaufs. Seine Rotationsge-
schwindigkeit um die eigene Achse bleibt je-
doch konstant. Befindet sich der Mond in Erd-

deutlich weniger Raum einnahmen als auf
der uns vertrauten Seite. Inzwischen wur-
de die erdabgewandte Seite von Satelli-
ten wie dem Lunar Reconnaissance Orbi-
ter vollstandig und mit hoher Auflésung
erfasst. Im Internet lassen sich diese Auf-
nahme abrufen, so dass jeder heute die
»andere« Seite des Mondes vom heimi-
schen Computer aus erkunden kann.

Abb. 1: Die erdabge-

wandte Seite des Mon-
des in einer Aufnah-
me des Deep Space
Climate Observatory
der NASA. Dank der Li-
bration des Mondes las-
sen sich aber auch von
der Erde aus rund neun
Prozent der eigentlich
erdabgewandten Seite
des Mondes sehen.

¢ Lunar Reconnaissance Orbiter

‘B Kurzlink: oclm.de/H18131

nahe, rotiert er dadurch - und in Bezug auf
seine Umlaufbahn - scheinbar zu langsam, ist
er weiter entfernt, rotiert er zu schnell. Dies
fihrt zur »Libration in Lange, die eine seit-
liche Drehung von maximal 7,9 Grad bewirkt.
Der zweite wichtige Aspekt ist die Neigung
der Drehachse des Mondes in Bezug auf die
Umlaufebene um die Erde. Sie betrigt 6,7
Grad und fithrt zu einer scheinbaren vertika-
len Kippbewegung, durch die man manchmal
tiber den Stidpol des Mondes und manchmal
tiber den Nordpol sehen kann. Am 20. Novem-
ber ist die Libration in Breite maximal und er-
moglicht einen Blick auf den Nordpol. Man
spricht hierbei von der »Libration in Breite«.
Auflerdem gibt es noch eine téigliche Librati-
on, die mit der Erdrotation zusammenhangt,
aber nur etwa ein Grad ausmacht.
Stefan Deiters

Woche fiir Woche | November — KW 47 .I

NASA/NOAA
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht

Merkur untere Konjunktion Jupiter: GRF im Meridian

Mars: Helligkeit schrumpft auf 0™
Mond 0,1° N Asellus Australis, Bedeckung Minimum von Algol, B Per (211-373)
nordl. 549°N/10°0

Venus im grolSten Glanz (-4,87™)

Maximum von x Cyg (37"3-1472)
Mond Letztes Viertel
Minimum von Algol, B Per (211-313)

November — KW 48

Datum Aufgang  Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 2611. 750 1207 19° 16:25 MD 2611, 1942 250 61° 11:00 904% 127
™M 2. 5 12407 197 1624 DI 2701 2053 3:50 60° 1152 B25% 13%°
M 2817, 752 12407 15 16:23 M 2R11. 2209 449 58 12:34 f2ge 15
DO 2901. 754 12408 19 16&edd DO 2911 2326 545 55" 1309 B2 1647
FR 3011, 755 1208 18 1622 FR 3001, .38 50° 13:37 S08% 178"
SA LI 757 1208 1&* 1621 SA 112 042 7.29 45" 14,03 396% 188°
50 212 758 1209 [ 16:21 50 212 156 818 40" 14:26 291% 2007

Diese Woche: Glanz der Venus

Biirgerl.  Mautisch  Astron.
Am 29. November gelangt Ve-  ten.Um 20:00 MEZ steht das Herbstvier- Ende 17:00 17:41 1819

nus in den groBten Glanz, nie war  eck des Pegasusim Stiden, hoch im Nord- Beginn 717 B35 557
sie in diesem Jahr so auffdllig wie jetzt.  ostensind Perseus und der Fuhrmann zu Ditan und Grafiken disser Saite: WL CBlSky . com
Der Mond zieht sich in die zweite Nacht-  sehen, die Kassiopeia steht fastim Zenit.
halfte zurlick. Am 1. Dezember betragtdie  Marsim Wassermann halt sich im Stdwes-
Tageslange nur noch 8 Stunden 24 Minu-  ten am Abendhimmel.

EFiE
Jpkurzlink: oclm.de/18by ﬁ
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Erdnaher Komet im Anflug

=

46P/Wirtanen wird freisichtig - Erdnahe am 16. Dezember

Woche fiir Woche | November — KW 48 .I

A Abbl:Der Kern des Kometen 46P/Wirtanen (Kreis) in der Ndhe des sonnenfernsten Punkts seiner Bahn im Mai 1999. Der Komet, hier mit
einem Rotfilter aufgenommen, hatte nur eine Helligkeit von weniger als 25 Magnituden. Die Aufnahmen wurden mit einem der Teleskope des Very

Large Telescope gewonnen.,

46P/Wirtanen wurde am 18. Januar 1948
von Carl Wirtanen am Lick Observatorium in
den USA entdeckt. Es war zundchst ein licht-
schwaches Objekt und erreichte im Entde-
ckungsjahr nur eine Helligkeit von 16™, bei
der ersten Wiederkehr 1954 sogar nur 1875.
Der Komet ist kurzperiodisch und gehort zur
Jupiter-Familie, das heif3t der sonnenferns-
te Punkt seiner Bahn befindet sich nahe der
Jupiter-Bahn. Durch zwei nahe Begegnun-
gen mit dem Riesenplaneten 1972 und 1984
wurde die urspriingliche Bahn deutlich ver-
andert. Die Umlaufzeit verkiirzte sich dabei
von 6,6 auf derzeit 5,5 Jahre, der Perihelab-
stand verkleinerte sich von 1,61 auf 1,05AE.
Seither kann 46P um einige Grofienklassen
heller werden und ist nun auch fiir Amateure

P

.

' PERSEUS .

29.12,

interessant. Bei seiner letzten giinstigen Wie-
derkehr 2008 wurde der Schweifstern bereits

8™ hell, diesmal sollte er noch um einiges hel-
ler werden. Es sind die bisher besten Bedin-
gungen, um Komet Wirtanen zu beobachten,
denn die Erdnéhe tritt nur vier Tage nach der
Sonnennihe auf. Am 16. Dezember trennen

uns dann nur 0,077AE oder nur 30 Mal der
Abstand Erde-Mond vom Kometen. Am Him-
mel wird Komet Wirtanen in dieser Nacht in

etwa 3° Abstand am bekannten Sternhaufen

der Plejaden vorbeiziehen - ein wunderbares

Fotomotiv fiir Weitwinkel-Optiken.

Bereits ab der ersten Novemberhilfte kann
man Ausschau nach 46P halten, er steht al-
lerdings noch wenig hoch tiber dem Stidho-
rizont im Sternbild Chemischer Ofen. Etwas

FISCHE
* /WIDDER

WALFISCH

FUHRMANN )
ZWILLINGE ) . . 112,
. : . * ORION K .
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A Abb. 2: Aufsuchkarte fir 46P/Wirtanen im Dezember 2018,
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hoher steigt er dann gegen Monatsende, wenn
er sich dem Sternbild Walfisch nahert. Nun
konnte der Komet bereits 6™ hell scheinen
und ein schones Objekt fiirs Fernglas sein.
Ab Anfang Dezember steigt der Schweifstern
rasch hoher — im Grenzbereich der Sternbil-
der Eridanus und Walfisch sollte er nun auch
mit bloflem Auge erkennbar sein — dunkler
Himmel vorausgesetzt. Die maximale Hellig-
keit konnte bis zur Monatsmitte auf 4™ anstei-
gen. Damit die vielleicht bis zu 25' grofie, dif-
fuse Koma nicht am vom Mond aufgehellten
Himmel unsichtbar wird, sollten in der ers-
ten Dezemberhilfte die Stunden nach Mit-
ternacht genutzt werden. Ab Weihnachten
- nach dem Vollmond - ist der Abendhim-
mel zu bevorzugen. Kurz vor Weihnachten
durchquert Komet Wirtanen die Winter-
milchstrale im Sternbild Fuhrmann, eben
leider zur Vollmond-Zeit. Auch die enge Be-
gegnung mit Kapella, dem hellen Hauptstern
im Fuhrmann, am 23. Dezember diirfte dem
Mondlicht zum Opfer fallen. Zum Jahres-
wechsel ist 46P dann im Sternbild Luchs zu
finden — noch immer etwa 575 hell. Ab Janu-
ar 2019 wird der Komet im Sternbild Grofler
Bér dann rasch an Helligkeit verlieren und
im Februar aufer Reichweite geraten.

Der Kometwar urspriinglichals Ziel fiir die
ESA-Kometensonde Rosetta geplant, nach
Startverzogerungen musste man schliefllich
auf 67P/Tschurjumov-Gerasimenko auswei-
chen. Dennoch wurde zahlreiche Untersu-
chungen im Vorfeld durchgefiihrt; diese er-
gaben einen Kern-Durchmesser von rund
700 Metern und eine aktive Oberflache von
25 Prozent. Burkhard Leitner
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht

Mond: Maximale Libration in Breite: Stidpol
sichtbar (Breite: -6,673°)

Geminiden aktiv bis 17.12.

(101) Helena 118 bedeckt 2UCAC 44618173,
1178 (5,85 Am: 01"8)

Verfinsterungsanfang Ganymed

Mond: Maximale Libration in Lange: Ost-
seite (Lange: 5,393°)
Schattenende Europa

Maximum von & Cep (3"5-474)

(38) Leda 1173 bedeckt 2UCAC 42190033,
175 (11,75 Am: 0'7)

Minimum von Algol, B Per (211-37'3)

R 23:34 (3495) Colchagua 170 bedeckt TYC 1341-
02323-1,970 (2,35 Am: 810)

(1637) Swings 156 bedeckt TYC 2973-
00906-1, 1210 (5,75 Am: 37"6)

8:20 Neumond

% 2:05

htbaram
)

(433) Eros in Opposition (977)
Erde durchlduft den Sonnenéquator stid-
warts
Merkur: Helligkeit wachst auf O™
Schattenanfang lo
Durchgangsanfang lo

(40) Harmonia in Opposition (974)

% 6:05
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< 21:31  Minimum von Algol, 3 Per (211-37"3)

R 7:23

Bedeckungsende lo

Jupiter: GRF im Meridian

Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 312 750 1209 18° 16:20 MO 372 310 o106 5" 14:50 19.7% 212°
M 412 BOD 1210 18° 16:20 M 412, 423 S54 30 15:14 11996 225°
Ml 512 802 1210 18" 1619 M 512 534 142 26" 1541 &% 237
DO 832 803 1210 8 1819 DO &1 G644 1131 r 1811 20% 9"
FR 712 804 1211 1 16:19 FR 702 750 1221 a0 1647 02%  261°
SA 812 B80S 12:11 17 16:18 SA Bl 852 12312 18° |7:29 0% 273
50 912, 806 12:12 17 1618 50 912 946 1402 18 1818 27% 236"
Diese Woche: Knapp daneben
Biirgerl.  Mautisch  Astron.
Mars zieht am Freitag sehr nah  Am 5. und 6. Dezember lohnt in der Mor- Ende 1657 1738 1817
am fernen Neptun vorbei. Beide ste- genddmmerung noch einmal die Beobach- Beginn  7:25 B 05
hen um 18:00 MEZ im Stden. Fir Neptun  tung der schmalen abnehmenden Mond- Dt und Grafiken dieser Saie: WL CBlSky . com

ist ein Fernglas notig. Damitistauch Ura-
nus in den Fischen bequem zu beobach-
ten. Venus ist strahlender Morgenstern.

1AL

Mamesenhahen in der Mack van MUDO
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sichel. Am 7. Dezember ist Neumond. Um
20:00 MEZ steht die Andromedagalaxie
fastim Zenit.
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Zwei Planeten auf Tuchfiihlung

Mars sehr nahe Neptun am 7. Dezember

A AbD. T: Neptun stand am Abend des 31. Dezember 2016 norddstlich von Mars.

on allen gegenseitigen Begegnungen

unter Planeten in diesem Jahr ist diese

die engste. Mars wird dem fernen Nep-
tun am Himmel auf nur 2' nahekommen, das
istnur rund 1/15 des Durchmessers, unter dem
der Vollmond am Himmel erscheint! Die grof3-
te Anndherung wird um 15:08 MEZ und so-

Neptun
°

mit am Taghimmel erreicht. Um 17:00 MEZ,
das ist fiir 50° Nord und 10° kurz nach Ende
der biirgerlichen Dammerung, sind die Plane-
ten immer noch nur 3,5 voneinander entfernt.
Wer dann den 0,”1 hellen Mars mit dem Te-
leskop anpeilt, kann unmittelbar siiddwestlich
nach Neptun suchen, der mit 7,9 zwar auch

Nereid

A Abb. 2: Mars und Neptun am 7. Dezember 2018 um 17;30 MEZ im umkehrenden Teleskop bei 200x,
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Achtung, Verwechslungsgefahr!

Zwei Planeten gleichzeitig bei hoher Ver-
groBerung im Teleskop zu sehen zu kon-
nen ist wirklich eine Raritat! Die enge An-
ndherung von Mars und Neptun bietet eine
der seltenen Gelegenheiten, die Planeten-
natur beider Objekte gleichzeitig wahrzu-
nehmen. Neptunist mit einem scheinbaren
Durchmesser von lediglich 2,3" winzig. Den-
noch kann man bei ca. 200x in Teleskopen
mittlerer Offnung ein winziges, blauliches
Scheibchen erblicken. Mars ist mit einem
Durchmesser von knapp 9" fast viermal so
groB. Wenn es dunkel genug ist, um neben
Mars nach Neptun zu suchen, droht eine
Verwechslung: Nur 8’ nordlich des Mars
steht der 62 helle Stern 81 Aquarii. Auch
der passt bei 200x ins Gesichtsfeld, wird
aber durch seine groBere Helligkeit friiher
sichtbar als Neptun. Im umkehrenden Te-
leskop steht der Stern »auf 6 Uhr«, Nep-
tun deutlich naher an Mars »auf 11 Uhr«.
Alle drei Objekte sind in einem Feld von 0,3°
bequem gleichzeitig zu sehen. Als Heraus-
forderung kommt noch ein viertes hinzu:
Der hellste Mond Neptuns, Triton. Der steht
nur 135 hell 16" stidwestlich des Planeten.

tiir kleinere Teleskope bequem zu sehen ist,
sich aber erste gegen die Dammerung durch-
setzen muss (vgl. Praxistipp). Der winzige Ab-
stand am Himmel kommt rein perspektivisch
zustande. In Wahrheit sind die Planeten weit
voneinander entfernt im Sonnensystem unter-
wegs. Am Tag ihrer engen Begegnung ist Mars
159 Millionen Kilometer von der Erde ent-
fernt, Neptun aber stolze 4481 Millionen Ki-
lometer! Das Treffen findet im Sternbild Was-
sermann statt, das jetzt am frithen Abend gut
im Stiden sichtbar ist. Um 18:15 MEZ erreicht
das Duo mit 33° seinen Hochststand im Sii-
den. Da die relative Bewegung beider Gestir-
ne am Himmel nur langsam erfolgt, sind sie
den ganzen Abend tiber nahe beieinander zu
sehen. Um 22:00 MEZ steht das Duo noch 15°
hoch im Siidwesten. Mars ist dann schon auf
11' Distanz norddstlich weitergewandert. Das
Uberholmanéver deutet sich schon am Vor-
abend an, wenn Mars noch 0,5° siidwestlich
Neptuns steht. Schon mit einem Fernglas ist
der »Seitenwechsel« des Mars relativ zu sei-
nem fernen Kollegen schén zu verfolgen. Auch
Fotoversuche mit Teleobjektiv sind lohnend.
Paul Hombach
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht

Maximum von & Cep (3"5-4"4) aximum Geminide =120
(945) Barcelona 1412 bedeckt TYC 4017-
01900-1, 111 (2,1s Am: 31"2)

Merkur: Dichotomie/Halbphase

Minimum von Algol, B Per (211-37'3)

Jupiter: GRF im Meridian Merkur (-01'5) grosste Elongation West
(21,3°), Morgenhimmel
Mond Erstes Viertel

en im Perihel

Maximum von & Cep (31'5-474)
Jupiter: GRF im Meridian

Dezember — KW 50

Jupiter: GRF im Meridian

Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 1012 847 12:12 7 1618 MO 002 1033 14:51 18° 1812 67%  298°

M 1112 808 12:13 17 1618 [ [ S 1539 20 201 122% 30°

M 1212 808 12:13 1 16:18 M 1212 1145 1625 2 2112 1919 322
DO 13312 810 12:14 17 1608 DO 1312 123 110 28" 2215 2700 3347

FR 1412 &N 12:14 17 1618 FR 1412 1237 17:54 2 23:19 357% 345°
A 1502, &R 12:15 7 1618 SA 1502 1259 18:36 34° A500% 3508
50 1Gi2 813 12:15 K 1619 0 A2 1320 1%:20 38" 024 S46% 117

Diese Woche: Ein Komet zur Weihnachtszeit

) . . . o Blrgerl.  Mautisch  Astron.
Merkur bietet eine kleine Mor- dem Fernglas sollte er im Sternbild Stier Ende 1856 1738 1817

gensichtbarkeit. Am 15. Dezember abends zu finden sein. Mars verblasst nur Beginn  7:32 650 &11
erreicht er seinen groBten Winkelabstand  langsam und steht um 18:00 MEZ im Sii- Dt und Grafiken dieser Saite: WL CalSky . com
zur Sonne. Aber flirden Morgenstern Ve-  den. Der zunehmende Mond steht am 14.
nus ist er keine Konkurrenz. Komet 46P/  und 15. in seiner Ndhe, zeigt am 17. den
Wirtanen wird ca. 4™ hell, wenigstens mit  goldenen Henkel.

EEE
-ﬁjkl,u"“'lj"ll-l. oclm,de/18bx %
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Aktiver Meteorstrom mit geheimnisvollem Ursprung

Das Maximum der Geminiden am 14. Dezember 2018

A Abb. 1: Geminiden-Komposit am 14.12.2013 von 3:00 bis 6:00 MEZ auf der Postalm, Osterreich, Canon 450D, Sigma 10mm, Blickrichtung
Sudosten. Hermann Koberger

in Schattendasein fristet der derzeit
Eaktivste Meteorstrom des Jahres -

die Geminiden. Das liegt wohl daran,
dass die dufleren Beobachtungsbedingungen
nicht so komfortabel sind wie bei den Per-
seiden im August. Nicht nur die AufSentem-
peraturen sind im Dezember deutlich kiih-
ler als Mitte August — auch das Wetter spielt
haufiger nicht mit. Trotzdem sollte man ver-
suchen, das Geminidenmaximum zu beob-
achten, denn in Sachen Aktivitat stehen die
Geminiden den Perseiden in nichts nach —im
Gegenteil: die stiindliche Zenitrate von 120
ist sogar noch etwas hoher als die der Persei-
den im August.

Die Aktivitat der Geminiden beginnt etwa
am 4.12. Die ZHR steigt langsam, aber ste-
tig an. Etwa einen Tag vor dem Maximum
liegt sie bei ca. 20. Im recht breiten Maximum,
das ohne markanten Peak gut einen Taglang
beobachtbar ist, liegt die ZHR deutlich tiber
100. In diesem Jahr wird die Mitte des Ma-
ximums am 14.12. um 13:30 MEZ erwartet.
Das bedeutet, dass sowohl in den Nichten
13./14.12. der Anstieg der Aktivitit im Laufe

der Nacht beobachtet werden kann als auch
inder Nacht vom 14./15.12. das langsame Ab-
flauen der Aktivitat.

Die Geminiden sind ein recht junger Strom.
Der erste Bericht stammt vermutlich aus dem
Jahr 1830, als in der Nacht 12./13.12. in Heili-
genstadt 40 Feuerkugeln beobachtet wurden.
Leider wurde versaumt, einen Radianten zu
diesen Feuerkugeln zu bestimmen. Erst 1872
tauchen in einem Artikel von R.P. Greg ge-
nauere Beobachtungen der Geminiden auf,
die von ihm zehn Jahre zuvor, 1862, gewon-
nen wurden. Die Raten waren damals aber
nichtallzu hoch. Mit Beginn des 20. Jahrhun-
derts stieg die Aktivitit des Stromes und Be-
obachtungen seit 1944 zeigen, dass die stiind-
liche Zenitrate und die Helligkeitsverteilung
der Meteore bis heute nahezu konstant sind.
In den vergangenen Jahren schwankte der
Wert maximal um zehn Prozent.

Als Ursprungsobjekt wird der am
11.10.1983 durch den Infrarot-Satelliten IRAS
entdeckte und zur Apollo-Gruppe zihlende
Kleinplanet (3200) Phaeton angesehen. Erist
rund 5km grof8 und mit einer Albedo von

11% recht dunkel. Auf seiner Bahn kommt er
der Sonne sehr nahe (0,1398 AE), allerdings
wurde bisher nur ein minimaler Materieab-
fluss in Sonnennéhe festgestellt, was eher tat-
sdchlich aufeinen klassischen Kleinplaneten
hindeutet als auf einen erloschenen Kometen.
Dadurch ist aber nicht erklarbar, woher das
ganze Material der Geminiden stammt. Ein
weiterer Apollo-Asteroid, das 1,4km grofie
Objekt (225416) 1999 YC, passt ebenfalls zu
den Bahnen der Geminiden und (3200) Phae-
ton. Toshihiro Kasuga und David Jewitt hal-
ten es daher fiir méglich, dass das Material
des Geminidenstromes bei einer Kollision
des urspriinglichen Asteroiden Phaeton mit
einem anderen Asteroiden freigesetzt wurde.
Ein grofieres Bruchstiick wire dann (225416)
1999 YC und eventuell auch der 1,3km grofie
Kleinplanet (155140) 2005 DU. (3200) Phae-
ton wird im Dezember 2017 ein Objekt fir
das Goldstone- und das Arecibo-Radar sein,
so dass an Hand der Radardaten beider Sys-
teme ein 3D-Modell von Phaeton berechnet
werden kann.

André Knofel
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Mond bedeckt & Cet (473), Austritt am Jupiter: GRF im Meridian
Mond: Goldener Henkel bei Mond sichtbar hellen Rand, streifend stidl. 49,9°N/10°0 Durchgangsanfang Ganymed
zwischen 18:18 und 2:30 Jupiter: GRF im Meridian Schattenende Ganymed
(2773) Brooks 153 bedeckt TYC 1340-
00835-1,8"9 (1,55 Am: 67"4)
(66) Maja 1374 bedeckt 2UCAC 33684268,
1271 (6,25 Am: 176) (1542) Schalen 148 bedeckt 2UCAC Mond bedeckt y? Ori (476), Bedeckung am
(766) Berbericia 111 bedeckt TYC 1876- 38382321, 11M4 (5,35 Am: 314) hellen Rand, streifend stdl. 46,7°N/10°0
01395-1, 118 (11,1s Am: 0"'5) (326) Tamara 1472 bedeckt 2UCAC Mond bedeckt y? Ori (416), Austritt am
Mond: Maximale Libration in Breite: Nordpol 37008094, 1270 (4,3s Am: 2'3) hellen Rand, streifend stidl. 46,7°N/10°0
sichtbar (Breite: +6,773°) Mond 2,3°E Aldebaran Vollmond
Mond: Maximale Libration in Lange: West- Bedeckungsende Europa Minimum von Algol, 3 Per (2"1-31"3)
seite (Ldnge:-6,730°)

Dezember — KW 51

Mond 0,0°N 104 Tau, Bedeckung nord|. Jupiter: GRF im Meridian
(173) Ino 121 bedeckt TYC 5267-00777-1, 52,0°N/10°0 Schattenende lo
1115 (8,1s Am: 172) Mer 0r5) nur 50,1 O Jupiter
Mond bedeckt & Cet (473), Bedeckung am Si )
dunklen Rand, streifend stidl. 499°N/10°0 Wintersonnenwende (Deklination: -23,435°)
Maximum von & Cep (31'5-474)

Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 1732 Ba3 12:16 1 16:19 MO 172 134 2004 43" 131 64,3% 23°
[ I - 1 fr - o 12:16 i 16:19 M 1812 1404 251 48" 240 73T 35
Ml 1R12 815 1217 L 1619 M 190 1428 21:40 527 1:51 BlA4% 47
DO 2012 815 1207 Ve 16:20 DO 2002 1500 2134 58" 5405 B98% 507
FR 2112, &16 1218 17 16:20 FR 2112 1537 23:32 597 &1 056% 72
SA 2212 816 1218 7 1621 SA 2212 1815 736 09,1% 84"
50 232 817 12:19 7 16:21 0 2302 1724 033 61" 8:44 99.9% 96"

Diese Woche: Wintersonnenwende

Biirgerl.  Mautisch  Astron.
Um 23:23 MEZ am 21. Dezember  Jupiter nahe beieinander vor Sonnenauf- Ende 1658 1739 1819

durchlduft die Sonne den sldlichs-  gang Uber dem Stidosthorizont zu sehen, Beginn  7:37 B:55 16
ten Punkt ihrer Bahn. Sie steht fir 50°  Jupiter meldet sich am Morgenhimmel zu- Dt und Grafiken dieser Saite: WL CalSky . com
Nord nur 8 Stunden und 4 Minuten Gber  rlick. Venus ist weiter Morgenstern. Am
dem Horizont. Am Morgen dieses Tages 22. Dezember steht der nordlichste Voll-

der Wintersonnenwende sind Merkurund  mond des Jahres am Himmel. EnE
< Kurzlink: oclm.de/18by %
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Treften am Tag der Wintersonnenwende

Merkur nahe Jupiter am 21. Dezember

um dritten Mal in diesem Jahr er-

scheint Merkur am Morgenhimmel

(vgl. KW 1 und 34). Seit der ersten
Dezemberwoche ist der innerste Planet vor
Sonnenaufgang tief tiber dem Stidosthori-
zont zu finden (vgl. Praxistipp). Auf seinem
Weg zuriick zur Sonne kommt ihm ein Pla-
net entgegen, der eben erst wieder aus dem
Sonnenglanz hervortritt: Jupiter. Am Mor-
gen des 21. Dezember gehen beide nur 1°
voneinander entfernt in der Morgenddam-
merung auf. Die engste Annaherung der Pla-
neten mit 51" ist von Europa aus nicht zu se-
hen. Dafiir kénnen Merkur und Jupiter am
22. Dezember erneut mit nur 1° Distanz be-

obachtet werden. Inzwischen haben sie ihre

gegenseitige Position gedndert. Stand Mer-
kur am 21. Dezember noch genau nordlich

des Gasplaneten, so ist er nun 6stlich zu se-
hen. Am 23. Dezember bleibt Merkur schon

erkennbar hinter Jupiter zurtick und ist 2°
stiidostlich zu finden. Jupiter ist bei diesem

Rendezvous der deutlich hellere von beiden.
Wihrend es Merkur auf -0,"5 bringt, leuch-
tet der Riesenplanet mit —1,7. Am bequems-
ten werden der Gottervater und sein flinker
Bote mit dem Fernglas zu beobachten sein.
Der Morgenstern Venus strahlt ein deutli-
ches Stiick rechts oberhalb der beiden. Am
21. Dezember ist auflerdem astronomischer

Der Verlauf der Merkur-Morgensichtbarkeit im Dezember

Ein erster Beobachtungsversuch bei die-
ser Morgensichtbarkeit dirfte am 5. De-
zember gelingen. Dann hat Merkur schon

fast17° Sonnenabstand und ist heller als

1m. Seine Helligkeit nimmt in den folgen-
den Tagen zu, ebenso sein Winkel zur
Sonne. Am 15. Dezember wird mit 21,3°

.SCHLANGENTRAGER

-

die groBte Elongation erreicht. Merkur
ist dann -05 hell. Wenn er am Morgen
des 21. Dezember Jupiter begegnet, ist
er bei gleicher Helligkeit immer noch gut
20° von der Sonne entfernt. Zum Jah-
resende wird es zunehmend schwieri-
ger, Merkur zu erspahen. Zwar hat er an

KOPF DER
SCHLANGE ,

|

.

.
.

Merkur @ °
: ."Jupiter

Winteranfang. Um 23:23 erreicht die Sonne
denssiidlichsten Punktihrer jahrlichen Bahn
am Himmel und die Wintersonnenwende
tritt ein. Nordlich des Polarkreises auf 66,57°
Nord geht die Sonne nicht auf. Tatsachlich
aber sorgt die lichtbrechende Wirkung der
Erdatmosphire dort dennoch dafir, dass
sich die Sonne zur Mittagszeit am Polarkreis
theoretisch fiir rund zwei Stunden am Siid-
horizont zeigt! Doch 1° weiter nordlich ist
am Tag der Wintersonnenwende wirklich
keine Sonne zu sehen. Auf 50° Nord steht
die Sonne selbst am diesem kiirzesten Tag
des Jahres 8 Stunden und 4 Minuten tiber

dem Horizont. Paul Hombach

Silvester noch fast 17° Elongation, steht
aber zu Beginn der birgerlichen Dam-
merung nur noch 4° hoch im Sldosten.
Somit durfte es schwer werden, Merkur
nicht nur am ersten, sondern auch am
letzten Tag des Jahres am Morgenhim-
mel zu beobachten.

fst7m0

Woche fiir Woche | Dezember — KW 51 .I

J.Scholten
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(2634) James Bradley 167"4 bedeckt TYC % 20:05 (184) Dejopeja 130 bedeckt 2UCAC Mond: Maximale Libration in Breite: Stidpol
0021-00648-1, 12M0 (4,9s Am: 474) 40476482, 121 (7,0s Am: 13) sichtbar (Breite: -6,803°)
(95) Arethusa 121 bedeckt 2UCAC % 1:00 (95) Arethusa 12" bedeckt 2UCAC Quadrantiden aktiv bis 6.1.
35191469, 124 (12,25 Am: 07"6) 35005020, 2,0s Am: 171) Schattenanfang lo
% 3:38 (6) Hek sitior ) Jupiter: GRF im Meridian
& 7:19 Verfinsterungsanfang Europa

Minimum von Algol, B Per (21
Jupiter: GRF im Meridian

Minimum von Algol, 8 Per (21-373)
Jupiter: GRF im Meridian
Mond Letztes Viertel

Jupiter: GRF im Meridian

Dezember — KW 52

Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 2412 817 1219 17> 16:22 MO 212 1834 1:35 61° 543 975% 108°
M 251 818 12:20 17 1623 D 2512 1857 2:38 597 1032 91 1AH°
Ml 2612 B8 12:20 g 1623 M 2612 21N 137 56° 1100 858% 132°
DO 22 818 1241 |V 16024 DO 27a2 2229 4:33 5 114 785% 144°
FR 2812 818 1221 17 16:25 FR 2812 234b 6 47" 1209 66,1% 158°
SA 2902 I8 122 K 16:26 SA 2902, 16 42 1233 550% 16
50 3002 819 12:22 I 16:27 50 3042 110 704 r 1256 40% 181"

Diese Woche: Planetenquartett zum Jahresende
Burgerl.  Mautisch  Astron,

Indenletzten Tagen des Jahres  zur Sonne aus, Merkur ist noch knapp Ende 1702 17:43 1873
ist Mars in den Fischen der einzi- zu sehen, beendet aber sein Morgen- Beginn  7:40 BiSE 10
ge der freidugig sichtbaren Planeten gastspiel. Der Mond erreicht am 29. Sieninat teaiioan dess Sl WL CalSky . com

am Abendhimmel. Am Morgen ist die Dezember das letzte Viertel. Der Him-
strahlende Venus in der Waage zu be- melsjdager Orion steht um 23:30 MEZ

wundern. Jupiter baut seinen Abstand im Siden. EME
-ﬁ:’kl,ll";‘_'ljl'lll. oclm.de/18bz pr
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Ein prominenter Asteroid gibt sich die Ehre
Kleinplanet (6) Hebe in Opposition am 28. Dezember 2018

om 16. November 2018 bis 24. Janu-

ar 2019 ist der Kleinplanet (6) Hebe

heller als 9™. Am 27. Dezember ist
er mit 844 am hellsten. Er steht dann im
Sternbild Einhorn, ab dem 29. Dezember im
Orion und steigt im deutschen Sprachraum
bis gut 40° hoch am Himmel. Eine beson-
ders auftillige Erscheinung wird der 1847
vom deutschen Amateurastronomen Karl
Ludwig Hencke entdeckte und nach der grie-
chischen Géttin der Jugend benannte etwa
200km grofie Asteroid also nicht, da er der
Erde nicht niher als 1,26 Astronomische
Einheiten kommt. Aber Hebe hat 2014 un-
ter Asteroidenforschern einige Prominenz
erreicht, waren doch erstaunlich scharfe Bil-
der von ihm veréffentlicht worden — und das
ohne dass eine Raumsonde zu Hebe geflo-
gen wire. Asteroiden verdanken ihren Na-
men der Tatsache, dass sie den Astronomen
lange Zeit stern-, also punktférmig erschie-
nen, doch moderne optische Techniken kén-
nen das nun iiberwinden.

Der Schliissel dazu ist die Adaptive Op-
tik (AO), der Ausgleich der Luftunruhe mit
einem rasant deformierbaren Spiegel im
Strahlengang, so dass ein Grof3teleskop auf

Beobachtung

der Erde seinen Spiegeldurchmesser auch
wirklich in Winkelauflésung ummiinzen
kann. Hebe war mit solchen Systemen an 8-
und 10-Meter-Teleskopen bereits 2002 bis
2010 als ein etwas eckiger Korper raumlich
aufgelost worden, aber die ersten richtig gu-
ten Bilder entstanden Ende 2014 am Very
Large Telescope in Chile mit acht Metern
Durchmesser und dem damals brandneu-
en AO-System SPHERE. Aus den Aufnah-
men wurde anschlieflend ein dreidimensio-
nales Modell des Korpers erstellt: Hebe ist
215%200x170km grof3, und ihr Volumen ent-
spricht einer 195km-Kugel. Da ihre Masse
schon grob bekannt war, folgt eine Dichte
von 3,5+0,6gm/cm”™ eine perfekte Uberein-
stimmung mit der Dichte der H-Chondri-
ten, die 34% aller Meteoriten-Funde auf der
Erde ausmachen.

Da sich die Spektren von Meteoriten und
Asteroid dhneln und sich dieser in der Ndhe
einer Zone im Hauptgiirtel befindet, aus der
Splitter gut zur Erde gelangen konnten, galt
Hebe schon eine Weile als bester Kandidat
fiir den Ursprung der H-Chondriten. Und
dennoch sprechen ausgerechnet die SPHE-
RE-Beobachtungen ziemlich deutlich gegen

einen Zusammenhang! Denn die Bilder sind
derart gut, dass sich fiinf grofle Einschlag-
becken von 50 bis 100km Durchmesser und
7 bis 20km Tiefe ausmachen lassen: Das aus
Hebe herausgeschlagene Volumen ist ein-
fach viel zu gering, um die schiere Menge der
Meteoriten auf der Erde zu erkliren. Viel-
mehr dirfte ein anderer, aber chemisch
ahnlicher Asteroid — der noch zu identifi-
zieren ware — vor nicht zu langer Zeit eine
Kollision erlitten haben, bei der ein Grof3-
teil der H-Chondriten absplitterte. Und
die SPHERE-Beobachtungen gehen weiter:
In den kommenden Jahren sollen rund 40
grofSe Asteroiden der wichtigsten chemi-
schen Klassen aufgenommen werden: Wei-
tere wandernde Lichtpiinktchen am Him-
mel werden sich in echte Welten verwandeln.

Daniel Fischer

e Detaillierte Aufsuchkarte

% Kurzlink: oclm.de/H18141

A ADbD. 1. Vier Aufnahmen des Asteroiden (6) Hebe vom Dezember 2014 mit dem VLT-Instrument SPHERE unten, dartber ein entsprechend

rehtes 3D-Mode

d l
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Die Ereignisse der Woche Nacht fiir Nacht ' Alle Zeitenin MEZ

Mond: Maximale Libration in Lange: Ost- Minimum von Algol, B Per (21-373) o 3:27 Maximum von 6 Cep (3"'5-474)
seite (Ldnge: 6,534°) Maximum von Mira, o Cet (20-10"1) R 9:22 Jupiter: GRF im Meridian
Minimum von Algol, B Per (211-33) Maximum Quadrantiden, ZHR=110

Bedeckungsende lo

Jupiter: GRF im Meridian
Maximum von 6 Cep (31'5-474)
Mars: Aquatordurchgang nordwarts
Saturn Konjunktion
Sonnenachse genau aufrecht
Venus: Dichotomie/Halbphase
Neumond
Jupiter: GRF im Meridian Venus (-476) grosste Elongation West (47,0°),
Erde im Perihel Morgenhimmel
Mond 2,1° N Jupiter : Durchgangsanfang Europa
Mond 2,0° N Jupiter, Taghimmel 7 Schattenende Europa

Januar 2019 — KW 1

Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 3102 B9 12:22 g 16:28 MD 312 213 752 3" 13:20 335% 193"
. [ | 819 1223 g 16:29 1, I B 1:24 A:39 ar 13:45 24006 205"
M 20 8:18 12:23 Ll 16300 M2 433 937 23" 14:14 158% 2177
Do 3. 8:18 14:24 17 16:31 DO 30 540 116 21° T/ o1% 2297
FR 41, 818 12:24 17 16:32 FR 41 43 1108 19* 15:26 42%  242°
SA 5. &I8 235 7 1633 SA 5. 7:40 1156 18 1611 2% 254°
50 61 818 225 18 16:34 0 681 &N 12:46 18" 17.03 00% 266"

Diese Woche: Happy New Year, Miss Venus!
Biirgerl.  MNautisch  Astron.

Der Morgenstern Venus erreicht  de partielle Sonnenfinsternis bleibt Beob- Ende 1708 17:49 18:28
am 6. Januar seinen gréBten Win-  achternin Nordostasien vorbehalten. Die Boginn  7-40 B:50 .20
kelabstand zur Sonne. Der abnehmende  Sternschnuppen der Quadrantiden blei- Diserrarid Gonfionn dlesar Sakes WL CalSky . com

Mond begegnet der Venus am 2. Januar, ben ohne Mondlicht. Mars wird zu Jahres-
am Morgen des 3. ist er bei Jupiter zu fin-  beginn weiter blasser, bleibt aber vorerst
den. Am 6.ist Neumond, die stattfinden- am Abendhimmel vertreten.

=
Y Rurzlink: oclm.def18ca E“%

Merkur Venus Mar g e Satum
Nzt gienaivie

Ienn sichetee

AT 18 Ll 23 [

FR

SA

50

Mo

B o @ Eurapa B Teihys B Cione
Mametenhdhen in der Nacht van MUTO Marleur 0 Venus W Mary Jupiver Sauen [ Canymed Falltse W firea i Tian
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Astronomisches Feuerwerk mit Verspatung
|deale Beobachtungsbedingungen flr die Quadrantiden 2019

Abb. 1: Drei Quadrantiden
am 4. Januar 2011 um 1:22,
1:32 und 2:25 MEZ an der
Sternwarte Zollern-Alb, Ro-
senfeld-Brittheim, Aufnahme
mit einer Canon EQS 1Ds, Be-
lichtung 3%30s, f=8mm 1/3,5.
Till Credner

um Jahreswechsel ist nur ein Mete-

orstrom aktiv. Ab dem 28. Dezember

finden sich vereinzelt Sternschnuppen,
die aus dem Sternbild Barenhiiter zu kommen
scheinen. Das neue Jahr beginnt traditionsge-
mafd mit einem Feuerwerk — das astronomi-
sche Feuerwerk ldsst sich allerdings noch bis
zum 4. Januar Zeit: Das Maximum der Qua-
drantiden, so der Name des Stromes, wird uns
eine Zenitrate von 110 Meteoren bescheren.
Damit spielen die Quadrantiden in derselben
Liga wie die Perseiden Mitte August oder die
Geminiden Mitte Dezember. Das spitze Ma-
ximum selbst dauert allerdings nur ein bis
zwei Stunden an und eine merkbare Aktivi-
tat tritt nur in einem etwa 14-stiindigen Beob-
achtungsfenster auf. Der Radiant des Stromes
ist zwar zirkumpolar, steht aber in Mitteleuro-
pazu Beginn der Nacht tiefam Nordhorizont.
Daher konnen von den Meteoren des Stromes
in der ersten Nachthilfte nur wenige auch tat-
sachlich beobachtet werden. Ideale Beobach-
tungsbedingungen des Maximums mit ho-
hem Radiantenstand am Morgen und ohne
storendes Mondlicht fiir einen bestimmten

Beobachtungsort sind duflerst selten. In die-
sem Jahr passt fiir die mitteleuropdischen Be-
obachter aber alles zusammen: das Maximum
ist fur etwa 4:00 MEZ vorhergesagt, der Ra-
diantklettert erfreulicherweise zum Morgen
immer hoher Richtung Stid, und der Mond
erscheint erst zum Ausgang der Nacht als
schmale Sichel am Osthimmel.

Der Radiant der Quadrantiden befindet
sich im nordlichen Teil des Sternbilds Béren-
hiiter. Die ungewdhnliche Bezeichnung des
Stromes — normalerweise werden Meteorstro-
me nach dem Sternbild bezeichnet, in dem der
Radiant zum Maximum steht - stammt noch
aus der Zeit, als die Sternbilder noch nicht von
der Internationalen Astronomischen Union
(TAU) definiert waren. Der Radiant befand
sich im Sternbild Mauerquadrant - latei-
nisch Quadrans Muralis, das vom franzdsi-
schen Astronomen Lalande eingefithrt wurde.
Als 1922 auf der ersten Generalversammlung
der TAU die 88 Sternbilder des Himmels be-
stimmt wurden, wurde es aber nicht mehr be-
riicksichtigt. Heute teilen sich die Sternbilder
Barenhiiter, Drache und Herkules die Ster-

ne des ehemaligen Sternbildes. Aus histori-
schen Griinden wird dieser Strom weiterhin
mit dem alten Sternbildnamen bezeichnet,
wobei vereinzelt aber auch der Begriff Boo-
tiden in der Literatur auftaucht.

Erst seit 1835 kennt man die Quadranti-
den - zuerst beschrieb sie M.L.F. Wartmann
aus Mornex bei Genf. Der Ursprungskomet
dieses Stromes ist nicht sicher bekannt - es
gibt mehrere Kandidaten. In der Vergangen-
heit wurde der Komet 96P/Machholz 1 favo-
risiert. Nach neueren Erkenntnissen konn-
te auch der Kleinplanet 196256 (2003 EH1)
das Ursprungsobjekt sein. Damit wére 196256
(2003 EH1) ein erloschener Komet - vielleicht
sogar der Kern des Kometen C/1490 Y1, von
dem im Dezember 1490 koreanische, chine-
sische und japanische Beobachtungsberich-
te vorliegen. Inzwischen spricht man sogar
vom Machholz-Komplex, der neben dem Na-
mensgeber 96P/Machholz 1 die beiden ande-
ren Kandidaten einschlief3t und auch fiir wei-
tere Meteorstrome wie etwa die Nordlichen
Delta-Aquariiden verantwortlich sein soll.

André Knofel
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Hinweise fur Leser

Bildorientierung: Allgemein: Norden oben, Osten
links; Planeten: Stiden oben, vorangehender Rand
links (wie im unkehrenden Teleskop)

Koordinaten: dquatoriale Koordinatenangaben,
Aquinoktium 2000.0

Helligkeiten: sofern nicht anders

angegeben V-Helligkeit

Deep-Sky-Objekte: DS (Doppelstern), OC (Offener
Sternhaufen), PN (Planetarischer Nebel), GN (Galakti-
scher Nebel), GC (Kugelsternhaufen), Gx (Galaxie), Qs
(Quasar), As (Sternmuster)

Kartenverweise: Deep Sky Reiseatlas (DSRA), in-
terstellarum Deep Sky Atlas (isDSA), Fotografischer
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